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특허청구의 범위

청구항 1 

열가소성 수지 조성물 100 중량부를 기준으로, (a) 방향족 폴리카보네이트 수지 40 내지 95 중량부, (b) 연속적

인 강성 열가소성 상중에 분산된 불연속적인 고무 상을 포함하는 고무 개질된 그라프트 공중합체 4 내지 59 중

량부 및 (c) 유기 인 난연제 1 내지 20중량부를 포함하고,

상기 강성 열가소성 상의 적어도 일부가 고무 상에 화학적으로 그라프팅되고, 상기 공중합체중 고무 상이 (C30-

C108) 폴리산 계면활성제 및 자유 라디칼 개시제의 존재하에 수성 유화 중합에 의해 제조되는 열가소성 수지 조

성물.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

폴리카보네이트 수지가 비스페놀 A 및 포스겐으로부터 유도된 조성물.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

고무 상이 폴리부타디엔 중합체 또는 폴리(스티렌-부타디엔) 공중합체를 포함하고 강성 열가소성 상이 비닐 방

향족 단량체 및 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체로부터 선택된 하나 이상의 단량체로부터 유도된 구조적 단

위를 포함하는 조성물.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

강성 상이 스티렌, α-메틸 스티렌 및 아크릴로니트릴로 이루어진 군으로부터 선택되는 단량체로부터 유도된 공

중합체를 포함하는 조성물.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

유화 중합이 15보다 큰 팽윤 지수를 갖는 고무를 제공하는데 효과적인 소정량의 쇄 이동제의 존재하에 수행되는

조성물.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

유기 인 난연제가 하기 화학식 6의 화합물 하나 이상을 포함하는 조성물:

화학식 6

상기 식에서,

R1, R2, R3 및 R4는 각각 독립적으로, 할로 또는 알킬에 의해 선택적으로 치환될 수 있는 아릴이고,

X는 할로 또는 알킬에 의해 선택적으로 치환되는 아릴렌이고,

- 3 -

등록특허 10-0800898



a, b, c 및 d는 각각 독립적으로 0 또는 1이고,

n은 0 내지 5의 정수이다.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

조성물에 적하방지성(anti-drip property)을 부여하기에 효과적인 양으로 플루오로중합체를 추가로 포함하는 조

성물.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

플루오로중합체가 테트라플루오로에틸렌 중합체인 조성물.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

플루오로중합체가, 플루오로중합체의 수성 분산액의 존재하에 하나 이상의 모노에틸렌성 불포화 단량체의 유화

중합에 의해 제조된 첨가제 형태로 첨가된 조성물.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 향상된 성능을 나타내는 난연성 폴리카보네이트 수지/에이비에스 그라프트 공중합체 블렌드에 관한<1>

것이다.

방향족 폴리카보네이트 수지, ABS 그라프트 공중합체, 플루오로중합체 및 유기 인 난연제를 함유하는 난연성 열<2>

가소성 수지 조성물은 공지되어 있고 양호한 난연성 및 양호한 내열성을 나타내는 것으로 밝혀진 바 있다[참조:

동시양도된 미국 특허 제 5,204,394 호].  

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

낮은 용융 점도를 나타내고 향상된 심미적 외관, 특히 스트리킹(streaking) 내성, 및 향상된 물리적 성질, 특히<3>

가장자리 균열에 대한 향상된 내성을 성형제품에 부여하는 난연성 수지 조성물이 바람직하다.

    발명의 구성 및 작용

발명의 요약<4>

본 발명의 열가소성 수지 조성물은<5>

(a) 방향족 폴리카보네이트 수지,<6>

(b) 연속적 강성 열가소성 상중에 분산된 불연속적 고무 상을 포함하는 고무 개질된 그라프트 공중합체, 및<7>

(c) 난연량의 유기 인 난연제를 포함하고,<8>

상기 강성 열가소성 상의 적어도 일부는 고무 상에 화학적으로 그라프팅되고, 상기 고무 개질된 그라프트 공중<9>

합체는 (C30-C108)폴리산 계면활성제를 사용하는 수성 유화 중합법에 의해 제조된다.

본 발명의 조성물은 향상된 유동특성, 향상된 심미적 외관, 특히 일그러짐(splay) 및 스트리킹에 대한 향상된<10>

내성, 및 향상된 물리적 성질, 특히 가장자리 균열에 대한 향상된 내성을 성형제품에 부여한다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 열가소성 수지 조성물은 열가소성 수지 조성물 100중량부를 기준으로, 방향<11>
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족 폴리카보네이트 수지 40 내지 95 중량부, 바람직하게는 50 내지 90 중량부, 더욱 바람직하게는 55 내지 80

중량부, 고무 개질된 그라프트 공중합체 4 내지 59 중량부, 바람직하게는 8 내지 48중량부, 더욱 바람직하게는

14 내지 39 중량부, 및 유기 인 난연제 1 내지 20중량부, 바람직하게는 2 내지 15중량부, 더욱 바람직하게는 6

내지 12중량부를 포함한다.

본 발명의 열가소성 수지 조성물중 폴리카보네이트 수지 성분으로서 사용하기에 적절한 방향족 폴리카보네이트<12>

수지는 그 제조방법 및 성질이 본원에서 참조로서 인용하는 미국 특허 제 3,169,121 호, 제 4,487,896 호 및 제

5,411,999 호에 개시되어 있는 공지된 화합물이다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 방향족 폴리카보네이트 수지 성분은 하기 화학식 1에 따른 이가 페놀과 카보<13>

네이트 전구체의 반응 생성물이고 하기 화학식 2에 따른 구조적 단위를 함유한다:

화학식 1

HO-A-OH<14>

화학식 2

<15>

상기 식에서,<16>

A는 2가 방향족 라디칼이다.<17>

본원에서 사용된 바와 같이, "2가 방향족 라디칼"은 페닐렌과 같은 하나의 방향족 환을 함유하는 2가 라디칼,<18>

나프탈렌과 같은 축합된 방향족 환 시스템을 함유하는 2가 라디칼, 알킬렌, 알킬리덴 또는 설포닐 기와 같은 비

방향족 결합에 의해 연결된 2개 이상의 방향족 환을 함유하는 2가 라디칼을 포함하고, 이들 중 어느 것도 방향

족 환상의 1개 이상의 자리에서 예컨대 할로기 또는 (C1-C6) 알킬기에 의해 치환될 수 있다.

바람직한 실시양태에서, A는 하기 화학식 3에 따른 2가 방향족 라디칼이다:<19>

화학식 3

<20>

적절한 2가 페놀은 예를 들면 2,2-비스(4-하이드록시페닐)프로판("비스페놀 A"), 2,2-비스(3,5-디메틸-4-하이드<21>

록시페닐)프로판,  비스(4-하이드록시페닐)메탄,  4,4-비스(4-하이드록시페닐)헵탄,  3,5,3',5'-테트라클로로-

(4,4'-디하이드록시페닐)프로판, 2,6-디하이드록시 나프탈렌, 하이드로퀴논, 2,4'-디하이드록시페닐 설폰중 하

나 이상을 포함한다.  매우 바람직한 양태에서, 2가 페놀은 비스페놀 A이다.

카보네이트 전구체는 카보닐 할라이드, 카보네이트 에스테르 또는 할로포르메이트중 하나 이상이다.  적절한 카<22>

보닐 할라이드는 예를 들면 카보닐 브로마이드 및 카보닐 클로라이드를 포함한다.  적절한 카보네이트 에스테르

는 예를 들면 디페닐 카보네이트, 디클로로페닐 카보네이트, 디나프틸 카보네이트, 페닐 톨릴 카보네이트 및 디

톨릴  카보네이트를  포함한다.   적절한  할로포르메이트는  예를  들면  2가  페놀(예:  하이드로퀴논)  또는

글리콜(예: 에틸렌 글리콜, 네오펜틸 글리콜)의 비스할로포르메이트를 포함한다.  매우 바람직한 실시양태에서,

카보네이트 전구체는 카보닐 클로라이드이다.

적절한 방향족 폴리카보네이트 수지는 선형 방향족 폴리카보네이트 수지, 분지형 방향족 폴리카보네이트 수지를<23>

포함한다.  적절한 선형 방향족 폴리카보네이트 수지는 예를 들면 비스페놀 A 폴리카보네이트 수지를 포함한다.

적절한 분지형 폴리카보네이트는 공지되어 있고 다작용성 방향족 화합물을 2가 페놀 및 카보네이트 전구체와 반

응시켜  분지형  중합체를  형성함으로써 제조된다.   일반적으로 본원에서  참조로서  인용하는  미국  특허  제

3,544,514 호, 제 3,635,895 호 및 제 4,001,184 호 참조.  다작용성 화합물은 일반적으로 방향족이고 카복실,

카복실산 무수물,  페놀,  할로포르메이트 또는  이들의 혼합물인 3개  이상의 작용기를 함유하고, 예를  들면
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1,1,1-트리(4-하이드록시페닐)에탄, 1,3,5-트리하이드록시벤젠, 트리멜리트산 무수물, 트리멜리트산, 트리멜리

틸 트리클로라이드, 4-클로로포르밀 프탈산 무수물, 피로멜리트산, 피로멜리트산 이무수물, 멜리트산, 멜리트산

무수물, 트리메스산, 벤조페논테트라카복실산, 벤조페논-테트라카복실산 이무수물이 있다.  바람직한 다작용성

방향족 화합물은 1,1,1-트리(4-하이드록시페닐)에탄, 트리멜리트산 무수물 또는 트리멜리트산 또는 이들의 할로

포르메이트 유도체이다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 폴리카보네이트 수지 성분은 비스페놀 A 및 포스겐으로부터 유도된 선형 폴<24>

리카보네이트 수지이다.

바람직한 실시양태에서, 폴리카보네이트 수지의 중량평균분자량은 폴리스티렌과 비교하여 겔 투과 크로마토그래<25>

피에 의해 측정했을 때, 약 10,000 내지 약 200,000 g/몰이다.  이러한 수지는 일반적으로 25℃에서 메틸렌 클

로라이드중 약 0.3 내지 약 1.5 dℓ/g의 고유 점도를 나타낸다.

폴리카보네이트 수지는 공지된 방법, 예를 들면 계면중합, 에스테르전이반응, 용액 중합 또는 용융 중합에 의해<26>

제조된다.

코폴리에스테르-카보네이트 수지는 또한 본 발명의 방향족 폴리카보네이트 수지 성분으로서 사용하기에 적절하<27>

다.  본 발명의 열가소성 수지 조성물중 방향족폴리카보네이트 수지 성분으로서 사용하기에 적절한 코폴리에스

테르-카보네이트 수지 성분은 그 제조방법 및 성질이 본원에서 참조로서 인용하는 미국 특허 제 3,169,121 호,

제 4,430,484 호 및 제 4,487,896 호에 개시되어 있는 공지된 화합물이다.

코폴리에스테르-카보네이트 수지는 반복되는 카보네이트 기, 카복실레이트 기 및 방향족 카보사이클릭 기를 중<28>

합체 쇄중에 함유하는 선형 또는 불규칙 분지형 중합체를 포함하고, 이때 카보네이트 기중 적어도 일부는 방향

족 카보사이클릭 기중 환 탄소 원자에 직접 결합된다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 코폴리에스테르-카보네이트 수지 성분은 카보네이트 전구체, 하나 이상의 2<29>

가 페놀 및 하나 이상의 디카복실산 또는 디카복실산 등가물로부터 유도된다.  바람직한 실시양태에서, 디카복

실산은 하기 화학식 4에 따른 것이다:

화학식 4

<30>

상기 식에서,<31>

A'는 알킬렌, 알킬리덴, 지환족 또는 방향족이고 바람직하게는 비치환된 페닐렌 라디칼 또는 방향족 환중 하나<32>

이상의 자리에서 치환된 페닐렌 라디칼이고, 이때 각각의 치환체 기는 독립적으로 (C1-C6)알킬이고, 코폴리에스

테르-카보네이트 수지는 상기 화학식 2에 따른 제 1 구조적 단위 및 하기 화학식 5에 따른 제 2 구조적 단위를

포함한다:

화학식 5

<33>

상기 식에서,<34>

A'는 상기 정의된 바와 같다.<35>

적절한 카보네이트 전구체 및 2가 페놀은 상기 개시된 바와 같다.<36>

적절한 디카복실산은 예를 들면 프탈산, 이소프탈산, 테레프탈산, 디메틸 테레프탈산, 옥살산, 말론산, 숙신산,<37>

글루타르산, 아디프산, 피멜산, 수베르산, 아젤라산, 세바크산, 디메틸 말론산, 1,12-도데칸산, 시스-1,4-사이

클로헥산 디카복실산, 트란스-1,4-사이클로헥산 디카복실산, 4,4'-비스벤조산, 나프탈렌-2,6-디카복실산을 포함

한다.  적절한 디카복실산 등가물은 예를 들면 상기 개시된 디카복실산의 무수물, 에스테르 또는 할라이드 유도

체, 예를 들면 프탈산 무수물, 디메틸 테레프탈레이트, 숙시닐 클로라이드를 포함한다.
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바람직한 실시양태에서, 디카복실산은 방향족 디카복실산, 더욱 바람직하게는 테레프탈산 및 이소프탈산중 하나<38>

이상이다.

바람직한 실시양태에서, 코폴리에스테르-카보네이트 수지중에 존재하는 카보네이트 결합에 대한 에스테르 결합<39>

의 비는 카보네이트 결합당 0.25 내지 0.9 에스테르 결합이다.

바람직한 실시양태에서, 코폴리에스테르-카보네이트 공중합체는 약 10,000 내지 약 200,000 g/몰의 중량평균분<40>

자량을 갖는다.

코폴리에스테르-카보네이트 수지는 공지된 방법, 예를 들면 계면 중합, 에스테르전이반응, 용액 중합 또는 용융<41>

중합에 의해 제조된다.

본 발명의 고무 개질된 열가소성 수지로서 사용하기에 적절한 고무 개질된 열가소성 수지는 벌크 또는 동의어로<42>

서 매스(mass) 중합 공정에 의해 제조되고 연속적인 강성 열가소성 상중에 분산된 불연속적인 고무 상을 포함하

는 고무 개질된 열가소성 수지이고, 이때 강성 열가소성 상의 적어도 일부는 고무 상에 화학적으로 그라프팅된

다.

고무 상을 제조하는데 사용하기 위한 적절한 고무는 25℃ 이하, 바람직하게는 0℃ 이하, 및 더욱 바람직하게는<43>

-30℃ 이하의 유리전이온도(Tg)를 갖는 중합체이다.  본원에서 사용한 바와 같은, 중합체의 Tg는 시차 주사 열

량계에 의해 측정했을 때 중합체의 Tg 값이다(가열 속도는 20℃/분이고, Tg값은 꺾이는 지점에서 측정함).

바람직한 실시양태에서, 고무는 하나 이상의 공액 디엔 단량체로부터 유도된 구조적 단위를 갖는 선형 중합체를<44>

포함한다.

적절한 공액 디엔 단량체는 예를 들면 1,3-부타디엔, 이소프렌, 1,3-헵타디엔, 메틸-1,3-펜타디엔, 2,3-디메틸<45>

부타디엔, 2-에틸-1,3-펜타디엔, 1,3-헥사디엔, 2,4-헥사디엔, 디클로로부타디엔, 브로모부타디엔 및 디브로모

부타디엔 뿐만 아니라 공액 디엔 단량체의 혼합물을 포함한다.  바람직한 실시양태에서, 공액 디엔 단량체는

1,3-부타디엔이다.

선택적으로, 고무는 (C2-C8) 올레핀 단량체, 비닐 방향족 단량체 및 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체 및 (C1-<46>

C12) 알킬 (메트)아크릴레이트 단량체로 이루어진 군으로부터 선택되는 하나 이상의 공중합가능한 모노에틸렌성

불포화 단량체로부터 유도된 구조적 단위를 포함한다.

본원에서 사용한 바와 같이, "(C2-C8) 올레핀 단량체"란 용어는 분자당 에틸렌성 불포화의 단일 자리를 가지며<47>

분자당 탄소수 2 내지 8인 화합물을 의미한다.  적절한 (C2-C8) 올레핀 단량체는 예를 들면 에틸렌, 프로펜, 1-

부텐, 1-펜텐, 헵텐을 포함한다.

적절한 비닐 방향족 단량체는 예를 들면 스티렌 및 방향족 환에 부착된 하나 이상의 알킬, 알콕시, 하이드록시<48>

또는 할로 치환체 기를 갖는 치환된 스티렌, 예를 들면 α-메틸 스티렌, p-메틸 스티렌, 비닐 톨루엔, 비닐 자

일렌, 트리메틸 스티렌, 부틸 스티렌, 클로로스티렌, 디클로로스티렌, 브로모스티렌, p-하이드록시스티렌, 메톡

시스티렌 및 비닐-치환된 축합된 방향족 환 구조물, 예를 들면 비닐 나프탈렌, 비닐 안트라센 뿐만 아니라 비닐

방향족 단량체의 혼합물을 포함한다.

본원에서 사용된 바와 같은, "모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체"는 분자당 하나의 니트릴 기와 에틸렌 불포화<49>

의 단일 자리를 포함하는 비환식 화합물을 의미하며 예를 들면 아크릴로니트릴, 메타크릴로니트릴, α-클로로

아크릴로니트릴을 포함한다.

본원에서 사용된 바와 같이, "(C1-C12) 알킬"이란 용어는 기당 1 내지 12의 탄소 원자를 갖는 직쇄 또는 분지쇄<50>

알킬 치환체 기를 의미하고, 예를 들면 메틸, 에틸, n-부틸, s-부틸, t-부틸, n-프로필, 이소-프로필, 펜틸, 헥

실, 헵틸, 옥틸, 노닐, 데실, 운데실 및 도데실을 포함하며, "(메트)아크릴레이트 단량체"란 용어는 집합적으로

아크릴레이트 단량체 및 메타크릴레이트 단량체를 말한다.  적절한 (C1-C12) 알킬 (메트)아크릴레이트 단량체는

(C1-C12)  알킬  아크릴레이트  단량체,  예를  들면  에틸  아크릴레이트,  부틸  아크릴레이트,  이소-펜틸

아크릴레이트,  n-헥실  아크릴레이트,  2-에틸  헥실  아크릴레이트  및  이들의  (C1-C12)  알킬  메타크릴레이트

유사체, 예를 들면 메틸 메타크릴레이트, 에틸 메타크릴레이트, 프로필 메타크릴레이트, 이소-프로필 메타크릴

레이트, 부틸 메타크릴레이트, 헥실 메타크릴레이트, 데실 메타크릴레이트를 포함한다.
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바람직한 제 1 실시양태에서, 고무는 폴리부타디엔 단독중합체이다.<51>

선택적인 바람직한 실시양태에서, 고무는 공중합체, 바람직하게는 하나 이상의 공액 디엔 단량체로부터 유도된<52>

구조적 단위, 및 비닐 방향족 단량체 및 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체로부터 선택되는 하나 이상의 단량

체로부터 유도된 구조적 단위 50중량% 이하를 포함하는 블록 공중합체, 예를 들면 스티렌-부타디엔 공중합체,

아크릴로니트릴-부타디엔 공중합체 또는 스티렌-부타디엔-아크릴로니트릴 공중합체이다.

매우 바람직한 실시양태에서, 고무는 부타디엔으로부터 유도된 구조적 단위 50 내지 95중량% 및 스티렌으로부터<53>

유도된 구조적 단위 5 내지 50중량%를 함유하는 스티렌-부타디엔 블록 공중합체이다.

탄성중합체 상은 자유 라디칼 개시제, 폴리산 계면활성제 및, 선택적으로 쇄 이동제의 존재하에 수성 유화 중합<54>

에 의해 제조되고 응고되어 탄성중합체 상 물질의 입자를 형성한다.

적절한 개시제는 통상적인 자유 라디칼 개시제, 예를 들면 유기 과산화물 화합물, 예를 들면 벤조일 과산화물,<55>

퍼설페이트 화합물, 예를 들면 칼륨 퍼설페이트, 아조니트릴 화합물, 예를 들면 2,2'-아조비스-2,3,3-트리메틸

부티로니트릴, 또는 산화환원 개시제 시스템, 예를 들면 쿠멘 하이드로퍼옥사이드, 황화철, 테트라나트륨 피로

포스페이트 및 환원 당의 조합 또는 나트륨 포름알데히드 설폭실레이트를 포함한다.

적절한 쇄 이동제는 예를 들면 (C9-C13) 알킬 머캅탄 화합물, 예를 들면 노닐 머캅탄, t-도데실 머캅탄을 포함한<56>

다.

적절한 폴리산 계면활성제는 분자당 탄소수 30 내지 108, 더욱 바람직하게는 32 내지 60의 폴리카복실산의 알칼<57>

리 금속염을 포함한다.

적절한 폴리카복실산은 에틸렌 결합 및 길이로 탄소 원자 약 14 내지 약 22개를 함유하는 일염기 지방산을 이량<58>

체화하여 제조할 수 있다.  적절한 일염기 지방산은 예를 들면 올레산, 엘라이드산, 팔미톨레산, 리놀레산, 리

놀렌산, 리칸산, 아라키돈산, 에루크산, 클루파노돈산 및 엘라에오스테아르산을 포함한다.  상업적인 실행에서,

천연적으로 발생하는 이들 산의 혼합물은 일반적으로 이량체화된 지방산의 제조에 사용된다.  이러한 산은 톨유

(tall oil) 지방산, 수지(동물성 그리이스) 지방산 및 식물성 오일(예: 콩, 아마씨, 목화씨 및 불포화 지방산

글리세라이드로 이루어진 그 밖의 오일)과 같은 공급원으로부터 유도될 수 있다.  일반적으로, 이량체화는 승온

에서 촉매를 사용하거나 사용하지 않고 단량체 산을 가열하여, 분해 및 탈카복실화를 피하면서 수행한다.  미국

특허 제 2,482,761 호, 제 2,664,429 호, 제 2,793,219 호, 제 2,793,220 호, 제 2,955,121 호, 제 3,076,003

호, 제 3,507,890 호 및 제 3,925,342 호에는 이량체화를 더욱 자세히 설명하고 있다.  

향상된 색상을 위해, 이량체화된 지방산은 다음 문헌에 개시된 후속적인 반응 단계에서 수소화에 의해 부분적으<59>

로  또는  완전히  포화될  수  있다[참조:  Chapter  5,  "Hydrogenation  of  Fatty  Acids",  "Fatty  Acids  in

Industry", Robert Johnson 및 Earle Fritz 저, 뉴욕주 소재의 Marcel Dekker, Inc. NY 발간].  적절한 이량체

산은 수평균분자량이 일반적으로 500g/몰 이상임에도 불구하고 25℃에서 액체이다.

바람직한 실시양태에서, 폴리산 계면활성제는 하나 이상의 지방산 이량체 및 삼량체 50중량% 이상을 포함한다.<60>

본 발명의 신규한 조성물을 제조하기 위해 사용된 이량체화된 지방산은 바람직하게는 약 70% 이하의 삼염기성

산 및 매우 낮은 비즙특성(non juicing characteristic)을 위해 10% 이하의 일염기성 산을 포함한다.  폴리산

성분의 총중량을 기준으로 5중량% 이하의 일염기성 산이 바람직하다.  이량체화된 산 함량은 바람직하게는 계면

활성제의 총중량을 기준으로 75중량% 이상이다.  이들 조성물중에 부분적으로 존재하는 송진 산, 아비에트산 또

는 이들의 유도체가 전혀 없다는 점에 주목하는 것이 또한 더욱 중요한데, 왜냐하면 아비에트산과 같은 물질이

불리하게 휘발성이고 따라서 즙 생성을 초래하기 때문이다.

바람직한 폴리산은 비환식 지방족 폴리산, 환식 지방족 폴리산 및 환식 방향족 폴리산이다.  폴리산은 바람직하<61>

게는 탄소수 30 내지 108, 바람직하게는 탄소수 32 내지 60의 고분자량 폴리산이다.  바람직하게는 폴리산은 열

가소성 조성물에 가용성 및/또는 혼화성이다.

바람직하게는 폴리산 작용기의 카복실레이트 염 형태의 폴리산은 계면활성제, 유화제 또는 비누이다.<62>

다양한 유형의 이량체화된 지방산은 시판중이고 이러한 생성물은 일반적으로 일염기성 지방산의 3개의 분자의<63>

중합반응을 통해 부산물로서 형성된 삼염기성 산인 삼량체화된 지방산을 함유한다.  테트라카복실산(C72) 및 헥

사카복실산(C108)과 같은 고급 다염기성 산이 또한 존재할 수 있다.  또한, 시판중인 제품은 중합되지 않거나 중

합반응이 수행된 후 제거되지 않은 적은 비율의 이성질체화된 일염기성 산 또는 미반응된 또는 완전히 포화된
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단량체상 일염기성 지방산을 함유할 수 있다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 고무 개질된 그라프트 공중합체의 고무 상의 유화 중합중에 부타디엔 단량체<64>

100중량부를 기준으로, 0.25 내지 5중량%, 더욱 바람직하게는 0.75 내지 3.5중량%, 더욱 더 바람직하게는 1.5

내지 2.75중량%의 양의 폴리산을 사용한다.

바람직한 실시양태에서, 고무는 톨루엔중의 팽윤 지수가 15 이상, 바람직하게는 20 내지 150 및 더욱 바람직하<65>

게는 약 40 내지 100인 고무를 제공하는데 효과적인 소정량의 쇄 이동제의 존재하에 중합된다.  팽윤 지수는 톨

루엔 약 96 ㎖중에 샘플 조성물의 캐스트 필름 약 0.2 g을 실온에서 16시간동안 침지시켜 측정한다.  팽윤 지수

는 팽윤된 샘플의 중량을 건조한 샘플의 중량으로 나누어 계산한다.

바람직한 실시양태에서, 탄성중합체 상 물질의 유화중합된 입자는 투광율(light transmission)에 의해 측정했을<66>

때, 50 내지 800 nm, 더욱 바람직하게는 100 내지 500 nm의 중량평균 입자크기를 갖는다.  유화 중합된 탄성중

합체 입자 크기는 공지된 기술에 따라 유화중합된 입자의 기계적, 콜로이드성 또는 화학적 응집에 의해 선택적

으로 증가될 수 있다.

강성 열가소성 수지 상은 하나 이상의 열가소성 중합체를 포함하고 25℃ 이상, 바람직하게는 90℃ 이상, 더욱<67>

바람직하게는 100℃ 이상의 Tg를 나타낸다.

바람직한 실시양태에서, 강성 열가소성 상은 (C1-C12)알킬 (메트)아크릴레이트 단량체, 비닐 방향족 단량체 및<68>

모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체로 이루어진 군으로부터 선택되는 하나 이상의 단량체로부터 유도된 구조적

단위를 각각 갖는 하나 이상의 중합체를 포함한다.

적절한 비닐 방향족 단량체 및 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체 및 (C1-C12) 알킬 (메트)아크릴레이트 단량체<69>

는 앞서 고무 상의 설명에서 기재된 것들이다.

바람직한 실시양태에서, 강성 열가소성 수지상은 하나 이상의 비닐 방향족 단량체, 바람직하게는 스티렌으로부<70>

터 유도된 제 1 구조적 단위, 및 하나 이상의 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체, 바람직하게는 아크릴로니트

릴로부터 유도된 제 2 구조적 단위를 갖는 비닐 방향족 중합체를 포함한다.  더욱 바람직하게는, 강성 상은 스

티렌으로부터 유도된 구조적 단위 55 내지 99중량%, 더욱 바람직하게는 60 내지 90중량% 및 아크릴로니트릴로부

터 유도된 구조적 단위 1 내지 45중량%, 더욱 바람직하게는 10 내지 40중량%를 포함한다.

강성  열가소성  상과  고무  상  사이에  발생하는  그라프팅의 양은  고무  상의  상대적인  양  및  조성에  따라<71>

변화한다.  바람직한 실시양태에서, 강성 열가소성 상 10 내지 90중량%, 바람직하게는 25 내지 60중량%가 고무

상에 화학적으로 그라프팅되고 강성 열가소성 상의 10 내지 90중량%, 바람직하게는 40 내지 75중량%가 자유로운

상태, 즉 비그라프팅된 상태로 존재한다.

고무 개질된 열가소성 수지의 강성 열가소성 상은 (i) 고무 상의 존재하에 수행되는 중합반응 단독에 의해 또는<72>

(ii) 하나 이상의 별도로 중합된 강성 열가소성 중합체를 고무 상의 존재하에 중합된 강성 열가소성 중합체에

첨가함으로써 형성될 수 있다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 조성물의 점도를 바람직한 범위로 조절하는 것을 보조하기 위해 고무 상의<73>

존재하에 중합된 강성 열가소성 중합체에 하나 이상의 별도로 중합된 강성 열가소성 중합체가 첨가된다.  더욱

바람직한 실시양태에서, 하나 이상의 별도로 중합된 강성 열가소성 중합체의 중량평균분자량은 약 50,000 내지

약 100,000 g/몰이다.

바람직한 실시양태에서, 고무 개질된 열가소성 수지는 하나 이상의 공액 디엔 단량체로부터 유도된 구조적 단위<74>

를 갖는 중합체, 및 선택적으로 비닐 방향족 단량체 및 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체로부터 선택되는 하

나 이상의 단량체로부터 유도된 구조적 단위를 추가로 포함하는 고무 상을 포함하고, 상기 강성 열가소성 상은

비닐 방향족 단량체 및 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체로부터 선택되는 하나 이상의 단량체로부터 유도된

구조적 단위를 갖는 중합체를 포함한다.

매우 바람직한 실시양태에서, 고무 개질된 그라프트 공중합체의 고무 상은 폴리부타디엔 또는 폴리(스티렌-부타<75>

디엔) 고무를 포함하고 강성 상은 스티렌-아크릴로니트릴 공중합체를 포함한다.

고무 개질된 열가소성 수지중 고무 상 및 강성 열가소성 수지 상의 중합체 각각은, 각각의 상에 대해 Tg 한계가<76>

만족된다면, 선택적으로 하나 이상의 다른 공중합가능한 모노에틸렌성 불포화 단량체, 예를 들면 모노에틸렌성

불포화 카복실산, 예를 들면 아크릴산, 메타크릴산, 이타콘산; 하이드록시(C1-C12)알킬(메트)아크릴레이트 단량
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체, 예를 들면 하이드록시에틸 메타크릴레이트; (C4-C12)사이클로알킬(메트)아크릴레이트 단량체, 예를 들면 사

이클로헥실 메타크릴레이트; (메트)아크릴아미드 단량체, 예를 들면 아크릴아미드 및 메타크릴아미드; 말레이미

드 단량체, 예를 들면 N-알킬 말레이미드, N-아릴 말레이미드, 말레산 무수물, 비닐 에스테르, 예를 들면 비닐

아세테이트 및 비닐 프로피오네이트로부터 유도된 구조적 단위를 포함할 수 있다.  본원에서 사용된 바와 같은,

"(C4-C12)  사이클로알킬"의  의미는  기당  탄소수  4  내지  12의  환식  알킬  치환기를  의미하고,

"(메트)아크릴아미드"란 용어는 집합적으로 아크릴아미드 및 메타크릴아미드를 말한다.

바람직한 실시양태에서, 고무 개질된 열가소성 수지의 고무 상은 0.1 내지 3.0 ㎛, 더욱 바람직하게는 0.2 내지<77>

2.0 ㎛의 입자크기를 갖는다.

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 조성물은 플루오로중합체를 열가소성 수지 조성물 100 중량부당 0.01 내지<78>

0.5중량부의 양, 즉 수지 조성물에 적하방지성(anti-drip property)을 부여하기에 효과적인 양으로 포함한다.

적절한  플루오로중합체  및  이러한  플루오로중합체를 제조하기  위한  방법은  공지되어  있다[미국  특허  제

3,671,487 호, 제 3,723,373 호 및 제 3,383,092 호 참조].  적절한 플루오로중합체는 하나 이상의 불소화된

α-올레핀 단량체로부터 유도된 구조적 단위를 포함하는 단독중합체 및 공중합체를 포함한다.  "불소화된 α-올

레핀 단량체"란 용어는 하나 이상의 불소 원자 치환체를 포함하는 α-올레핀 단량체를 의미한다.  적절한 불소

화된  α-올레핀 단량체는 예를  들면  CF2=CF2,  CHF=CF2,  CH2=CF2,  CH2=CHF,  CClF=CF2,  CCl2=CF2,  CClF=CClF,

CHF=CCl2,  CH2=CClF,  및  CCl2=CClF와  같은  플루오로에틸렌, 및  예를 들면 CF3CF=CF2,  CF3CF=CHF,  CF3CH=CF2,

CF3CH=CH2, CF3CF=CHF, CHF2CH=CHF 및 CF3CH=CH2와 같은 플루오로프로필렌을 포함한다.  바람직한 실시양태에서,

불소화된 α-올레핀 단량체는 하나 이상의 테트라플루오로에틸렌(CF2=CF2), 클로로트리클로로에틸렌(CClF=CF2),

비닐리덴 플루오라이드(CH2=CF2) 및 헥사플루오로프로필렌(CF2=CFCF3)이다.

적절한 불소화된 α-올레핀 단독중합체는 예를 들면 폴리(테트라플루오로에틸렌), 폴리(헥사플루오로에틸렌)을<79>

포함한다.

적절한 불소화된 α-올레핀 공중합체는 2개 이상의 불소화된 α-올레핀 공중합체, 예를 들면 폴리(테트라플루오<80>

로에틸렌-헥사플루오로에틸렌), 및 하나 이상의 불소화된 단량체 및 불소화된 단량체와 공중합가능한 하나 이상

의 비불소화된 모노에틸렌성 불포화 단량체로부터 유도된 구조적 단위를 포함하는 공중합체(예: 폴리(테트라플

루오로에틸렌-에틸렌-프로필렌) 공중합체)를 포함한다.  적절한 비불소화된 모노에틸렌성 불포화 단량체는 예를

들면 α-올레핀 단량체, 예를 들면 에틸렌, 프로필렌, 부텐, 아크릴레이트 단량체(예: 메틸 메타크릴레이트, 부

틸 아크릴레이트), 비닐 에테르(예: 사이클로헥실 비닐 에테르, 에틸 비닐 에테르, n-부틸 비닐 에테르), 비닐

에스테르(예: 비닐 아세테이트, 비닐 베르사테이트)를 포함한다.

바람직한 실시양태에서, 플루오로중합체 입자는 전자현미경으로 측정했을 때, 50 내지 500 nm의 크기이다.<81>

매우 바람직한 실시양태에서, 플루오로중합체는 폴리(테트라플루오로에틸렌)단독중합체("PTFE")이다.<82>

플루오로중합체를 열가소성 수지 조성물에 직접 도입하는 것은 어렵기 때문에 플루오로중합체를 제 2 중합체,<83>

예를 들면 방향족 폴리카보네이트 수지 또는 스티렌-아크릴로니트릴 수지와 일정한 방식으로 예비혼합하는 것이

바람직하다.  예를 들면, 미국 특허 제 5,521,230 호중에 개시된 바와 같이 플루오로중합체 및 폴리카보네이트

수지의 수성 분산액을 스팀 침전시켜서 열가소성 수지 조성물중에 적하 억제 첨가제로서 사용하기 위한 플루오

로중합체 농축물을 형성하거나, 또 다르게는 수성 스티렌-아크릴로니트릴 수지 유화액 또는 수성 아크릴로니트

릴-부타디엔-스티렌 수지 유화액을 이용할 수 있고, 그 후 공-응집된 플루오로중합체-열가소성 수지 조성물을

침전시키고 건조시켜 예를 들면 미국 특허 제 4,579,906 호에 개시된 바와 같이 PTFE-열가소성 수지 분말을 제

공할 수 있다.

바람직한 실시양태에서, 플루오로중합체 첨가제는 플루오로중합체 30 내지 70중량%, 더욱 바람직하게는 40 내지<84>

60중량%, 및 제 2 중합체 30 내지 70중량%, 더욱 바람직하게는 40 내지 60중량%을 포함한다.

바람직한 실시양태에서, 플루오로중합체 첨가제는 본 발명의 수성 플루오로중합체 분산액의 존재하에 하나 이상<85>

의 모노에틸렌성 불포화 단량체를 유화 중합시켜 플루오로중합체의 존재하에 제 2 중합체를 형성함으로써 제조

한다.  적절한 모노에틸렌성 불포화 단량체는 상기 개시되어 있다.  이어서 유화액을 예를 들면 황산을 첨가하

여 침전시킨다.  침전물을 예를 들면 원심분리에 의해 탈수하고 이어서 건조시켜 플루오로중합체 및 관련된 제

2 중합체를 포함하는 플루오로중합체 첨가제를 제조한다.  무수 유화 중합된 플루오로중합체 첨가제는 자유-유
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동 분말 형태이다.

바람직한 실시양태에서, 유화중합하여 제 2 중합체를 형성하는 모노에틸렌성 불포화 단량체는 비닐 방향족 단량<86>

체, 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체 및 (C1-C12) 알킬(메트)아크릴레이트 단량체로부터 선택된 하나 이상의

단량체를 포함한다.  적절한 비닐 방향족 단량체, 모노에틸렌성 불포화 니트릴 단량체 및 (C1-C12)알킬 (메트)아

크릴레이트 단량체는 위에 기술되어 있다.  

매우 바람직한 실시양태에서, 제 2 중합체는 스티렌 및 아크릴로니트릴로부터 유도된 구조적 단위를 포함한다.<87>

더욱 바람직하게는, 제 2 중합체는 스티렌으로부터 유도된 구조적 단위 60 내지 90중량% 및 아크릴로니트릴로부

터 유도된 구조적 단위 10 내지 40중량%를 포함한다.

유화 중합 반응 혼합물은 선택적으로 제 3 중합체의 유화되거나 또는 분산된 입자, 예를 들면 유화된 부타디엔<88>

고무 라텍스를 포함한다.

유화중합 반응은 고무 개질된 그라프트 공중합체와 관련하여 상기 기술한 통상적인 자유 라디칼 개시제를 사용<89>

하여 개시된다.

쇄 이동제, 예를 들면 (C9-C13) 알킬 머캅탄 화합물, 예를 들면 노닐 머캅탄, t-도데실 머캅탄은 선택적으로 중<90>

합반응중에 반응 용기에 첨가하여 제 2 중합체의 분자량을 감소시킨다.  바람직한 실시양태에서, 어떠한 쇄 이

동제도 사용되지 않는다.

바람직한 실시양태에서, 안정화된 플루오로중합체 분산액을 반응 용기에 충진하고 교반하면서 가열한다.  이어<91>

서 개시제 시스템 및 하나 이상의 모노에틸렌성 불포화 단량체를 반응 용기에 충진하고 가열하여 단량체를 분산

액의 플루오로중합체 입자의 존재하에 중합시킴으로써 제 2 중합체를 형성한다.

적절한 플루오로중합체 첨가제 및 유화 중합 방법은 유럽 특허 공개 제 0 739 914 A1 호에 개시되어 있다.  <92>

바람직한 실시양태에서, 제 2 중합체는 약 10,000 내지 약 200,000 g/몰의 중량평균분자량을 나타낸다.<93>

본 발명의 유기 인 난연제로서 적절한 유기 인 화합물은 모노포스페이트 에스테르, 예를 들면 트리페닐 포스페<94>

이트, 트리크레실 포스페이트, 트리톨릴 포스페이트, 디페닐 트리크레실포스페이트, 페닐 비스도데실 포스페이

트, 에틸 디페닐 포스페이트 뿐만 아니라 디포스페이트 에스테르 및 올리고머상 포스페이트, 예를 들면 레소르

시놀 디포스페이트, 디페닐 하이드로젠 포스페이트, 2-에틸헥실 하이드로젠 포스페이트를 비롯한 공지된 화합물

이다.  적절한 올리고머상 포스페이트 화합물은 본원에서 참조로서 인용하고 조앤 씨. 고센 등에게 동시양도된

미국 특허 제 5,672,645 호["Polymer Mixture Having Aromatic Polycarbonate, Styrene Containing Copolymer

and/or Graft Copolymer and a Flame Retardant, Articles Formed Therefrom"]에 설명되어 있다.  

바람직한 실시양태에서, 본 발명의 유기 인 난연제는 하기 화학식 6의 하나 이상의 화합물을 포함한다:<95>

화학식 6

<96>

상기 식에서,<97>

R1, R2, R3 및 R4는 각각 독립적으로, 할로 또는 알킬에 의해 선택적으로 치환될 수 있는 아릴이고,<98>

X는 할로 또는 알킬에 의해 선택적으로 치환된 아릴렌이고,<99>

a, b, c 및 d는 각각 독립적으로 0 또는 1이고,<100>

n은 0 내지 5, 더욱 바람직하게는 1 내지 5의 정수이다.<101>

본원에서 사용된 바와 같이, 아릴은 라디칼당 하나 이상의 방향족 환을 함유하는 1가 라디칼이고, 상기 라디칼<102>
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이 2개 이상의 환을 함유하는 경우, 상기 라디칼은 접합된 환이고 선택적으로 하나 이상의 방향족 환상에서 하

나 이상의 알킬기, 각각 바람직하게는 (C1-C6) 알킬에 의해 치환될 수 있다.  

본원에서 사용된 바와 같은, 아릴렌은 선택적으로 하나 이상의 방향족 환상에서 하나 이상의 알킬기(각각 바람<103>

직하게는 (C1-C6) 알킬이다)에 의해 치환될 수 있는 라디칼당 하나 이상의 방향족 환을 함유하는 2가 라디칼을

의미하며, 2가 라디칼이 2개 이상의 환을 함유하는 경우, 상기 환은 예를 들면 알킬렌, 알킬리덴과 같은 비방향

족 결합에 의해 접합되거나 결합될 수 있고, 이중 어느 것도 방향족 환상에서 하나 이상의 자리에서 할로기 또

는 (C1-C6) 알킬기에 의해 치환될 수 있다.  

매우 바람직한 실시양태에서, R1, R2, R3 및 R4는 각각 페닐이고, a, b, c 및 d는 각각 1이고, X는 페닐렌, 더욱<104>

바람직하게는 1,3-페닐렌이다.

선택적인 매우 바람직한 실시양태에서, R1, R2, R3 및 R4는 각각 페닐이고, a, b, c 및 d는 각각 1이고, X는 하<105>

기 화학식 3에 따른 2가 라디칼이다:

화학식 3<106>

<107>

바람직한 실시양태에서, 유기 인 난연제는 각각 화학식 6(여기서, n은 각각의 올리고머에 대해 독립적으로 1 내<108>

지 5의 정수이고, 올리고머의 블렌드는 1 내지 5, 더욱 바람직하게는 1 내지 3, 더욱 바람직하게는 1 내지 2,

더욱 바람직하게는 1.2 내지 1.7의 평균을 갖는다)에 따른 유기 인 올리고머의 블렌드를 포함한다.

본 발명의 열가소성 수지 조성물은 선택적으로 또한 다양한 통상적인 첨가제, 예를 들면 산화방지제, 예를 들면<109>

오가노포스파이트, 예를 들면 트리스(노닐-페닐)포스파이트, (2,4,6-트리-t-부틸페닐)(2-부틸-2-에틸-1,3-프로

판디올)포스파이트, 비스(2,4-디-t-부틸페닐)펜타에리트리톨 디포스파이트 또는 디스테아릴 펜타에리트리톨 디

포스파이트, 뿐만 아니라 알킬화된 모노페놀, 폴리페놀, 폴리페놀과 디엔의 알킬화된 반응 생성물, 예를 들면

파라-크레솔 및 디사이클로펜타디엔의 부틸화된 반응 생성물, 알킬화된 하이드로퀴논, 하이드록실화 티오디페닐

에테르, 알킬리덴-비스페놀, 벤질 화합물, 아실아미노페놀, 베타-(3,5-디-t-부틸-4-하이드록시페놀)-프로피온산

과 1가 또는 다가 알콜의 에스테르, 베타-(5-t-부틸-4-하이드록시-3-메틸페닐)-프로피온산과 1가 또는 다가 알

콜의 에스테르, 베타-(5-t-부틸-4-하이드록시-3-메틸페닐) 프로피온산과 1가 또는 다가 알콜의 에스테르, 티오

알킬  또는  티오아릴  화합물의  에스테르,  예를  들면  디스테아릴티오프로피오네이트,

디라우릴티오프로피오네이트, 디트리데실티오디프로피오네이트, 베타-(3,5-디-t-부틸-4-하이드록시페놀)-프로피

온산의 아미드; (i) 2-(2'-하이드록시페닐)-벤조트리아졸, 2-하이드록시-벤조페논; (ii) 치환된 및 비치환된 벤

조산의 에스테르, (iii) 아크릴레이트, (iv) 니켈 화합물과 같은 UV 흡수제 및 광안정화제; 입체 장애 아민, 예

를 들면 트리이소프로판올 아민 또는 2,4-디클로로-6-(4-모르폴리닐)-1,3,5-트리아진과 1,6-디아민의 반응생성

물,  N,N'-비스-(2,2,4,6-테트라메틸-4-피페리데닐)헥산;  마그네슘  스테아레이트,  마그네슘  산화물,  아연

산화물, 아연 스테아레이트, 하이드로탈사이트와 같은 중화제; 충격 개질제; 충진제 및 보강제, 예를 들면 실리

케이트, TiO2, 유리 섬유, 카본블랙, 흑연, 탄산칼슘, 활석, 운모; 및 기타 첨가제, 예를 들면 윤활제, 예를 들

면 펜타에리트리톨 테트라스테아레이트, EBS 왁스, 실리콘 유체, 가소제, 광학 증백제, 안료, 염료, 착색제, 불

꽃 방지제; 대전방지제; 및 취입제, 뿐만 아니라 상기 개시된 유기 인 난연제 및 플루오로중합체에 더하여 기타

난연제를 포함한다.

본 발명의 열가소성 수지 조성물은 성분의 블렌드 형성을 위해 적절한 조건하에서 예를 들면 2-롤 분쇄기, 벤버<110>

리 믹서(Banbury mixer) 또는 단축 또는 이축 압출기를 사용하여 용융혼합함으로써 본 발명의 조성물의 성분을

결합 및 혼합하고, 이어서 예를 들면 조성물을 펠렛화하거나 분쇄함으로써 선택적으로 상기 형성된 조성물을 미

립자 형태로 감소시켜서 제조한다.

본 발명의 열가소성 수지 조성물을 다양한 수단(예: 사출 성형, 압출, 회전 성형, 취입 성형 및 열 성형)에 의<111>

해 유용한 형상화된 제품으로 성형하여 예를 들면 컴퓨터 및 사무 기계 하우징, 가전제품과 같은 제품으로 제조

할 수 있다.
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실시예<112>

실시예 1 내지 6 및 비교예 C1 내지 C6<113>

실시예 1 내지 6 및 비교예 C1 내지 C6을 2가지 상이한 유형의 ABS 수지를 사용하여 제조하였다.<114>

방법 A<115>

물(159중량부) 속에서 비누(수지 지방산, 3중량부), 중합 개시제(칼륨 퍼설페이트, 0.135 중량부) 및 쇄 이동제<116>

(t-도데실  머캅탄,  0.2중량부)의  존재하에  부타디엔  단량체(100  중량부)를  유화  중합하여  고무  상을

제조하였다.  이어서 반응 혼합물을 균일화하여 약 295 nm의 평균 입자 크기를 갖는 고무 라텍스를 제조하였다.

이어서 약 75중량% 스티렌 및 25중량% 아크릴로니트릴을 포함하는 강성 상을 그라프팅하여 고무 라텍스의 입자

를 제조하였다.

방법 B<117>

물(159중량부) 속에서 비누(Empol 1018, Henkel Corporation, 3 중량부), 중합 개시제(칼륨 퍼설페이트, 0.135<118>

중량부), 쇄 이동제(t-도데실 머캅탄, 0.55중량부) 및 나트륨 포름알데히드 설폭실레이트(0.05중량부)의 존재하

에 부타디엔 단량체(100 중량부)를 유화 중합하여 고무 상을 제조하였다.  이어서 반응 혼합물을 균일화하여 약

310 nm의 평균 입자 크기를 갖는 고무 라텍스를 제조하였다.  이어서 스티렌 약 75중량% 및 아크릴로니트릴 25

중량%을 포함하는 강성 상을 고무 라텍스의 입자에 그라프팅하였다.

본 발명의 실시예 1 내지 6 및 비교예 C1 내지 C6의 열가소성 수지 조성물을 각각 하기 표 1 및 2에 설명된 상<119>

대량(각각 중량부로 표현됨)의 하기 설명된 성분을 조합하여 제조하였다.  열가소성 수지 조성물에 사용된 성분

은 다음과 같다:

<120>
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<121>

실시예 1 및 2 및 비교예 C1 및 C2의 각각의 조성물에 대해 용융점도(MV)는 500℉ 및 500s
-1
, 1000s

-1
 및 1500s

-1
<122>

의 전단속도에서 모세관 레오미터(Kayeness, Model 8052)를 사용하여 측정하고 노치 아이조드(notched Izod) 충

격 강도는 ASTM D256에 따라 측정하였다.  조성물 각각에 대해 프아즈(Poise)로 나타내는 용융점도 및 ft-lb/in

로 표현된 노치 아이조드 충격 결과를 하기 표 1에 나타낸다.

조성물을 사용하여 샘플 플라크를 사출성형하였다.  플라크의 외관은 5명의 조작자가 각각의 조성물의 5개의 샘<123>

플 플라크를 1 내지 5의 눈금으로 등급을 매겨 평가하였다(이때, 1은 최상이고 5는 최악이다).  하기 표 1에서

조성물에 대해 주어진 총 측정치를 위해 모두 5개의 각각의 조성물의 샘플에 대한 값을 합하였다:

표 1

<124>

각각의 조성물에 대해 10분 당 그람(g/10분)으로 표현되는 용융 유동 지수(MFI), ft-lb/in로 표현되는 23℃에서<125>

의 노치 아이조드 충격 강도를 하기 표 2에 나타낸다.

샘플 플라크를 조성물 각각으로부터 성형하고 가장자리 균열의 증거로서 평가하였다.  결과는 하기 표 2에서 설<126>

명한다:
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표 2

<127>

    발명의 효과

본 발명을 통해 낮은 용융 강도와 높은 충격 강도, 그리고 스트리킹 및 가장자리 균열에 대한 우수한 내성을 갖<128>

는 열가소성 수지 조성물이 얻어질 수 있다.
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