wO 2007/134990 A1 |0 T 000000 O 0

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
29 novembre 2007 (29.11.2007)

(10) Numéro de publication internationale

WO 2007/134990 Al

(51) Classification internationale des brevets :
HO04Q 7/38 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/EP2007/054585

(22) Date de dépot international : 11 mai 2007 (11.05.2007)
(25) Langue de dépot : francais
(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :
0651914 24 mai 2006 (24.05.2006) FR

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : GEM-

PLUS [FR/FR]; Avenue du Pic de Bertagne, Parc d’activité
de Gémenos, F-13420 Gemenos (FR).

(72) Inventeurs; et
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : DUMAY,

Philippe [FR/FR]; Quartier St Roch, Villa La Restanque,
F-ALLAUCH 13190 (FR). LECREUX, Arnaud [FR/FR];
Batiment C4, Résidence les Bartavelles, Chemin du Bon
Civet, F-13400 Aubagne (FR).

(81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de

protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG,BH, BR, BW,BY, BZ, CA,CH, CN,
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: ATTACHMENT OF A COMMUNICATIVE OBJECT TO A SPECIFIC RADIO NETWORK FROM A CELLULAR

NETWORK

(54) Titre : RATTACHEMENT D’'UN OBJET COMMUNICANT A UN RESEAU RADIO SPECIFIQUE DEPUIS UN RESEAU

CELLULAIRE

SL

TERMINAL MOBILE CARTE A PUCE

TC (NC, COU)

A B

PC
Processeur | .

ROM M1
JVMC -
EEPROM M2
TC,ICR,AC [+~

IR Interface radio

@
=

PT

Processeur

™ AEF Afficheur

cP

JYMT, AM, IC RAM . M3

LT Lecteur Port E/S PI/ES

E

=1 .
o
[e]

IR Radio interface
PT, PC Processor
AFF Display

LT Player

PES /O port

A MOBILE TERMINAL
B CHIP CARD

(57) Abstract: To attach a mobile terminal (TM) to a specific
network (RRS), wherein the mobile terminal is associated to
a chip card (CP) and initially attached to a cellular network
(RRQ), a table (TC) of the correspondences between the cell
numbers (NC) of the cellular network and coverage indica-
tors (COU) is memorised beforehand in the card, wherein a
coverage indicator is in first and second states when the cor-
responding cell is covered, respectively is not covered by the
specific network. A control application (AC) in the card com-
mands the re-initialisation of the mobile terminal in response
to the number of a cell transmitted by the mobile terminal,
wherein the mobile terminal is situated in said cell, if the cov-
erage indicator which corresponds to the cell number is in the
first state, in order to attach the mobile terminal to the specific
network.

(57) Abrégé : Pour rattacher un terminal mobile (TM)
a un réseau spécifique (RRS), le terminal mobile étant
associé a une carte a puce (CP) et initialement attaché a un
réseau cellulaire (RRC), une table (TC) de correspondances
entre des numéros (NC) de cellules du réseau cellulaire et
des indicateurs de couverture (COU) est préalablement
mémorisée dans la carte, un indicateur de couverture
étant a des premier et deuxiéme états lorsque la cellule
correspondante est couverte, respectivement n'est pas
couverte par le réseau spécifique. Une application de
controle (AC) dans la carte commande la réinitialisation du
terminal mobile en réponse au numéro d'une cellule transmis
par le terminal mobile, le terminal mobile étant situé dans
ladite cellule, si l'indicateur de couverture correspondant au
numéro de cellule est au premier
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Rattachement d'un objet communicant a un réseau radio

spécifique depuis un réseau cellulaire

La présente invention concerne un rattachement
d'un objet communicant a un réseau de
radiocommunications spécifique depuis un réseau de

radiocommunications cellulaire.

Dans 1'état de 1la technigque, des réseaux de
radiocommunications spécifiques, tels que des réseaux
privés, sont déployés spécifiquement pour couvrir
différentes =zones géographiques d'une agglomération
ou couvrir différents sites relatifs a des sociétés,
les fonctionnalités de ces réseaux étant adaptées aux
besoins de ces sociétés.

En particulier, la couverture d'un Tréseau
spécifique, par exemple de type GSM-R déployé
spécifiquement pour une société de chemins de fer,
est restreinte a des zones traversées par des lignes
de chemins de fer et la gqualité de service des
communications dans le réseau est adaptée aux
vitesses maximales de déplacement de terminaux
mobiles dans un train par exemple, gréce a
l'utilisation de fréquences différentes. En revanche,
des terminaux mobiles, situés dans des zones
éloignées des lignes de chemins de fer non couvertes
par le réseau spécifique, ne peuvent communigquer a
travers le réseau spécifique.

Pour des raisons de sécurité, des opérateurs de
réseaux de type GSM-R utilisent un réseau cellulaire
de type GSM comme réseau de "secours" au cas ou le
réseau de type GSM-R deviendrait indisponible, afin
de garantir une communication entre un terminal

mobile en déplacement dans le réseau de type GSM et
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avec un terminal mobile situé dans un train par
exemple.

Pour couvrir des zones ou le réseau de type GSM-
R n’est pas disponible, les opérateurs desdits
réseaux passent soit des accords nationaux
d'itinérance ("roaming" en anglais), soit achétent
directement des abonnements auprés des opérateurs de
réseau de type GSM. Les terminaux mobiles ont alors
la particularité de fonctionner dans les réseaux de
type GSM et GSM-R.

Lorsque le terminal mobile est mis sous tension,
le terminal cherche initialement & se rattacher au
réseau spécifigque GSM-R. Lorsque le terminal mobile
n’est plus sous la couverture du réseau spécifique
GSM-R, le terminal mobile est rattaché au réseau
cellulaire GSM de maniére automatique dans le cas
d'accords nationaux d'itinérance entre les deux
réseaux ou de maniére manuelle dans le cas de deux
abonnements relatifs aux deux réseaux. Puisque le
réseau cellulaire GSM assure une couverture nationale
contrairement au réseau spécifique GSM-R, le terminal
mobile est toujours sous la couverture du réseau
cellulaire GSM et ne nécessite aucun rattachement au
réseau spécifique GSM-R, méme s’il est de nouveau
sous la couverture du réseau spécifique GSM-R.

Dans le cas d'accords nationaux d'itinérance, le
terminal mobile cherche de nouveau le réseau
spécifique GSM-R a la fin d'une temporisation, ce qui
diminue 1'état de charge de la batterie du terminal.
Pour éviter une surconsommation de la batterie du
terminal mobile, 1la temporisation est en général
comprise entre 30 minutes et 1 heure. Pendant la
temporisation, bien que le terminal mobile puisse
étre de nouveau sous la couverture du Tréseau

spécifique GSM-R, le terminal mobile peut avoir via
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le réseau cellulaire GSM de nombreuses communications
qui coltent cher a 1'opérateur du réseau spécifique
GSM-R.

Dans le cas de deux abonnements, aucune solution
automatique n’existe pour revenir sur le réseau
spécifique GSM-R. La seule solution possible est
manuelle et a 1’initiative de 1’usager du terminal
mobile. Celui-ci doit décider d’éteindre et rallumer
le terminal mobile pour gu'une nouvelle recherche du
réseau spécifique GSM-R soit effectuée par Ile

terminal.

L'invention a pour objectif de remédier aux
inconvénients ©précités en rattachant un terminal
mobile & un réseau de radiocommunications spécifique
dés gue possible, c'est-a-dire lorsque le terminal
mobile est de nouveau sous la couverture du réseau
spécifique, pour lequel l'usager du terminal a acquis
des droits d'acces ou souscrit un abonnement

préférentiel.

Pour atteindre cet objectif, un procédé pour
rattacher un objet communicant & un réseau de
radiocommunications spécifique, 1'objet communicant
étant initialement attaché a un réseau de
radiocommunications cellulaire, est caractérisé en ce
qgqu'il comprend les étapes suivantes

préalablement dans 1'objet communicant, une
mémorisation d'une table de correspondances entre des
numéros de cellules du réseau cellulaire et des
indicateurs de couverture du réseau spécifique, un
indicateur de couverture étant a des premier et
deuxiéme états lorsque la cellule correspondante est
couverte, respectivement n'est pas couverte par le

réseau spécifique, et
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dans 1'objet communicant, une commande de la
réinitialisation de 1l'objet communicant si
l'indicateur de couverture correspondant a un numéro
d'une cellule du réseau cellulaire dans lagquelle est
situé 1l'objet communicant est au premier état, afin
de rattacher 1l'objet communicant au réseau
spécifique.

Par exemple, 1'objet communicant comprend un
terminal mobile associé a une carte a puce.

L’ opérateur du réseau de radiocommunications
spécifique, par exemple du type GSM-R, optimise ainsi
avantageusement 1l’utilisation de son réseau par les
terminaux mobiles, ce qui réduit les colts
contractuels d'itinérance gue 1l'opérateur doit payer
lorsque les terminaux mobiles wutilisent le réseau
cellulaire, par exemple de type GSM.

Dans le cas d'un accord d'itinérance entre les
opérateurs du réseau spécifique et du réseau
cellulaire ou dans le cas de deux abonnements, la
carte a puce commande la réinitialisation du terminal
mobile afin de le rattacher au réseau spécifique dés
que ce dernier est disponible pour le terminal
mobile. La réinitialisation est automatique si le
terminal mobile gere une commande de
rafraichissement. Dans le cas contraire, 1l'usager du
terminal mobile est prévenu qu’il est de nouveau sous
la couverture du réseau spécifique, afin gque 1l'usager
éteigne et rallume le terminal mobile pour é&tre

rattaché au réseau spécifique.

L'invention concerne également un objet
communicant adapté au rattachement dudit objet
communicant & un réseau de radiocommunications
spécifique, 1'objet communicant étant initialement

attaché a un réseau de radiocommunications
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cellulaire. L'objet communicant est caractérisé en ce
qgqu'il comprend :

- un moyen pour mémoriser préalablement une
table de correspondances entre des numéros de
cellules du réseau cellulaire et des indicateurs de
couverture, un indicateur de couverture étant a des
premier et deuxiéme @ états lorsque la cellule
correspondante est couverte, respectivement n'est pas
couverte par le réseau spécifigque, et

- un moyen pour commander la réinitialisation de
1'objet communicant, si 1'indicateur de couverture
correspondant a un numéro d'une cellule du réseau
cellulaire dans lagquelle est situé 1l'objet
communicant est au premier état, afin de rattacher

1l'objet communicant au réseau spécifique.

L'invention a aussi pour objet une carte a puce
pour rattacher un terminal mobile a un réseau de
radiocommunications spécifique, 1le terminal mobile
étant associé & 1la carte a puce et initialement
attaché a un réseau de radiocommunications
cellulaire. La carte a puce est caractérisée en ce
qu'elle comprend :

- un moyen pour mémoriser préalablement une
table de <correspondances entre des numéros de
cellules du réseau cellulaire et des indicateurs de
couverture, un 1indicateur de couverture étant a des
premier et deuxiéme @ états lorsque la cellule
correspondante est couverte, respectivement n'est pas
couverte par le réseau spécifigque, et

- un moyen pour commander la réinitialisation du
terminal mobile en réponse au numéro d'une cellule
transmis par le terminal mobile, le terminal mobile
étant situé dans ladite cellule, si 1l'indicateur de

couverture correspondant au numéro de cellule est au
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premier état, afin de rattacher le terminal mobile au

réseau spécifique.

Enfin, 1l'invention se rapporte a un programme
d'ordinateur apte a étre mis en c«cuvre dans un objet
communicant pour rattacher 1'objet communicant a un
réseau de radiocommunications spécifique, 1'objet
communicant étant initialement attaché a un réseau de
radiocommunications cellulaire. Le programme comprend
des instructions qui, lorsque le ©programme est
exécuté dans ledit objet communicant, réalisent les

étapes selon le procédé de 1l'invention.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante de plusieurs
réalisations de l'invention données a titre
d'exemples non limitatifs, en référence aux dessins
annexés correspondants dans lesquels

- la figure 1 est un bloc-diagramme schématigque
d'un terminal radio mobile et d'une carte a puce
incluant des moyens selon l'invention ;

- la figure 2 est un schéma d'un modéle d'un
réseau de radiocommunications spécifique et d'un
réseau de radiocommunications cellulaire selon
l'invention ;

- la figure 3 est une table de correspondance
selon l'invention ; et

- la figure 4 est un algorithme d'un procédé de
rattachement d'un terminal mobile au réseau de

radiocommunications spécifique selon 1l'invention.

Comme montré a la figure 1, dans un objet
communicant sont représentés des blocs fonctionnels

dont la plupart assurent des fonctions ayant un lien
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avec 1l'invention et ©peuvent correspondre a des
modules logiciels et/ou matériels. Par exemple,
1'objet communicant est portable et est un terminal
mobile TM pouvant communiguer avec une carte a puce
CP, par exemple associé au terminal mobile. En
variante, 1'objet communicant est constitué d'un
unique dispositif dincluant 1les fonctionnalités du
terminal mobile et de la carte a puce.

Le terminal mobile TM est inclus dans un réseau
de radiocommunications numérique spécifique RRS et
peut communiquer avec d'autres terminaux a travers le
réseau spécifique RRS.

Le réseau spécifique RRS est par exemple un
réseau de radiocommunications cellulaire du type GSM,
GSM-R, GPRS ou UMTS. En wvariante, le réseau
spécifique RRS est un réseau sans fil de type
Bluetooth, ou selon la norme IEEE 802.1xx et
satisfaisant le label de certification WiFi (Wireless
Fidelity) ou WIMAx (World wide Interoperability
Microwave Access), pour constituer un réseau privé
sans fil d'entreprise par exemple.

Le terminal mobile TM peut également communiquer
avec d'autres terminaux a travers au moins un réseau
de radiocommunications cellulaire numérique RRC. Le
réseau cellulaire RRC est par exemple un réseau
cellulaire du type GSM, GPRS ou UMTS.

Le terminal mobile TM communigque avec d'autres
terminaux de préférence a travers le réseau de
radiocommunications spécifique RRS. Lorsque le
terminal mobile n'est plus sous la couverture du
réseau spécifique RRS, le terminal mobile peut étre
rattaché au réseau cellulaire RRC pour communigquer
avec d'autres terminaux. Selon un premier exemple,
l'usager du terminal mobile a souscrit un abonnement

aupres de 1'opérateur du réseau spécifigque RRS et
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aupres de 1'opérateur du réseau cellulaire RRC. Selon
un deuxiéme exemple, 1l'usager du terminal mobile a
souscrit un abonnement seulement aupres de
l'opérateur du réseau spécifique RRS qui a passé des
accords d'itinérance avec au moins un réseau

cellulaire RRC.

Le terminal mobile TM comprend une interface
radio IR, un processeur PT, des mémoires MT et un
lecteur de carte LT et optionnellement un afficheur
AFF tel gu'un écran connecté ou intégré au terminal
et associé notamment a un clavier connecté ou intégré
au terminal. Les différents éléments du terminal sont
reliés entre eux par un bus bidirectionnel BT. Les
mémoires MT regroupent diverses mémoires telles
gu'une mémoire morte ROM, une mémoire non volatile
EEPROM ou Flash et une mémoire RAM.

L'interface radio IR transpose en fréquence,
convertit numériquement, démodule et décode des
messages regus via le réseau spécifique RRS ou le
réseau cellulaire RRC, et inversement transmet des
messages.

Les mémoires MT comprennent le systéme
d'exploitation du terminal mobile et un environnement
d'exécution comme par exemple une machine virtuelle
Java JVMT programmée en langage Java, par exemple
J2ME .

En particulier, dans la mémoire non volatile des
mémoires MT sont implémentées des applications de
mobile AM, par exemple écrites initialement dans un
langage de haut niveau du type orienté objet tel que
le langage Java compatible avec la machine virtuelle
JVMT. La machine virtuelle JVMT peut communiquer avec
une machine virtuelle Java JVMC installée dans 1la

carte a puce CP & travers un protocole de
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communication prédéterminé, gqui est typigquement un
protocole asynchrone a l'alternat ayant des unités de
données de protocole (APDU) constituées par des
commandes transmises depuis le terminal mobile a la
carte a puce et des réponses transmises depuis la
carte a puce au terminal mobile. Selon ce protocole,
par exemple SIM Application Toolkit selon la norme
3GPP TS 51.014 ou ETSI 102.223, les commandes sont
toujours déclenchées a l1'initiative du terminal
mobile.

Les mémoires MT comprennent en outre une
interface de communication IC afin que 1'application
principale SIM ou USIM ou toute autre application
dans la carte a puce CP communique avec le "monde
extérieur" via le terminal mobile TM, par exemple
avec un serveur de localisation SL. L'interface de
communication IC geéere des commandes et réponses
échangées entre le "monde extérieur"™ et l'application
principale SIM ou USIM par exemple pour les adapter a
des messages courts échangés avec un serveur de
messages courts du réseau RRC et empaquetant des
données transmises et recgues par le serveur de
localisation SL.

Le serveur de localisation SL, en tant gu’entité

de service selon 1'invention, est géré directement ou

indirectement par 1’ opérateur du réseau de
radiocommunications spécifique RRS auquel est
rattaché le terminal mobile TM. Le serveur de

localisation SL est une plateforme qui est accessible
depuis le terminal mobile TM & travers 1'un ou
l'autre des réseaux spécifique RRS et cellulaire RRC.
Le serveur de localisation SL et le terminal mobile
TM peuvent échanger des requétes et des réponses par
exemple sous forme de messages courts a travers un

centre de messages courts. Dans le serveur de
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localisation SL sont mémorisées des tables de
correspondance TC comprenant des numéros de cellule
NC correspondant respectivement a des indicateurs de

couverture COU.

La carte a puce CP, dite également carte a
microcontrdleur ou carte a circuit intégré, constitue
un module d'identité d'usager du type UICC (Universal
Integrated Circuit Card) associée au terminal mobile
TM. La carte a puce est par exemple une carte munie
d'une application SIM (Subscriber Identity Module)
lorsque le réseau spécifique RRS est du type GSM ou
GPRS, ou d'une application USIM (Universal Subscriber
Identity Module), RUIM (Removable User Identity
Module) ou ISIM (IP Subscriber Identity Module)
lorsque le réseau spécifique RRS fonctionne en acceés
multiple a répartition par codes CDMA (Coded Division
Multiple Access) de la troisieme génération (3GPP) du
type UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System) ou UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access
Network), ou de la troisiéme génération (3GPP2) du
type CDMA 2000. En variante, le terminal mobile TM
est un petit égquipement tel gu'un assistant numérigque
personnel (PDA) pouvant communiquer avec des réseaux
et optionnellement échanger des commandes et des
réponses avec une carte a puce.

Selon d'autres exemples, le terminal mobile TM
est remplacé par tout terminal avec lequel peut
communiquer une carte a puce, et peut étre un
dispositif portable de transmission de messages, ou
un ordinateur personnel (PC) doté d'un lecteur de
carte a puce et d'une interface radio.

Selon encore d'autres exemples, le terminal

mobile TM peut étre un véhicule tel qgqu'un train ou
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une automobile pouvant communiquer avec des réseaux

de radiocommunications.

Un microcontrbleur de la carte a puce CP
comprend principalement un processeur PC, ou
plusieurs processeurs, et trois zones mémoires Ml a
M3, tels que des blocs logiques. La carte échange des
commandes, ou requétes, et des réponses avec le
terminal mobile TM & travers un port d'entrée/sortie
PES et 1le lecteur LT avec ou sans contact. Les
différents éléments de la carte sont reliés entre eux
par un bus bidirectionnel BC.

La mémoire M1l est du type ROM ou Flash et inclut
les codes et les données par exemple d'un systéme
d'exploitation et de la machine virtuelle JVMC
conforme a la spécification Java Card, ou de tout
autre systeme d'exploitation.

La mémoire M2 est une mémoire non volatile par
exemple EEPROM ou Flash pour notamment mémoriser une
table de correspondance TC, un indicateur de commande
de rafraichissement ICR, des numéros d'identité et
d'autres paramétres du profil de 1'usager possédant
la carte, comme un code PIN et autres données de
sécurite.

La mémoire M2 comporte également un espace de
mémoire pour mémoriser des applications de carte,
telles qgu'une application de contrdéle AC selon
l'invention, qui constituent du code propriétaire ou
des applets STK, par exemple SIM ToolKit, et qui sont
installées lors de la fabrication de 1la carte ou
éventuellement installées lors de l'utilisation de la
carte a la demande de 1l'usager ou de 1'opérateur.

La mémoire M3 est une mémoire RAM ou SRAM
servant plus ©particuliérement au traitement de

données.
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En référence a 1la figure 2, le réseau de
radiocommunications spécifique RRS et 1le réseau de
radiocommunications cellulaire RRC ont des zones de
couverture ayant des parties communes.

Le réseau spécifique RRS est par exemple un
réseau de radiocommunications cellulaire du type GSM-
R spécifique a un réseau ferroviaire, ou un réseau
local spécifique a une agglomération ou encore un
réseau privé spécifique a une société ou déployé pour
couvrir une autoroute ou un aéroport. Par souci de
simplification, les cellules du réseau spécifique RRS
ne sont pas représentées et la zone de couverture du
réseau spécifique RRS est représentée par une forme
sensiblement elliptique dans la figure 2.

Le réseau de radiocommunications numérique
spécifique RRS est par exemple un réseau cellulaire
du type GSM. Dans la figure 2, le contour des
cellules du deuxieme réseau cellulaire RRC est
schématisé de maniere classique par des hexagones
juxtaposés. Afin de ne pas surcharger la figure 2,
seules c¢ing cellules du réseau cellulaire RRC sont

représentées.

Selon 1l'exemple des réseaux montrés a la figure
2, une table de correspondance TC mémorisée dans la
carte a puce CP comprend cing numéros de cellule NC
relatifs au réseau cellulaire RRC correspondant
respectivement a c¢ing indicateurs de couverture COU
relatifs au réseau spécifique RRS, comme montrée a la
figure 3.

Lorsque le réseau spécifigque RRS a une zone de
couverture recouvrant totalement la surface d'une

cellule du réseau cellulaire RRC, 1l'indicateur de
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couverture COU correspondant au numéro de cellule NC
de cette cellule est a un premier état logique "1".

Inversement, lorsque le réseau spécifique RRS a
une zone de couverture disjointe de la surface d'une
cellule du réseau cellulaire RRC, 1l'indicateur de
couverture COU correspondant au numéro de cellule NC
de cette cellule est a un deuxiéme état logigque "0".

Lorsque le réseau spécifigque RRS a une zone de
couverture recouvrant partiellement la surface d'une
cellule du réseau cellulaire RRC, 1l'indicateur de
couverture COU correspondant au numéro de cellule NC
de cette cellule peut étre au premier état logigque
"1l" ou au deuxieme état logique "0", de maniére
prédéterminée par 1'opérateur du réseau spécifique
RRS, par exemple selon que 1le tracé d'une voie
ferroviaire traverse ou non la cellule du réseau
cellulaire RRC.

Selon l'exemple des réseaux montrés a la figure
2, moins de la moitié de la surface des deux cellules
ayant respectivement des numéros de cellule NC de
valeur 1 et 3 est recouverte par la zone de
couverture du réseau spécifique RRS, et les
indicateurs de couverture COU associés aux numéros de
cellule NC de wvaleur 1 et 3 sont au deuxieme état
logique "0". D'autre part, plus de la moitié de 1la
surface de la cellule ayant un numéro de cellule NC
de wvaleur 2 est recouverte par la zone de couverture
du réseau spécifique RRS, et l'indicateur de
couverture COU associé au numéro de cellule NC de
valeur 2 est au premier état logique "1".

Les deux cellules ayant respectivement des
numéros de cellule NC de wvaleur 4 et 5 sont
totalement recouvertes par la zone de couverture du

réseau spécifique RRS, et les indicateurs de
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couverture COU associés aux numéros de cellule NC de
valeur 4 et 5 sont au deuxiéme état logique "1".

En wvariante, les numéros de cellule NC sont
associés a des informations sur les différents
services fournis par le réseau spécifique RRS, telles
que le débit disponible pour la transmission de la

volix ou de données.

En référence a 1la figure 4, le procédé de
rattachement d'un terminal mobile & un réseau de
radiocommunications spécifique selon l'invention
comprend des étapes EIl1 a E9. Ces étapes sont
précédées a une étape EO par une mémorisation
préalable d'une table TC de correspondances entre des
numéros NC de cellules du réseau cellulaire et des
indicateurs de couverture COU dans la mémoire M2 de
la carte a puce CP.

A 1'étape E1, une communication est établie
entre une application de mobile AM du terminal mobile
TM et une application de carte de la carte a puce CP,
par exemple suite & une mise sous tension du terminal
mobile. Au cours de la communication, la carte a puce
CP est informée des capacités du terminal mobile TM,
par exemple au moyen d'une commande de profil de
terminal (Terminal Profile).

L'application de contrdéle AC analyse alors les
informations sur 1les capacités du terminal mobile
recues par la carte a puce. Si le terminal mobile
gére une commande de rafraichissement RAF, telle
gu'une commande "Refresh", un indicateur de commande
de rafraichissement ICR est mis a un premier état
logique "1" dans la mémoire M2 de la carte a puce. Si
le terminal mobile ne gére pas la commande de

rafraichissement, 1'indicateur de commande de



WO 2007/134990

10

15

20

25

30

15 PCT/EP2007/054585

rafraichissement ICR est mis & un deuxieme état
logique "0" dans la mémoire M2 de la carte a puce.

A 1'étape E2, l'application de contrdle AC se
met en sommeil/attente et s'enregistre dynamiquement
dans une table d'événements incluse dans la carte a
puce afin d'étre réveillée par au moins un événement
prédéterminé, déclenché par une commande "Provide
Local Information"™ transmise par le terminal mobile
dés gue ce dernier entre dans une cellule ou "status
event" par exemple.

A 1'étape E3, le terminal mobile TM est rattaché
au réseau de radiocommunications cellulaire RRC et le
terminal mobile est alors situé dans une cellule du
réseau cellulaire RRC. Initialement, le terminal
mobile TM est mis sous tension et 1'application de
mobile AM cherche dans un premier temps & rattacher
le terminal mobile au réseau spécifigque RRS.

Selon un premier exemple, le terminal mobile est
initialement situé sous la couverture du réseau de
radiocommunications spécifique RRS. Apres le
rattachement du terminal mobile au réseau spécifique
RRS, le terminal mobile peut communiguer avec
d'autres terminaux mobiles a travers le réseau
spécifique RRS, jusgu'a ce gue le terminal mobile ne
soit plus situé sous la couverture du réseau de
radiocommunications spécifique RRS. Le terminal
mobile est alors rattaché au réseau cellulaire RRC,
suite a une mise a Jjour de localisation pour la
gestion de l'itinérance du terminal mobile.

Selon un deuxieme exemple, le terminal mobile
est mis sous tension lorsqu'il est situé sous la
couverture du réseau de radiocommunications RRC. Le
terminal mobile est alors rattaché directement au

réseau RRC.
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A 1'étape E4, le terminal mobile TM est en
déplacement dans le réseau cellulaire RRC. Lorsque le
terminal mobile entre dans une cellule du réseau
cellulaire RRC, le terminal mobile transmet une
commande de localisation CL, telle gu'une commande
"Provide Local Information", a la carte a puce. Par
exemple, le réseau cellulaire RRC procede
automatiquement au transfert ("handover" en anglais)
de cellule pour le terminal mobile, et une station de
base de 1la cellule dans laquelle est entré Ile
terminal mobile transmet sur une voie balise des
informations sur 1la zone de localisation de 1la
station de base au terminal mobile. Le terminal
mobile interprete lesdites informations pour établir
et transmettre la commande de localisation a la carte
a puce. La commande de localisation CL contient
notamment le numéro de cellule NC identifiant 1la
cellule dans lagquelle est entré le terminal mobile.
L'application de contréle AC a 1'état de veille dans
la carte a puce est a 1'écoute de tout événement
prédéterminé et est réveillée par la commande de
localisation CL recue par la carte a puce.

En wvariante, le transfert de cellule relatif au
terminal mobile n'est pas signalé automatiquement par
le réseau cellulaire RRC a la carte a puce. Lorsqgque
le terminal mobile entre dans une cellule, la station
de base de la cellule ne transmet aucune information
sur la zone de localisation de la station de base au
terminal mobile gui ne transmet alors pas de commande
de localisation & la carte a puce. Par contre, le
terminal mobile est capable de connaitre la zone de
localisation dans laquelle il est situé. Par exemple,
la station de base conserve la capacité de
transmettre des informations sur la zone de

localisation de 1la station de Dbase au terminal
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mobile, lorsque ce dernier en fait la demande. A
l'étape E41, 1l'application de contrdle AC dans le
terminal mobile est alors réveillée a 1'expiration
d'une premiére période prédéterminée PPl, par exemple
de quelgues minutes, succédant a 1'étape E3
d'attachement du terminal mobile au réseau cellulaire
RRC. L'application de contrdle AC commande la
transmission d'un message court a un serveur de
signalisation du réseau cellulaire RRC via
l'interface de communication IC du terminal mobile,
avant de se remettre en veille. Le serveur de
signalisation transmet les informations sur la zone
de localisation au terminal mobile wvia la station de
base communicant avec le terminal mobile. Puis le
terminal mobile transmet la commande de localisation
a la carte a puce, ce qui réveille l1l'application de
contrdle AC.

A 1'étape Eb, succédant a 1'étape E4 ou EA41,
l'application de contrdle réveillée AC 1lit, dans 1la
table de correspondance TC, l'indicateur de
couverture COU correspondant au numéro de cellule NC
contenu dans la commande de localisation CL regue par
la carte a puce et identifiant la cellule dans
laquelle est situé le terminal mobile.

A une étape optionnelle EL1 complémentaire de
l'étape E5, le numéro de cellule NC contenu dans la
commande de localisation n'est pas compris dans la
table de correspondance TC. L'application de contrdle
AC de la carte a puce transmet un message court de
demande d'actualisation de table au serveur de
localisation SL relié au réseau cellulaire RRC via
l'interface de communication IC du terminal mobile.
En réponse a la réception du message court de demande
d'actualisation de table, le serveur de localisation

SL du réseau cellulaire RRC transmet un message
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d'actualisation a la carte a puce CP via l'interface
de communication IC du terminal mobile TM. Le message
d'actualisation comprend la correspondance entre
l'indicateur de couverture COU et le numéro de
cellule NC de la cellule dans lagquelle est situé le
terminal mobile, ou bien une deuxieme table de
correspondance TC2 incluant notamment cette derniére
correspondance. La table de correspondance TC
mémorisée dans la carte a puce CP est alors
actualisée au moyen de la derniere correspondance ou
est remplacée par la deuxiéme table de correspondance
TC2. L'application de contrdle AC lit alors
l'indicateur de couverture COU correspondant au
numéro de cellule NC comme a 1l'étape Eb.

Si 1l'indicateur de couverture COU est au
deuxiéme état "0", le procédé retourne a 1l'étape E2
et l'application de contrdle AC se remet en
sommeil/attente afin d'étre réveillée par un
événement prédéterminé. Ainsi le numéro NC d'une
cellule du réseau cellulaire RRC dans laquelle est
situé le terminal mobile est transmis périodiquement,
a la premiere période prédéterminée PPl, dans une
commande de localisation CL tant gue le terminal
mobile est situé dans une cellule ayant un indicateur
de couverture au deuxiéme état, c'est-a-dire dans une
cellule non couverte par le réseau spécifigque RRS.

Si 1'indicateur de couverture COU est au premier
état ", l'application de contrble AC lit
l'indicateur de commande de rafraichissement ICR a
1l'étape EG6.

Si 1'indicateur de rafraichissement ICR est au
premier état "1" a 1'étape E6, 1l'application de
contrbdle AC transmet une commande de rafraichissement
RAF, telle gu'une commande "Refresh", a l'application

de mobile AM, a 1'étape E7. L'application de mobile
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AM commande alors la réinitialisation du terminal
mobile, sans avoir a éteindre et remettre sous
tension le terminal mobile.

Si 1'indicateur de rafraichissement ICR est au
deuxiéme état "0", 1l'application de contrdle AC
transmet une commande de type IHM (Interface Homme-
Machine), telle gu'une commande "Display Text", a
l'application de mobile AM, a 1l'étape E8. Un texte
est alors visualisé sur 1'afficheur AFF du terminal
mobile TM, invitant 1'usager du terminal mobile a
éteindre puis remettre sous tension le terminal
mobile afin que ce dernier soit réinitialisé.

A 1'étape E9 succédant a 1l'étape E7 ou E8, suite
a la réinitialisation du terminal mobile,
l'application de mobile AM cherche de nouveau a
établir une communication avec le réseau spécifique
RRS. Puisque 1le terminal mobile est sous la
couverture du réseau spécifique RRS, 1le terminal
mobile est rattaché au réseau de radiocommunications

spécifique RRS.

Dans une variante complémentaire du procédé
selon 1l'invention, l'application de contrdéle AC dans
la carte a puce est réveillée a 1l'expiration d'une
deuxiéme période prédéterminée PP2 a une étape
complémentaire EC qui précede 1'étape E6 et soit gui
succéde aux étapes E2 et E3 & un attachement du
terminal mobile au réseau cellulaire RRC, soit gqui
succéde a l'étape ES lorsque l'indicateur de
couverture COU est au deuxieme état "0" pendant la
période prédéterminée, afin de commander la
réinitialisation du terminal mobile. L'étape
complémentaire EC peut étre exécutée aprés 1'étape
E5, bien que 1l'indicateur de couverture COU associé

au numéro de cellule NC de la cellule dans laquelle
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se trouve le terminal mobile soit a 1'état "0". Dans
ce cas, si le réseau spécifique RRS a une zone de
couverture recouvrant partiellement la surface de la
cellule du réseau cellulaire RRC dans laquelle est
situé le terminal mobile et si le terminal mobile est
situé dans la zone de couverture du réseau
spécifique, le terminal mobile est ainsi rattaché au
réseau spécifique RRS & 1l'issue des étapes E6 a E9.

Dans une variante, un 1indicateur de couverture
COU est a des premier, deuxiéme et troisiéme états
respectivement lorsque la cellule correspondante est
couverte, n'est pas couverte, et est partiellement
couverte par le réseau spécifique. La carte a puce
peut alors étre réveillée a 1l'expiration de 1la
deuxiéme période prédéterminée PP2 a 1'étape
complémentaire EC qui succede a 1'étape E5 lorsqgue
l'indicateur de couverture COU est au troisieme état
pendant la période prédéterminée, afin de commander
la réinitialisation du terminal mobile.

Dans une autre variante, les indicateurs de
couverture au deuxieme état sont associés a un
booléen a 1'état logique "on si la cellule
correspondante n'est pas couverte par le réseau
spécifique, et sont associés a un booléen a 1'état
logique "n si la cellule correspondante est
partiellement couverte par le réseau spécifique. Dans
ce cas, l'étape complémentaire EC peut succéder a
1'étape E5 lorsque 1'indicateur de couverture COU est
au deuxieme état "0" et associé a un booléen a 1l'état
logique "1".

Si le réseau spécifique RRS a une zone de
couverture recouvrant partiellement la surface de la
cellule du réseau cellulaire RRC et si le terminal
mobile est situé dans la partie de ladite cellule non

couverte par la zone de <couverture du réseau
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spécifique, le terminal mobile est de nouveau attaché
au réseau cellulaire RRC suite a la réinitialisation

du terminal mobile a 1'étape E9.

Dans une autre variante, & chaque fois que le
réseau spécifique RRS ou le réseau cellulaire RRC
présente une modification de topologie, telle gu'un
ajout, une suppression ou une renumérotation de
cellule, 1le serveur de localisation SL du réseau
cellulaire actualise au moins une table de
correspondance TC. Les tables de correspondance
mémorisées dans le serveur SL peuvent étre associées
respectivement a des régions, ou zones,
prédéterminées du réseau cellulaire RRC, comprenant
respectivement des numéros de cellule distincts.

Selon un premier exemple, le serveur de
localisation SL détecte automatiquement le transfert
du terminal mobile d'une région a une autre région du
réseau cellulaire RRC, grédce a une mise a Jjour de
localisation effectuée par le deuxiéme réseau, et
transmet automatiquement au terminal mobile la table
de correspondance TC associée a la région dans
laquelle est entré le terminal mobile.

Selon un deuxiéme exemple, le serveur de
localisation SL transmet au terminal mobile une table
de correspondance TC a la suite de toute
actualisation de celle-ci.

En wvariante, 1l'actualisation d'au moins une
table de correspondance TC dans le serveur SL est
requise par la carte a puce, par exemple suite a
l'expiration d'un délai prédéterminé, ou suite au
dépassement d'un nombre limite d'utilisations de la
table de correspondance TC par la carte a puce, ou
encore suite a la réception d'un événement

particulier par la carte a puce.
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L'invention décrite ici concerne un procédé et
un objet communicant pour rattacher 1l'objet
communicant & un réseau de radiocommunications
spécifique, 1'objet communicant étant initialement
attaché a un réseau de radiocommunications
cellulaire. Selon une implémentation, les étapes du
procédé de 1l'invention sont déterminées par les
instructions d'un programme d'ordinateur incorporé
dans 1l'objet communicant. En particulier, si 1'objet
communicant comprend un terminal mobile associé a une
carte a puce, le programme d'ordinateur est incorporé
pour partie dans la carte a puce et pour partie dans
le terminal. Le programme comporte des instructions
de programme qui, lorsque ledit programme est exécuté
dans 1'objet communicant dont le fonctionnement est
alors commandé par l'exécution du programme,
réalisent les étapes du procédé selon 1l'invention.

En conséquence, l'invention s'appligque également
a un programme d'ordinateur, notamment un programme
d'ordinateur enregistré sur ou dans un Support
d'informations lisible par un ordinateur et tout
dispositif de traitements de données, adapté a mettre
en ceuvre l'invention. Ce programme peut utiliser
n'importe quel langage de programmation, et é&tre sous
la forme de code source, code objet, ou de code
intermédiaire entre code source et code objet tel que
dans une forme partiellement compilée, ou dans
n'importe quelle autre forme souhaitable pour

implémenter le procédé selon 1l'invention.
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1 - Procédé pour rattacher un objet communicant

(TM, CP) a un réseau de radiocommunications

5 spécifique (RRS), avec mémorisation préalablement
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dans 1'objet communicant (EO0) d'une table (TC) de
correspondances entre des numéros (NC) de cellules du
réseau cellulaire et des indicateurs de couverture
(COU), un indicateur de couverture étant a des
premier et deuxiéme @ états lorsque la cellule
correspondante est couverte, respectivement n'est pas
couverte par le réseau spécifique, 1l'objet
communicant étant initialement attaché a un réseau de
radiocommunications cellulaire (RRC), ledit procédé
étant caractérisé en <ce qu'il comprend 1’étape
suivante

dans l'objet communicant, une commande (E7, E8)
de la réinitialisation de 1'objet communicant si
l'indicateur de couverture (COU) correspondant a un
numéro (NC) d'une cellule du réseau cellulaire dans
laquelle est situé 1l'objet communicant est au premier
état, afin de rattacher (E9) 1'objet communicant au

réseau spécifique (RRS).

2 — Procédé conforme a la revendication 1, selon
lequel 1'objet communicant comprend un terminal
mobile associé a une carte a puce, et comprenant une
transmission (E4) du numéro de cellule (NC) dans
laquelle est situé le terminal mobile, depuis le
terminal mobile & la carte a puce, et une commande
(E7, EB8) de la réinitialisation du terminal mobile
dans la carte a puce si 1'indicateur de couverture
(COU) correspondant au numéro de cellule (NC) est au
premier état, afin de rattacher (E9) le terminal

mobile au réseau spécifique (RRS).
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3 — Procédé conforme a la revendication 2, selon
lequel 1le numéro (NC) d'une cellule du réseau
cellulaire (RRC) est transmis dans une commande de
localisation (CL) lorsque le terminal mobile entre

dans la cellule.

4 — Procédé conforme a la revendication 2, selon
lequel 1le numéro (NC) d'une cellule du réseau
cellulaire (RRC) dans laquelle est situé le terminal
mobile est transmis périodiguement dans une commande
de localisation (CL) tant que le terminal mobile est
situé dans une cellule ayant un indicateur de

couverture (COU) au deuxiéme état.

5 - Procédé conforme a la revendication 3 ou 4,
comprenant une demande d'actualisation (E51) de 1la
table de correspondance par la carte a puce et une
actualisation de 1la table de correspondance par le
réseau cellulaire (RRC), lorsque le numéro de cellule
(NC) contenu dans la commande de localisation n'est

pas compris dans la table de correspondance (TC).

6 - Procédé conforme a 1'une quelcongue des
revendications 2 a 5, selon lequel la carte a puce
commande la réinitialisation du terminal mobile a
l'expiration d'une période prédéterminée (PP2) soit
qui succéde a un attachement (E3) du terminal mobile
au réseau cellulaire, soit lorsque 1'indicateur de
couverture (COU) est au deuxiéme état pendant la

période prédéterminée.

7 — Procédé conforme a 1l'une quelcongue des

revendications 1 a 6, comprenant une actualisation
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(TC) de 1la table de correspondance mémorisée dans

1l'objet communicant par le réseau cellulaire.

8 - Procédé conforme a 1'une quelcongque des
revendications 1 a 7, selon lequel le réseau
cellulaire (RRC) est de type GSM et 1le réseau
spécifique (RRS) est de type GSM-R spécifique a des

réseaux ferrovialres.

9 - Objet communicant (TM, CP) adapté au
rattachement dudit objet communicant a un réseau de
radiocommunications spécifique (RRS) , 1l'objet
communicant étant initialement attaché a un réseau de
radiocommunications cellulaire (RRC), caractérisé en
ce qu'il comprend

- un moyen (M2) pour mémoriser préalablement une
table (TC) de correspondances entre des numéros (NC)
de cellules du réseau cellulaire et des indicateurs
de couverture (COU), un indicateur de couverture
étant a des premier et deuxieme états lorsgque la
cellule correspondante est couverte, respectivement
n'est pas couverte par le réseau spécifique, et

- un moyen (AC) pour commander la
réinitialisation de 1l'objet communicant, si
l'indicateur de couverture (COU) correspondant a un
numéro (NC) d'une cellule du réseau cellulaire dans
laquelle est situé 1l'objet communicant est au premier
état, afin de rattacher 1'objet communicant au réseau

spécifique (RRS).

10 - Carte a puce (CP) pour rattacher un
terminal mobile (TM) a un réseau de
radiocommunications spécifique (RRS), le terminal

mobile étant associé a la carte a puce (CP) et

initialement attaché a un réseau de
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radiocommunications cellulaire (RRC), caractérisé en
ce qu'elle comprend

- un moyen (M2) pour mémoriser préalablement une
table (TC) de correspondances entre des numéros (NC)
de cellules du réseau cellulaire et des indicateurs
de couverture (COU), un indicateur de couverture
étant a des premier et deuxieme états lorsgque la
cellule correspondante est couverte, respectivement
n'est pas couverte par le réseau spécifique, et

- un moyen (AC) pour commander la
réinitialisation du terminal mobile en réponse au
numéro (NC) d'une cellule transmis par le terminal
mobile, le terminal mobile étant situé dans ladite
cellule, si 1'indicateur de couverture (COU)
correspondant au numéro de cellule (NC) est au
premier état, afin de rattacher le terminal mobile au

réseau spécifique (RRS).

11 - Programme d'ordinateur apte a étre mis en
cuvre dans un objet communicant (TM, CP) pour
rattacher 1'objet communicant & un réseau de
radiocommunications spécifique (RRS) , 1l'objet
communicant étant initialement attaché a un réseau de
radiocommunications cellulaire (RRC), ledit programme
étant caractérisé en ce qu'il comprend des
instructions qui, lorsque le programme est chargé et
exécuté dans ledit objet communicant, réalisent les
étapes suivantes

préalablement dans 1'objet communicant, une
mémorisation (EQ) d'une table (TC) de correspondances
entre des numéros (NC) de cellules du réseau
cellulaire et des indicateurs de couverture (COU), un
indicateur de couverture étant a des premier et

deuxiéme états lorsque la cellule correspondante est
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couverte, respectivement n'est pas couverte par le
réseau spécifique, et

dans l'objet communicant, une commande (E7, E8)
de 1la réinitialisation de 1'objet communicant si
l'indicateur de couverture (COU) correspondant a un
numéro (NC) de cellule du réseau cellulaire dans
laquelle est situé 1l'objet communicant est au premier
état, afin de rattacher (E9) 1l'objet communicant au

réseau spécifique (RRS).
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