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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Befestigungssystem fiir ein Photovoltaik-Modul, wobei das
Photovoltaik-Modul an seiner sonnenseitigen Vorderseite eine Schicht aus Solarzellen und
rickseitig eine stabile Schicht aufweist, mit wenigstens zwei zusammenwirkenden
Befestigungselementen, wobei ein erstes Befestigungselement mit der stabilen Schicht verbun-
den ist und ein zweites Befestigungselement an einer Halterung montierbar und nach aufien
durch einen Aufnahmekdrper mit einem Boden und Wanden begrenzt ist, wobei in Gebrauchs-
zustand der Boden des Aufnahmekdrpers sich im Wesentlichen parallel und die Wande sich im
Wesentlichen lotrecht zur stabilen Schicht erstecken.

[0002] Befestigungssysteme fir eine Photovoltaik-Modul sind aus der EP 0 917 209 A2,
WO 2000/012839 A1, US 6 420 645 B1 und JP 2001241156 A bekannt.

[0003] Um Photovoltaik-Module zu gebaudeintegrierten Anlagen, Indach- bzw. Aufdachanlagen
oder Freiflaichenanlagen zu montieren, mussen sie an einer Halterung befestigt werden.
Nachteilig bei der Montage ist, dass Befestigungssysteme oft individuell und abhéangig von der
GroRe und von der Dicke des Moduls verwendet werden. Diese Befestigungssysteme mussen
bei der Montage verschraubt werden, was den Montageaufwand und inshesondere die
Montagezeit und die damit verbundenen Kosten nachteilig beeinflusst.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Befestigungssystem fiir ein Photovoltaik-
Modul zur Verfligung zu stellen, mit welchem Photovoltaik-Module schnell, einfach und sicher
an einer Halterung befestigt werden kdnnen.

[0005] Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemall mit einem Befestigungssystem, welches
die Merkmale des Anspruches 1 aufweist.

[0006] Bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafien Befestigungs-
systems sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Das erfindungsgemafie Befestigungssystem ist dadurch gekennzeichnet, innerhalb des
Aufnahmekorpers ein Gehause mit Wandungen angeordnet ist und dass zwischen einer Wand
des Aufnahmekdrpers und einer Wandung des Gehauses ein Spalt gebildet ist.

[0008] Mit dem erfindungsgemaRlen Befestigungssystem koénnen standardisierte und vorgefer-
tigte Schnell-Verschluss-Systeme an einem Photovoltaik-Modul angebracht werden, wobei die
Montage erheblich erleichtert und der Zeit- und Kostenaufwand bei der Montage erheblich
reduziert wird.

[0009] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform bilden die Befestigungselemente eine Rastver-
bindung und legen im verrasteten Zustand das Photovoltaik-Modul an der Halterung fest. Be-
sonders bevorzugt ist, dass das erste Befestigungselement im verrasteten Zustand der Rast-
verbindung an einer Anschlagfliche des zweiten Befestigungselementes anliegt, wobei die
Rastverbindung mit Anliegen des ersten Befestigungselementes an der Anschlagflache auto-
matisch festgelegt ist. Die Rastverbindung ist durch ein durch Druck- oder Zugkraft betétighares
Loésemittel 16shar. Von besonderem Vorteil hierbei ist, dass bei der Montage bzw. Demontage
samtliche Schraubarbeiten entfallen. Somit wird nicht nur die Montage mit dem erfindungsge-
méaRken Befestigungssystem erleichtert, sondern im gleichen Malke die Demontage, so dass
Photovoltaik-Module schnell und einfach ausgewechselt werden kdnnen.

[0010] Das erfindungsgeméafe Befestigungssystem eignet sich fiir Photovoltaik-Module, deren
Schichtaufbau neben speziellen Folien eine stabile Schicht, wie z.B. ein Aluminiumblech, auf-
weist, wobei sich die stabile Schicht wenigstens bereichsweise, vorzugsweise vollflachig, tiber
die Flache der Riickseite des Photovoltaik-Moduls erstreckt. In diesem Fall kénnen Befesti-
gungselemente im Randbereich, z.B. an einem zusétzlichen Rahmen, und/oder beliebig Gber
die Riickseite des Photovoltaik-Moduls angeordnet werden. Das erfindungsgemalie Befesti-
gungssystem eignet sich auch fir bekannte Photovoltaik-Module, deren Stabilitat nicht durch
den Schichtaufbau sondern durch einen Rahmen als riickseitige, stabile Schicht erzielt wird. In
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diesem Fall werden Befestigungselemente am Rahmen angebracht.

[0011] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
stehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen, in welchen
eine bevorzugte Ausfiihrungsform dargestellt ist.

[0012] Es zeigt:

[0013] Fig. 1 eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Befestigungssystem in einer
Schnittansicht und

[0014] Fig. 2 Halterungen, auf welche Photovoltaik-Module befestigt werden, in Draufsicht.

[0015] Das Photovoltaik-Modul 1 ist in Fig. 1 hinsichtlich seiner Funktionalitdt in zwei Bereiche
eingeteilt. Der der sonnenseitigen Vorderseite des Photovoltaik-Moduls 1 zugeordnete Bereich
weist eine Schicht aus Solarzellen 2 auf. Wie an sich aus dem Stand der Technik bekannt kann
in diesem Bereich eine auf der Sonnenseite der Solarzellen 2 angeordnete, transparente Ein-
bettfolie (EVA-Folie) und ein auf der Einbettfolie angeordnetes, transparentes Sicherheits-
[Solarglas vorgesehen sein. Der riickseitig vorgesehene Bereich des Photovoltaik-Moduls 1
weist wenigstens eine stabile Schicht 3 auf, wie z.B. ein Aluminiumblech, ein Kupferblech oder
dergleichen. In diesem Bereich kdnnen zusétzlich zu der stabilen Schicht 3 auch weitere
Schichten, wie z.B. warmeleitende und/oder elektrisch isolierende Schichten, vorgesehen sein.

[0016] An der stabilen Schicht 3, die sich wenigstens bereichsweise, vorzugsweise vollflachig,
Uber die Flache der Riickseite des Photovoltaik-Moduls 1 erstreckt, ist ein erstes Befestigungs-
element 4 angeordnet. Das erste Befestigungselement 4 ist in der gezeigten Ausfiihrungsform
ein als L-formiges Winkelstick ausgebildetes Kuhlblech, das einen in Gebrauchszustand zur
stabilen Schicht 3 parallelen, ersten Abschnitt 5 und einen im Wesentlichen lotrecht dazu ange-
ordneten, zweiten Abschnitt 6 aufweist. Der erste Abschnitt 5 des als Kiihlblech ausgefiihrten,
ersten Befestigungselementes 4 ist mit der stabilen Schicht 3 verbunden, insbesondere mit
einem Warmeleitkleber verklebt. Der zweite Abschnitt 6 weist eine Ausnehmung als erstes
Rastmittel 7 auf und wirkt in Gebrauchszustand in noch zu beschreibender Weise mit einem
weiteren Befestigungselement 26, welches mehrere Bauteile umfasst, zusammen.

[0017] Im Rahmen der Erfindung kénnen neben dem Verkleben auch andere Methoden zum
Herstellen einer I6sharen oder unldsbaren Verbindung zwischen dem ersten Befestigungsele-
ment 4 und der stabilen Schicht 3 zum Einsatz kommen, wie z.B. Verschrauben oder Ver-
schweillen.

[0018] Das zweite Befestigungselement 26 wird in der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform
nach auften durch einen Aufnahmekdérper in Form eines im Querschnitt U-férmigen Winkelsti-
ckes 8 mit einem Boden 9 und Wanden 10 begrenzt, wobei das U-férmige Winkelstiick 8 Befes-
tigungselemente fur zwei Photovoltaik-Module 1 umfasst. Der Boden 9 erstreckt sich in
Gebrauchszustand im Wesentlichen parallel zum Photovoltaik-Modul 1, wogegen die dargestell-
ten Wande 10 im Wesentlichen lotrecht dazu und parallel zum zweiten Abschnitt 6 des
L-formigen Winkelstiickes (erstes Befestigungselement 4) verlaufen. Das U-férmige Winkel-
stiick 8 ist an einer Halterung fiir Photovoltaik-Module 1 befestigt (vgl. Fig. 2)

[0019] Ein stabiles Gehduse 11 ist innerhalb des U-férmigen Winkelstiicks 8 am Boden 9 befes-
tigt und weist parallel zu den Wanden 10 verlaufende und von diesen beabstandete Wandun-
gen 12 auf. Somit entsteht ein Spalt 13 zwischen den Wandungen 12 des Gehauses 11 und
den Wéanden 10 des U-férmigen Winkelstiickes 8, dessen Dicke im Wesentlichen der Dicke des
zweiten Abschnittes 6 des mit der stabilen Schicht 3 verbundenen, ersten Befestigungsmittels 4
entspricht.

[0020] In den Wandungen 12 des Geh&uses 11 sind gegeniberliegende Ausnehmungen vor-
gesehen, durch welche ein Verriegelungsbolzen als zweites Rastmittel 14, der sich durch das
Innere des Gehduses 11 erstreckt, verschiebbar gefiihrt ist. Der Durchmesser des Verriege-
lungsbolzens entspricht dem Durchmesser der Ausnehmung im zweiten Abschnitt 6 des ersten
Befestigungselementes 4. An seinem dem Spalt 13 zugewandten Ende 15 ist der Verriege-
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lungsbolzen 14 in Richtung zum Photovoltaik-Modul 1 hin teilweise abgeschrégt. Im Bereich
dieses Endes 15 weist der Verriegelungsbolzen in Richtung zum Boden 9 hin eine Einkerbung
16 auf. Um den ins Innere des U-formigen Winkelstiickes 8 weisenden Bereich des Verriege-
lungsbolzens ist eine Feder 17 angeordnet, durch welche das dem Spalt 13 zugewandte Ende
15 des Verriegelungsbolzens gegen die entsprechende Wand 10 des U-férmigen Winkelsti-
ckes 8 gedriickt wird.

[0021] Im Bereich zwischen dem Verriegelungsbolzen und dem Boden 9 ist ein Hebel 18 gela-
gert. Ein freies Ende 19 des Hebels 18 ragt aus dem Gehéause 11 heraus und ist von aulRerhalb
des U-férmigen Winkelstiickes betéatigbar.

[0022] Das gegeniberliegende Wirkende 20 des Hebels 18 ist im Inneren des Gehauses 11
derart angeordnet, dass es in die Einkerbung 16 des Verriegelungsholzens eingreift.

[0023] Um das Photovoltaik-Modul 1 an der Halterung zu befestigen, wird der zweite Abschnitt
6 des ersten Befestigungselementes 4 in den Spalt 13 gesteckt. Das freie Ende 21 des zweiten
Abschnittes 6 driickt gegen die Schragflache 22 des mittels der Feder 17 gegen die Wand 9
anliegenden Endes 15 des Verriegelungsholzens, so dass der Verriegelungsbolzen entgegen
der Kraft der Feder 17 verschoben wird und den Spalt 13 freigibt. Der zweite Abschnitt 6 des
ersten Befestigungselementes 4 kann nun soweit in den Spalt 13 gesteckt werden, bis er gegen
ein mit einem Federelement 23 versehenen, als Anschlagflache wirkenden Abstandshalter 24
zur Anlage kommt. Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass der erste Abschnitt 5 des ersten
Befestigungselementes 4 oder die Riickseite des Photovoltaik-Moduls 1 (z.B. eine sich vollfla-
chig Uber die Ruckseite erstreckende, stabile Schicht 3) gegen eine Anschlagflache zur Anlage
kommt.

[0024] In dieser Position fluchtet die als erstes Rastmittel 7 wirkende Ausnehmung im zweiten
Abschnitt 6 des ersten Befestigungsmittels 4 mit der Ausnehmung in der entsprechenden Wan-
dung des Gehauses 11. In Folge wird der Verriegelungsbolzen mittels der Feder 17 in die Aus-
nehmung (erstes Rastmittel 7) im zweiten Abschnitt 6 gedrickt und liegt dann mit seinem Um-
fang an der Innenflache der Ausnehmung und mit seinem freien Ende 15 an der Wand 10 des
U-f&rmigen Winkelstiickes 8 an.

[0025] In dieser in Fig. 1 gezeigten, verrasteten Position ist das Photovoltaik-Modul 1 durch die
Rastverbindung sicher und automatisch an der Halterung festgelegt, da ein weiteres Hineinste-
cken des Befestigungsmittels 4 durch den Abstandhalter 23 und ein Herausziehen des Befesti-
gungsmittels 4 durch den Verriegelungsbolzen verhindert ist.

[0026] Um das Photovoltaik-Modul 1 zu I6sen kann eine Demontagehilfe, beispielsweise ein mit
einem Griff versehenes Blech 27, in die offene Seite des U-férmigen Winkelsticks 8 eingefiihrt
werden, um das aus dem Geh&use 11 ragende, freie Ende 19 des als Losemittel wirkenden
Hebels 18 zu betétigen. In Folge verschiebt das gegenlberliegende Wirkende 20 des Hebels
18 in der Einkerbung 16 den Verriegelungsbolzen entgegen der Kraft der Feder 17, so dass der
Verriegelungsholzen den Spalt 13 freigibt, solange der Hebel 18 betétigt ist.

[0027] In Fig. 2 ist eine Anlage mit mehreren an einer Halterung erfindungsgeman befestigten
Photovoltaik-Modulen 1 gezeigt. In dieser Ausfihrungsform ist die Halterung aus mehreren
Montageschienen 25 gebildet, an denen Befestigungselemente 26, wie beispielsweise zur
Fig. 1 beschrieben, angebracht sind. Montageschienen 25 sind durch Querstreben 28 miteinan-
der verbunden, die der Halterung Stabilitét verleihen. Die Halterung kann eine Montageschiene
sein, jedoch auch Bleche oder auch Teile von Dachkonstruktionen, an denen das mit dem am
Photovoltaik-Modul 1 angeordneten Befestigungselement 4 zusammenwirkende Befestigungs-
element 26 angebracht werden kann.

[0028] Obwohl in Fig. 1 im U-formigen Winkelstlick 8 Befestigungselemente 26 fiir zwei Photo-
voltaik-Module 1 dargestellt sind, ist es im Rahmen der Erfindung auch méglich, dass Befesti-
gungselemente fiir nur ein Photovoltaik-Modul 1 oder auch fir vier in ihrem jeweiligen Eckbe-
reich aneinander anschlieRende Photovoltaik-Module 1 vorgesehen sind.

[0029] Zusammenfassend kann ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
317
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werden:

[0030] Ein als Schnell-Verschluss-System wirkendes Befestigungssystem fiir ein Photovoltaik-
Modul 1 weist wenigstens zwei zusammenwirkende Befestigungselemente 4, 26 auf. Rickseitig
des Photovoltaik-Moduls 1 ist eine stabile Schicht 3 angeordnet. Ein erstes Befestigungsele-
ment 4 ist mit der stabilen Schicht 3 und ein zweites Befestigungselement 26 ist mit einer Halte-
rung verbunden. Die Befestigungselemente 4, 26 bilden eine Rasterbindung und legen im ver-
rasteten Zustand das Photovoltaik-Modul 1 automatisch an der Halterung fest. Die Rastverbin-
dung ist durch ein durch Druck- oder Zugkraft betatigbares Losemittel Idsbar.

Patentanspriiche

1. Befestigungssystem fir ein Photovoltaik-Modul (1), wobei das Photovoltaik-Modul (1), an
seiner sonnenseitigen Vorderseite eine Schicht aus Solarzellen (2)und riickseitig eine sta-
bile Schicht (3) aufweist, mit wenigstens zwei zusammenwirkenden Befestigungselemen-
ten (4, 26), wobei ein erstes Befestigungselement (4) mit der stabilen Schicht (3) verbun-
den ist und ein zweites Befestigungselement (26) an einer Halterung montierbar und nach
aullen durch einen Aufnahmekérper mit einem Boden (9) und Wénden (10) begrenzt ist,
wobei in Gebrauchszustand der Boden (9) des Aufnahmekorpers sich im Wesentlichen pa-
rallel und die Wande (10) sich im Wesentlichen lotrecht zur stabilen Schicht (3) erstecken,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Aufnahmekdrpers ein Gehause (11) mit
Wandungen (12) angeordnet ist und dass zwischen einer Wand (10) des Aufnahmekdrpers
und einer Wandung (12) des Gehauses (11) ein Spalt (13) gebildet ist.

2. Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
elemente (4, 26) eine Rastverbindung bilden und im ineinander gesteckten Zustand das
Photovoltaik-Modul (1) an der Halterung festlegen.

3. Befestigungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Befesti-
gungselement (4) im verrasteten Zustand der Rastverbindung an einer Anschlagflache des
zweiten Befestigungselementes (26) anliegt.

4. Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlagfléche
durch einen Abstandshalter (24) gebildet ist.

5. Befestigungssystem nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rastverbindung durch ein durch Druck- oder Zugkraft betatigbares Losemittel [dsbar ist.

6. Befestigungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Befestigungselement (4) einen mit der stabilen Schicht (3) verbundenen Ab-
schnitt und einen dem zweiten Befestigungselement (26) zugeordneten Abschnitt aufweist.

7. Befestigungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Befesti-
gungselement (4) ein Winkelstlick mit einem ersten Abschnitt (5) und einem zweiten Ab-
schnitt (6) ist.

8. Befestigungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(5) des ersten Befestigungselementes (4) mit der stabilen Schicht (3) verbunden ist und
dass der zweite Abschnitt (6) wenigstens ein erstes Rastmittel (7) aufweist.

9. Befestigungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Rastmit-
tel (7) eine Ausnehmung ist.

10. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in
Gebrauchszustand der erste Abschnitt (5) des ersten Befestigungselementes (4) sich pa-
rallel zur stabilen Schicht (3) und der zweite Abschnitt (6) sich im Wesentlichen lotrecht da-
zu erstreckt.

11. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Befestigungselement (4) ein mit der stabilen Schicht (3) verbundenes Kiihlblech
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ist.

12. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufnahmekdrper ein im Querschnitt U-férmiges Winkelstiick (8) ist.

13. Befestigungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke des Spaltes (13) im Wesentlichen der Dicke des dem zweiten Befestigungsele-
ment (26) zugeordneten Abschnittes des ersten Befestigungselementes (4) entspricht.

14. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
Wandungen (12) des Gehauses (11) Ausnehmungen aufweisen und dass durch die Aus-
nehmungen ein zweites Rastmittel (14) geflhrt ist.

15. Befestigungssystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Rast-
mittel (14) ein Verriegelungsholzen ist, dessen Durchmesser dem Durchmesser des ersten
Rastmittels (7) entspricht.

16. Befestigungssystem nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass in
Gebrauchsposition des Befestigungssystems die Rastmittel (7, 14) miteinander fluchten.

17. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Rastmittel (14) entgegen der Kraft einer Feder (17) belastet ist.

18. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zweite Rastmittel (14) durch einen von aufierhalb des Aufnahmekdrpers betétigharen
Hebel (18) verschiebbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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