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(54) Vorrichtung zur Aufnahme einer Skibindung

(567) Vorrichtung (1) zur Aufnahme einer Skibindung (2)
und Verfahren zur Herstellung einer solchen Vor-
richtung (1), welche an der Oberseite (5) eines Ski
(4) befestigbar ist, wobei eine Bindungsplatte (3)
vorgesehen ist, welche mit einem Bindungsteil der
Skibindung (2) verbindbar ist, wobei die Bindungs-
platte (3) zumindest mit einem Gussmaterial (13) im
erstarrten Zustand verbunden ist, wobei das Guss-
material (13) eine hdhere Dichte als das Material der
Bindungsplatte (3) aufweist.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung (1) zur Aufnahme einer Skibindung {(2) und Verfahren
zur Herstellung einer solchen Vorrichtung (1), welche an der
Oberseite {5) eines Ski (4) befestigbar ist, wobei eine Bin-
dungsplatte (3) vorgesehen ist, welche mit einem Bindungsteil
der Skibindung (2) verbindbar ist, wobei die Bindungsplatte (3)
zumindest mit einem Gussmaterial (13} im erstarrten Zustand ver-
bunden ist, wobei das Gussmaterial (13) eine héhere Dichte als
das Material der Bindungsplatte (3) aufweist.

(Fig. 5)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme einer Ski-
bindung, welche an der Oberseite eines Ski befestigbar ist, wo-
bei eine Bindungsplatte vorgesehen ist, welche mit einem Bin-
dungsteil der Skibindung verbindbar ist, sowie ein Verfahren zur

Herstellung einer solchen Vorrichtung.

Bindungsplatten sind seit langem bekannt und werden vorwiegend
dazu verwendet, die Fahreigenschaften beim Skilauf, insbesondere
bei sportlicher Fahrweise, zu beeinflussen. Durch Anordnung ei-
ner Bindungsplatte zwischen Skibindung und Ski kann der Abstand
zwischen dem Skischuh und der Skioberseite erhéht werden,
wodurch die Kraftibertragung auf die Skikante verbessert wird.
Zudem wird hiermit verhindert, dass der Skischuh in Kurvenlagen
den Untergrund berthrt. Eine Bindungsplatte zur Halterung einer
zweiteiligen Skibindung eines Alpinski ist beispielsweise aus
der EP 0 835 675 A2 bekannt.

Derartige Bindungsplatten bestehen iiblicherweise entweder aus
thermoplastischem Kunststoff, vorzugsweise glasfaserverstarktem
thermoplastischem Kunststoff und sind dadurch sehr einfach im
Spritzgiefverfahren herstellbar. Alternativ werden auch Platten
aus Aluminium eingesetzt, die allerdings aus einem Aluminium-
Rohprofil oder aus einer Aluminium-Rohplatte mittels zerspanen-
der Technologie (Frasen, Bohren, Drehen etc.) bearbeitet werden
miissen, und dementsprechend teuer in der Herstellung sind und
auch eingeschrankt in der dreidimensionalen Formgebung sind.

Die Bindungsplatten aus thermoplastischem Kunststoff im Spritz-
gieBverfahren sind an der Oberseite, an der die Bindungsteile
angebracht werden, im Wesentlichen eben ausgebildet. An der Un-
terseite sind diese Bindungsplatten bevorzugt mit Hohlraumen
bzw. Ausnehmungen versehen, einerseits um fiir den touristischen
Skilaufer das Gewicht in Grenzen zu halten, andererseits sind
Bindungsplatten aus thermoplastischem Kunststoff aus technischen
Grunden nicht als massiver Kunststoffblock im SpritzgieBverfah-
ren herstellbar (Verzug durch Volumenschwindung, sehr lange Zyk-
luszeiten, Spannungsrisse beim Abkiihlen, etc.).

Im alpinen Skirennsport, bei dem das Gewicht des Ski und inkl.
Bindungsplatte im Sinne des Komforts eine untergeordnete Rolle
splelt, hat sich gezeigt, dass eine signifikante Erh8hung der
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Masse im Mittelbereich des Ski, welche in etwa dem Bindungsbe-
reich entspricht, physikalische Vorteile ergibt, namlich in der
Art, dass das Massentradgheitsmoment um eine horizontale Achse
durch die Konzentration der Masse in der Skimitte nur unwesent-
lich steigt, das Schwingungsdampfungsverhalten eines solchen Ski
aber wesentlich verbessert wird.

Diesbeziiglich ist schon vor Jahren bekannt geworden, im alpinen

Rennsport Ski im Bereich der Skimitte mit Metalleinlagen aus Me-
tallen mit sehr hohem spezifischem Gewicht, wie z.B. Blei, Zinn,
Bronze, Silber, Gold etc. zu versehen. Dies wird im Wesentlichen
dadurch erreicht, dass im Mittelbereich des Ski im Skiinneren im
Wesentlichen Teile vom Skikern, der z.B. aus Holz oder syntheti-
schem Schaum bestehen kann, durch oben genannte Metalle ersetzt

werden.

Diese Konstruktionen haben den Nachteil, dass das Metall (insbe-
sondere Blel) aus einem Halbzeug, z.B. einer Tafel herausgear-
beitet werden muss und somit die Herstellung sehr aufwiandig ist.
Weiters muss berilicksichtigt werden, dass im Skimittelbereich
Schrauben zur Befestigung von Bindungsplatten oder Bindungstei-
len vorzusehen sind und dementsprechend die gesamte Festigkeit
zur Aufnahme der Bindungskradfte Uber die Klebeverbindung reali=-
siert werden muss. Die oben angefilhrten Metalle sind aber
schwierig zu verkleben und somit besteht die Gefahr bei Kon-
struktionen dieser Art, dass Delaminationen wadhrend des Skilaufs
entstehen.

Aufgabe der Erfindung ist es demzufolge eine Vorrichtung zu
schaffen, mit welcher das Schwingungsverhalten vom Ski verbes-
sert wird, wobei zugleich die angefiihrten Nachteile einer im
Skikorper integrierten Metalleinlage jedoch vermieden werden
sollen. Zugleich soll ein einfach durchzufiihrendes Verfahren zur
Herstellung der Vorrichtung geschaffen werden, mit welchen die
Fahreigenschaften vom Ski beim hochsportlichen Skilauf weiter
verbessert werden.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Bindungsplatte zumindest mit
einem Gussmaterial im erstarrten Zustand verbunden, wobei das
Gussmaterial eine hShere Dichte als das Material der Bindungs-




platte aufweist.

ErfindungsgemdB weist die Vorrichtung demzufolge zumindest ein
Element bzw. einen Abschnitt aus einem Gussmaterial auf, das
(bei Normalbedingungen, d.h. Temperaturen, bei welchen der Ski
iiblicherweise eingesetzt wird, vorzugsweise -40° bis +40°) im
Vergleich zur Bindungsplatte eine héhere Massendichte aufweist.
Das Element bzw. der Abschnitt hoherer Dichte der Vorrichtung
wird durch ein erstarrtes Gussmaterial gebildet, das vorzugswei-
se in zumindest einer Ausnehmung bzw. einem Hohlraum der Bin-
dungsplatte aufgenommen ist. Aufgrund des vergleichsweise schwe-
ren Gussmaterials kann das Gewicht der Vorrichtung insgesamt er-
héht werden, ohne die Abmessungen der Bindungsplatte zu veran-
dern. Hierdurch wird - nach Verbindung der Vorrichtung mit einem
Ski - die Masse im Mittelbereich des Ski signifikant erhdéht,
wodurch das Massentragheitsmoment um eine horizontale Achse
durch die Konzentration der Masse in der Skimitte nur unwesent-
lich steigt, zugleich wird jedoch das Schwingungsdampfungsver-
halten eines solchen Ski wesentlich verbessert. Ublicherweise
wird die Vorrichtung - wie eine herkdémmliche Bindungsplatte -
mit dem Ski verschraubt. Die Gefahr einer Delamination des Ski,
wie bei einer Integration einer Metalleinlage im Skik&rper, wird
zuverlassig vermieden.

Zur Erhdhung des Gewichts der Bindungsplatte ist es glinstig,
wenn die Dichte des Gussmaterials im erstarrten Zustand um ein
Mehrfaches, insbesondere ein Vielfaches, hoher als die Dichte
des Materials der Bindungsplatte ist. Insbesondere ist es glins-
tig, wenn als Gussmaterial ein Metall mit einem Schmelzpunkt <
500°C vorgesehen ist, da somit einerseits eine signifikante Ge-
wichtserh6hung andererseits eine einfache Verarbeitbarkeit gege-
ben ist.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist als
Gussmaterial eine Zinn oder Blei aufweisende Legierung vorgese-
hen, vorzugsweise besteht das Gussmaterial abgesehen von Verun-
reinigungen im Wesentlichen vollstandig aus Zinn oder Blei. Beil
Verwendung von Zinn oder Blei als Gussmaterial kann das spezifi-
sche Gewicht der Bindungsplatte im Bereich des Gussmaterials
sehr stark erhoht werden. Zudem kann die Gewichtsverteilung der
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Vorrichtung durch vergleichsweise kleinvolumige Bereiche mit
Gussmaterial stark beeinflusst werden.

Eine kostenglinstige Alternative i1st gegeben, wenn als Gussmate-
rial eine vorzugsweise feinkdérnige Metallelemente aufweisende
Matrix aus einem aushdrtbaren Material, insbesondere Epoxidharz,
vorgesehen ist. Hierbei kann insbesondere Metallschrott in Form
von feinkérnigen Elementen in Epoxidharz vorgesehen werden.

Als Material der Bindungsplatte ist vorzugswelse thermoplasti-
scher Kunststoff, vorzugsweise Polycaprolactam (Polyamid 6),
vorgesehen, welcher vorzugswelse mit Glasfasern, insbesondere
mit einem Volumenanteil zwischen 30 und 60%, verstarkt ist.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn das Gewicht des Gussmate-
rials zumindest dem Gewicht der Bindungsplatte entspricht, wobei
das Gewlicht des Gussmaterials vorzugsweise das 2- bis 3-fache
des Gewichts der Bindungsplatte betradgt. In der Praxis hat sich
gezeigt, dass, um gute Ergebnisse mit der Vorrichtung zu errei-
chen, mindestens eine Verdopplung des Gewichtes der Bindungs-
platte erforderlich ist, wobei besonders gute Ergebnisse bei ei-
ner Verdreifachung bis Vervierfachung des Gewichtes der Bin-
dungsplatte erzielt wurden. Dieser Bereich stellt einen beson-
ders guten Kompromiss zwischen dem positiven Effekt der Schwin-
gungsdampfung und dem weniger positiven Effektes der Erhéhung
des Massentragheitsmoments dar.

Wenn sich die zumindest eine mit Gussmaterial im erstarrten Zu-
stand gefiillte Ausnehmuhg itiber mehr als die halbe HBhe der Bin-
dungsplatte erstreckt, kann die Erstreckung der mit Gussmaterial
gefillten Ausnehmung in Langsrichtung der Bindungsplatte ent-
sprechend geringer sein, um eine entsprechende Gewichtszunahme
zu bewirken. Somit kann vorteilhafterweise eine vergleichsweilse
ausgepriagte Anderung der Massenverteilung in Langsrichtung der
Bindungsplatte erzielt werden.

Umn die Anordnung des Gussmaterials in der Ausnehmung der Bin-
dungsplatte zu erleichtern, ist es von Vorteil, wenn die Ausneh-
mung im montierten Zustand der Bindungsplatte in Richtung der
Oberseite des Ski hin offen ist. Die Bindungsplatte kann jedoch
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auch eine an ihren gegeniiberliegenden Breitseiten jeweils offene
Ausnehmung (wahrend des GieRlvorgangs verschlossene) aufweisen.
Weiters kann das Gussmaterial als gesondertes Element ausgebil-
det sein und anschliefiend mit der Bindungsplatte wverbunden wer-
den.

Um das spezifische Gewicht der Vorrichtung und die Gewichtsver-
teilung in einfacher Weise an das jeweilige Einsatzgebiet anpas-
sen zu k&énnen, ist es von Vorteil, wenn die Bindungsplatte meh-
rere mit Gussmaterial im erstarrten Zustand gefiillte Ausnehmun-
gen aufweist, welche durch vorzugsweise wandférmige Trennelemen-
te der Bindungsplatte gebildet sind. Demnach wird bevorzugt eine
Bindungsplatte mit mehreren Ausnehmungen vorgesehen, wobeil je
nach Anwendung alle oder nur einzelne Ausnehmungen der Bindungs-
platte mit Gussmaterial gefiillt werden.

Um mit geringem Materialaufwand eine grdflere Anzahl von Ausneh-
mungen fiir das Gussmaterial zu erzielen, 1ist es ginstig, wenn
die wandférmigen Trennelemente der Bindungsplatte rasterférmig
zwischen den gegeniiberliegenden Langsseiten der Bindungsplatte
verlaufen. GemaB einer bevorzugten Ausfithrung kreuzen sich die
wandfdrmigen Trennelemente im Wesentlichen rechtwinkelig.

Hinsichtlich einer besonders stabilen Ausfiihrung der Vorrichtung
ist es ginstig, wenn zumindest zwei Trennelemente der Bindungs-
platte schrag zu den Langsseiten der Bindungsplatte verlaufen.
Selbstverstandlich sind jedoch verschiedenste Abwandlungen hin-
sichtlich der Ausbildung und Anordnung der Ausnehmungen an der
Bindungsplatte denkbar.

Um das Gewicht der Vorrichtung in einem zentralen Bereich zwi-
schen dem vorderen und dem hinteren Bindungsteil der Skibindung
zu verlagern, ist es von Vorteil, wenn die Bindungsplatten je-
welils zumindest eine mit Gussmaterial im erstarrten Zustand ge-
fillte Ausnehmung benachbart eines nicht mit dem zugeh&rigen
Bindungsteil der Skibindung verbindbaren Endbereich aufweisen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Rufgabe wird weiters durch
ein Verfahren, wie eingangs angefithrt, gel&st, bei welchem eine
Ausnehmung der Bindungsplatte mit einem Gussmaterial im flissi-
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gen Zustand gefiillt wird, wobei das Gussmaterial im erstarrten
Zustand eine hdhere Dichte als das Material der Bindungsplatte
aufweist. Hinsichtlich der damit verbundenen Vorteile und tech-
nischen Effekte wird auf die vorstehenden Ausfiihrungen verwie-
sen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung dar-
gestellten Ausfihrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht be-
schrankt sein so0ll, noch weiter erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Ski mit einer erfindungs-
geméfen Vorrichtung zur Aufnahme einer Skibindung, welche eine
abschnittsweise mit erstarrtem Gussmaterial geflillte zweiteilige
Bindungsplatte aufweist;

Fig. 2 schematisch eine Seitenansicht einer rechteckigen Bin-
dungsplatte;

Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie III-III in Fig. 2;
Fig. 4 eine Unteransicht der Platte gemdfl Fig. 2;

Fig. 5 eine schaubildliche Unteransicht eines alternativen Aus-
fiihrungsbeispiels einer Bindungsplatte mit einer Vielzahl wvon
Ausnehmungen, wobei schematisch das EingieBlen von fliissigem
Gussmaterial in die Ausnehmungen der Bindungsplatte ersichtlich

ist;

Fig. 6 ein Schwingungsbild des Ski mit einer Bindungsplatte ohne
Gussmaterial;

Fig. 7 das Schwingungsbild desselben Ski wie in Fig. 6 mit der
Bindungsplatte mit Gussmaterial;

Fig. 8 eine stark vergréBerte Darstellung von Fig. 6;

Fig. 9 eine stark vergroferte Darstellung von Fig. 7; und

Fig. 10 Fourrier-transformierte Schwingungskurven gemdf Figuren
6 und 7.




In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zur Aufnahme einer Skibindung 2
gezeigt. Die Vorrichtung 1 weist eine Bindungsplatte 3 auf, wel-
che an einem Alpin-Ski 4 befestigt ist. Die Bindungsplatte 3 ist
an der Oberseite 5 des Ski 4 befestigt. Der Einfachheit halber
sind in samtlichen Figuren Befestigungsmittel, wie Schrauben,
Buchsen oder Klebeschichten, mit denen die Bindungsplatte 3 am
Ski 4 befestigt werden kann, nicht dargestellt.

An der Unterseite 6 des Ski 4 ist eine Laufflidche vorgesehen,
welche langsseitig von Skikanten 7 begrenzt wird. Die Bindungs-
platte 3 ist mit einem in Richtung der Skispitze gesehen vorde-
ren Bindungsteil 8 der Skibindung 2 verbunden, mit welchem die
Schuhspitze eines Skischuhs 9 fixiert wird. Die Bindungsplatte
3, die wie ersichtlich zweiteilig ausgebildet sein kann, ist
weiters mit einem in Richtung der Skispitze gesehen hinteren
Bindungsteil 11 der Skibindung verbunden, mit welchem die Ferse
des Skischuhs 9 fixiert wird. Alternativ kann eine einteilige
Bindungsplatte 3 vorgesehen sein {nicht gezeigt). Der weitere
Bindungsteil 11 weist eine (schematisch gezeigte) Offnungsvor-
richtung 12 auf, mit welcher der Skischuh 9 von der Skibindung 2
getrennt wird. Die Vorrichtung 1 zur Aufnahme der Skibindung 2
ist zwischen dem Ski 4 und der Skibindung 2 angeordnet, so dass
der Skischuh 9 in einem Abstand zur Oberseite 5 des $Ski 4 ange-
ordnet wird.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, erstreckt sich die Vorrich-
tung 1 in der gezeigten Ausfiihrung durchgehend zwischen den Bin-
dungsteilen 8, 11 der Skibindung 2. Alternativ kann zwischen den
einander zugewandten Schmalseiten der beiden Teile der Bindungs-
platte 3 ein Freiraum bzw. ein Spalt gebildet sein. In der ge-
zeigten Ausfiihrung steht die Bindungsplatte 3 ilber ihre gesamte
Lange mit der Oberseite 5 des Ski 4 in Kontakt. GemaB einer al-
ternativen, nicht gezeigten Ausfihrung kann zumindest ein Teil
der Bindungsplatten 3 abschnittsweise von der QOberseite 5 des
Ski 4 beabstandet sein.

Bei der in den Figuren 2 bis 4 schematisch dargestellten recht-
eckigen Bindungsplatte 3, ist ersichtlich, dass die Bindungs-
platte 3 einen Hohlraum bzw. eine Ausnehmung 14 aufweist, in
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welcher Gussmaterial 13 aufgenommen ist.

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist der ge-
zeigte Teil einer zweiteiligen Bindungsplatte 3 mehrere mit ei-
nem Gussmaterial 13 im erstarrten Zustand gefiillte Ausneh-
mung{en) 14 auf. Das Gussmaterial 13 weist eine im Vergleich zum
Material der Bindungsplatten 3 deutlich héhere Dichte auf. Hier-
mit kann vorteilhafterweise das Gewicht der Vorrichtung 1 insge-
samt erhoht werden, wodurch das Schwingungsverhalten des mit der

Vorrichtung 1 versehenen Ski 4 verbessert wird.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, sind die mit Gussmaterial 13
im erstarrten Zustand gefliliten Ausnehmungen 14 der Bindungs-
platte 3 naher am nicht mit dem zugehérigen Bindungsteil 8 der
Skibindung 2 verbindbaren Endbereich 16 der Bindungsplatte als
am gegenliberliegenden, mit dem Bindungsteil 8 der Skibindung 2
verbindbaren Endbereich 15 der Bindungsplatte 3 angeordnet. Ent-
sprechend ist der andere Teil der zweiteiligen Bindungsplatte 3
ausgebildet, so dass das Gewicht der Vorrichtung 1 méglichst in
einem zentralen Bereich zwischen den Bindungsteilen 8, 11 der
Skibindung 2 und scmit in der Skimitte konzentriert wird.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, sind die mit Gussmaterial im
erstarrten Zustand gefiillten Ausnehmungen 14 der Bindungsplatte
3 durch wandformige Trennelemente 19 getrennt, welche vorzugs-
weise einstiickig mit der Bindungsplatte 3 gebildet sind. In der
gezeigten Ausfithrung verlaufen die wandférmigen Trennelemente 19
der Bindungsplatte 3 rasterfdrmig zwischen den gegeniiberliegen-
den Langsseiten 20 der Bindungsplatte 3, wobei sich die wandfor-
migen Trennelemente 19 im Wesentlichen rechtwinkelig kreuzen.
Die wandfdrmigen Trennelemente 19 der Bindungsplatte 3 sind in
der gezeigten Ausfihrung schrdg zu den Langsseiten 20 der Bin-
dungsplatte 3 angeordnet. Zudem ist eine senkrecht zu den Langs-
seiten 20 verlaufende Unterteilung 21 vorgesehen. Die Ausnehmun-
gen 14 sind zudem im Wesentlichen symmetrisch beziiglich einer
mittig zwischen den gegeniilberliegenden Langsseiten 20 der Bin-
dungsplatte 3 verlaufenden Symmetrieebene angeordnet.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, weist die Bindungsplatte 3
Montagesffnungen 23, 23' zur Befestigung der Bindungsplatte 3 an
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der Oberseite 5 des Ski 4 auf. Zudem weist die Bindungsplatte 3
eine Befestigungstffnung 24 zur Anbringung des vorderen Bin-
dungsteils 8 auf.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, wird zur Herstellung der
Rindungsplatte 3 ein fliissiges Gussmaterial 13' von einem Vor-
ratsbehdlter 22 in die nach unten hin offenen Ausnehmungen 14
der Bindungsplatte 3 gegossen. Die Ausnehmungen 14 werden vor-
zugsweise im Wesentlichen vollstdndig mit dem fliissigen Gussma-
terial 13' ausgefillt, welches anschlieflend in den Ausnehmungen
14 erstarrt.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, sind am vorderen Endbereich
15 der Bindungsplatte 3 Ausnehmungen 25 und am hinteren Endbe-
reich 16 der Bindungsplatte 3 Ausnehmungen 26 vorgesehen. In der
gezeigten Ausfiihrung der Bindungsplatte 3 sind die Ausnehmungen
25, 26 von Gussmaterial 13 frei. Alternativ kénnen die Ausneh-
mungen 25, 26 entsprechend den Ausnehmungen 14 mit dem Gussmate-
rial 13 gefiillt werden.

Bevorzugt besteht das Gussmaterial 13 {abgesehen von etwaigen
Verunreinigungen) im Wesentlichen vollstandig aus Zinn oder
Blei, so dass die Dichte des Gussmaterials 13 im erstarrten Zu-
stand um ein Vielfaches hther als die Dichte iiblicher Plattenma-
terialien ist.

Bekannte Bindungsplatten bestehen hingegen aus glasfaserver-
starktem Polycaprolactam (Polyamid 6) und weisen z.B. ein Ge-
wicht von ca. 400 g auf. Sofern Ausnehmung(en) 14 bzw. der Hohl-
raum mit Zinn ausgegossen wird, wird ein Gewicht von ca. 1.350 g
erreicht.

Bei Montage dieser Bindungsplatte 14 auf einem iiblichen Riesen-
slalom-Ski, z.B. in der Lange von 195cm, erh&lt man mit der
leichten Bindungsplatte 3 ohne Gussmaterial ein Massentridgheits-
moment in der GrdBenordnung von ca. 0,68 kg x m?. Derselbe Ski
mit der erfindungsgemidben Vorrichtung 1, d.h. einer zinngefiill-
ten Bindungsplatte 3, weist hingegen ein Massentragheitsmoment
von ca. 0,72 kg x m? auf. Demzufolge erhéht sich das Massentrag-
heitsmoment nur um ca. 6 %, da die Masse im Mittelbereich des
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Ski 4 konzentriert ist.

Eine Untersuchung des Schwingungsverhaltens dieses Ski 4 nach
Montage eines Beschleunigungsaufnehmers 27 im Schaufelbereich
durch einen Schlag an der Skipitze, dargestellt in Fig. 1 mit
dem Pfeil P, zeigt, dass eine freie gedampften Schwingung ange-
regt wird, wie dies fiir den Ski 4 mit Bindungsplatte 3 ohne
Gussmaterial in Fig. 6 dargestellt ist.

Fir denselben Ski 4 mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1,
d.h. einer zinngefitllten Bindungsplatte 3, erhdlt man hingegen
das Schwingungsbild gemaB Fig. 7.

In den vergroBerten Darstellungen gemafli Fig. 8 und Fig. 9 ist
deutlich zu erkennen, dass bereits nach ca. 0,8 sec. Schwin-
gungsdauer der Ski 4 mit der erfindungsgemafien Vorrichtung 1 ei-
nen um ca. 25 % niedrigeren Amplitudenausschlag aufweist, wie
derselbe Ski 4 mit Bindungsplatte 3 ohne Gussmaterial (vgl. Fig.
8). Weiters ist aus Fig. 8 und Fig. 9 ersichtlich, dass die na-
turgemidl vorhandenen Oberschwingungen mit dem Ski 4 mit der er-
findungsgemafen Vorrichtung 1 sich deutlich frither beruhigen,
als bei dem Ski 4 mit Bindungsplatte 3 ohne Gussmaterial.

Dies ist auch nach Durchfithrung einer so genannten Fourrier-
Transformation deutlich zu erkennen, wie in Fig. 10 gezeigt. In
Fig. 10 sind die Fourrier-transformierte Schwingungskurve 28 ge-
mil Fig. 6 sowie die Fourrier-transformierte Kurve 29 nach Fig.
7 dargestellt.

Deutlich zu erkennen ist die Verschiebung der Eigenfrequenzen
des Ski 4 mit der erfindungsgemdBen Vorrichtung 1 nach unten
bzw. die wesentlich starkere Dampfung der Eigenfregquenzamplitu-
den. So ist in Fig. 10 deutlich ersichtlich, dass die Eigenfre-
quenzen der Grundschwingung, sowie der ersten Oberschwingung
noch relativ gleich ausfdllt, der Amplitudenausschlag des Ski 4
mit der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 allerdings bei diesen
beiden Eigenfrequenzen bereits geringer ausfallt, ab der zweiten
Oberschwingung bereits eine Verschiebung der Eigenfrequenz um
ca. 20 % nach unten stattfindet, ab der vierten Oberschwingung
bei dem Ski mit der erfindungsgemaflen Vorrichtung 1 praktisch
kein signifikanter Amplitudenausschlag mehr vorhanden ist.
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In der Praxis hat sich gezeigt, dass, um besonders gute Ergeb-
nisse zu erreichen, mindestens eine Verdopplung des Gewichtes
der BRindungsplatte 3 zweckmafig ist, hervorragende Ergebnisse
erhalt man bei einer Verdreifachung bis Vervierfachung des Ge-
wichtes. Dieser Bereich stellt einen besonders guten Kompromiss
zwischen dem positiven Effekt der Schwingungsdampfung und dem
weniger positiven Effektes der Erhthung des Massentrigheitsmo-
ments dar.

Damit wird erreicht, dass beim Skirennsport noch ein ausreichen-
des Handling des Ski zugelassen wird, die Laufruhe aber, spezi-
ell auf unruhigen Pisten, wesentlich erhoéht wird und somit we-
sentlich schnellere Laufzeiten erreicht werden kdnnen.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung (1) zur Aufnahme einer Skibindung (2), welche an
der Oberseite (5) eines Ski (4) befestigbar ist, wobei eine Bin-
dungsplatte (3) vorgesehen ist, welche mit einem Bindungsteil
der Skibindung verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bindungsplatte (3) zumindest mit einem Gussmaterial (13) im er-
starrten Zustand verbunden ist, wobei das Gussmaterial (13) eine
hohere Dichte als das Material der Bindungsplatte (3) aufweist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bindungsplatte zumindest eine Ausnehmung (14) aufweist, in
welcher das Gussmaterial (13) aufgenommen ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichte des Gussmaterials (13) im erstarrten Zu-
stand um ein Mehrfaches, insbesondere ein Vielfaches, hdher als
die Dichte des Materials der Bindungsplatte (3) ist,

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Gussmaterial (13) ein Metall mit einem
Schmelzpunkt < 500°C vorgesehen ist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Gussmaterial (13) eine Zinn oder Blei
aufweisende Legierung vorgesehen ist, vorzugsweise dass das
Gussmaterial (13), abgesehen von Verunreinigungen, im Wesentli-
chen vollstandig aus Zinn oder Blei besteht.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Gussmaterial (13) eine vorzugsweise fein-
kornige Metallelemente aufweisende Matrix aus einem aushadrtbaren
Material, insbesondere Epoxidharz, vorgesehen ist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Material der Bindungsplatte (3) thermo-
plastischer Kunststoff, vorzugsweise Polycaprolactam, vorgesehen
ist, welcher vorzugsweise mit Glasfasern, insbesondere mit einem
Volumenanteil zwischen 30 und 60%, verstarkt ist.
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8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gewicht des Gussmaterials (13) zumindest
dem Gewicht der Bindungsplatte (3} entspricht, wobei das Gewicht
des Gussmaterials (13) vorzugsweise das 2- bis 3-fache des Ge-
wichts der Bindungsplatte (3) betragt.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die zumindest eine mit Gussmaterial (13)
im erstarrten Zustand gefiillte Ausnehmung (14) ilber mehr als die
halbe H6he der Bindungsplatte (3) erstreckt.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (14) im montierten Zustand
der Bindungsplatte (3) in Richtung der Oberseite des Ski (4) hin
offen ist.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bindungsplatte (3) mehrere mit Gussma-
terial (13) im erstarrten Zustand gefiillte Ausnehmungen (14)
aufweist, welche durch vorzugsweise wandfdrmige Trennelemente
{(12) der Bindungsplatte (3) gebildet sind.

12, Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die wandformigen Trennelemente (19) der Bindungsplatte (3)
rasterfédrmig zwischen den gegeniiberliegenden L&ngsseiten (20)
der Bindungsplatte (3) verlaufen, wobel vorzugsweise zumindest
zwel Trennelemente (19) der Bindungsplatte (3) schrdg zu den
Langsseiten (20) der Bindungsplatte (3) wverlaufen.

13. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung (1} zur Aufnahme
einer Skibindung (2), wobei eine an der QOberseite (5) eines Ski
(4) befestigbare Bindungsplatte (3) vorgesehen wird, welche mit
einem Bindungsteil (8) der Skibindung (2) verbkindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ausnehmung (14) der Bindungs-
platte (3) mit einem Gussmaterial (13') im flissigen Zustand ge-
fiillt wird, wobei das Gussmaterial (13) im erstarrten Zustand
eine hdhere Dichte als das Material der Bindungsplatte (3) auf-
welist.
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