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一种可提高节能减排的微生物发酵罐

(57)摘要

本实用新型公开了一种可提高节能减排的

微生物发酵罐，涉及微生物发酵技术领域，包括

罐体，罐体的顶部固定连接有电机，电机的输出

轴固定连接有转轴，转轴的外侧壁转动连接有搅

拌机构，转轴的外侧壁设置有挤压机构；本实用

新型通过转轴、挤压板和限位杆的配合使用，在

向罐体内发酵物充入无菌空气时，通过转轴的转

动，使得挤压板在转轴设置有往复丝杠的位置上

在限位杆的作用下往复上下移动，使得挤压板对

挤压板底部的发酵物和无菌空气进行一定程度

的挤压，通过其产生的挤压力能够将发酵物中的

气泡在压力的作用下与发酵物更好的混合，防止

气泡存在与发酵物内，影响发酵物的品质，从而

保证了发酵出产品的质量，节约了资源，具有良

好的节能减排性能。
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1.一种可提高节能减排的微生物发酵罐，包括罐体(1)，罐体(1)的底部固定连接有支

腿(2)，其特征在于，所述罐体(1)的顶部固定连接有加料管(3)；

所述罐体(1)的底部固定连接有排料管(4)，所述罐体(1)的侧壁固定连接有进气管

(5)，所述进气管(5)的端部固定连接有连接环(6)，所述罐体(1)的顶部固定连接有电机

(7)，所述电机(7)的输出轴固定连接有转轴(8)，所述转轴(8)的外侧壁开设有进气口(9)，

所述转轴(8)的内侧壁固定连接有出气管(10)，所述转轴(8)的外侧壁转动连接有搅拌机

构，所述转轴(8)的外侧壁设置有挤压机构，所述转轴(8)的外侧壁固定连接有搅拌杆(14)。

2.根据权利要求1所述的一种可提高节能减排的微生物发酵罐，其特征在于，所述搅拌

机构包括搅拌轴(11)，所述搅拌轴(11)的外侧壁端部位置固定连接有齿轮(12)，所述齿轮

(12)的外侧壁相啮合有齿环(13)。

3.根据权利要求1所述的一种可提高节能减排的微生物发酵罐，其特征在于，所述挤压

机构包括挤压板(15)，所述挤压板(15)滑动连接有限位杆(16)，所述挤压板(15)的顶部开

设有多个通孔。

4.根据权利要求1所述的一种可提高节能减排的微生物发酵罐，其特征在于，所述连接

环(6)的内侧壁与转轴(8)的外侧壁转动连接，所述转轴(8)的外侧壁与罐体(1)的顶部转动

连接。

5.根据权利要求2所述的一种可提高节能减排的微生物发酵罐，其特征在于，所述搅拌

轴(11)远离齿轮(12)的一端与转轴(8)的外侧壁转动连接，所述齿环(13)的外侧壁与罐体

(1)的内侧壁固定连接，所述搅拌杆(14)的外侧壁开设有多个出气孔，所述搅拌轴(11)的外

侧壁开设有多个排气孔。

6.根据权利要求3所述的一种可提高节能减排的微生物发酵罐，其特征在于，所述转轴

(8)位于连接环(6)的底部以及限位杆(16)的底部位置设置为往复丝杠型，所述转轴(8)的

外侧壁与挤压板(15)的内侧壁通过螺纹相连接，所述限位杆(16)的端部与罐体(1)的内侧

壁顶部固定连接，所述挤压板(15)的外侧壁与罐体(1)的内侧壁滑动连接。
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一种可提高节能减排的微生物发酵罐

技术领域

[0001] 本实用新型涉及微生物发酵技术领域，尤其涉及一种可提高节能减排的微生物发

酵罐。

背景技术

[0002] 微生物发酵即是指利用微生物，在适宜的条件下，将原料经过特定的代谢途径转

化为人类所需要的产物的过程。微生物发酵生产水平主要取决于菌种本身的遗传特性和培

养条件。发酵工程的应用范围有：⑴医药工业，⑵食品工业，⑶能源工业，⑷化学工业，⑸农

业：改造植物基因；生物固氮；工程杀虫菌生物农药；微生物养料。⑹环境保护等方面，节能

减排有广义和狭义定义之分，广义而言，节能减排是指节约物质资源和能量资源，减少废弃

物和环境有害物(包括三废和噪声等)排放；狭义而言，节能减排是指节约能源和减少环境

有害物排放。

[0003] 目前，现有的微生物发酵罐，在进行微生物发酵时，需要向罐体内充入足量的无菌

空气，以保证微生物菌群的良好发酵，但是，在充入无菌空气时，会出现空气充入不均匀，产

生气泡的问题，气泡的存在不仅会影响到发酵物的品质，也会造成一定程度的资源浪费，为

此我们提出一种可提高节能减排的微生物发酵罐来解决上述问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在在进行微生物发酵时，需要向罐体

内充入足量的无菌空气，以保证微生物菌群的良好发酵，但是，在充入无菌空气时，会出现

空气充入不均匀，产生气泡的问题，气泡的存在不仅会影响到发酵物的品质，也会造成一定

程度的资源浪费的问题，而提出的一种可提高节能减排的微生物发酵罐。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：

[0006] 一种可提高节能减排的微生物发酵罐，包括罐体，罐体的底部固定连接有支腿，所

述罐体的顶部固定连接有加料管；

[0007] 所述罐体的底部固定连接有排料管，所述罐体的侧壁固定连接有进气管，所述进

气管的端部固定连接有连接环，所述罐体的顶部固定连接有电机，所述电机的输出轴固定

连接有转轴，所述转轴的外侧壁开设有进气口，所述转轴的内侧壁固定连接有出气管，所述

转轴的外侧壁转动连接有搅拌机构，所述转轴的外侧壁设置有挤压机构，所述转轴的外侧

壁固定连接有搅拌杆。

[0008] 优选地，所述搅拌机构包括搅拌轴，所述搅拌轴的外侧壁端部位置固定连接有齿

轮，所述齿轮的外侧壁相啮合有齿环。

[0009] 优选地，所述挤压机构包括挤压板，所述挤压板滑动连接有限位杆，所述挤压板的

顶部开设有多个通孔。

[0010] 优选地，所述连接环的内侧壁与转轴的外侧壁转动连接，所述转轴的外侧壁与罐

体的顶部转动连接。
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[0011] 优选地，所述搅拌轴远离齿轮的一端与转轴的外侧壁转动连接，所述齿环的外侧

壁与罐体的内侧壁固定连接，所述搅拌杆的外侧壁开设有多个出气孔，所述搅拌轴的外侧

壁开设有多个排气孔。

[0012] 优选地，所述转轴位于连接环的底部以及限位杆的底部位置设置为往复丝杠型，

所述转轴的外侧壁与挤压板的内侧壁通过螺纹相连接，所述限位杆的端部与罐体的内侧壁

顶部固定连接，所述挤压板的外侧壁与罐体的内侧壁滑动连接。

[0013] 相比现有技术，本实用新型的有益效果为：

[0014] 1、本实用新型通过转轴、挤压板和限位杆的配合使用，在向罐体内发酵物充入无

菌空气时，通过转轴的转动，使得挤压板在转轴设置有往复丝杠的位置上在限位杆的作用

下往复上下移动，使得挤压板对挤压板底部的发酵物和无菌空气进行一定程度的挤压，通

过其产生的挤压力能够将发酵物中的气泡在压力的作用下与发酵物更好的混合，防止气泡

存在与发酵物内，影响发酵物的品质，造成资源的浪费，从而保证了发酵出产品的质量，节

约了资源，具有良好的节能减排性能。

[0015] 2、本实用新型通过转轴、搅拌轴、齿轮和齿环的配合使用，在充入无菌空气时，无

菌空气经过进气管和连接环，由进气口进入出气管内，然后经过搅拌轴由排气孔排放至罐

体内的发酵物中，在此过程中，通过转轴的转动带动搅拌轴公转，搅拌轴在进行公转的同

时，通过齿轮和齿环的设置，使得齿轮自转，进而带动搅拌轴自转，使得搅拌轴对无菌空气

和发酵物进行有效的混合搅拌，保证了无菌空气与发酵物混合的均匀性。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型提出的一种可提高节能减排的微生物发酵罐的三维立体结构示

意图；

[0017] 图2为本实用新型提出的一种可提高节能减排的微生物发酵罐的三维立体中部剖

开结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型提出的一种可提高节能减排的微生物发酵罐的图2中A处放大结

构示意图；

[0019] 图4为本实用新型提出的一种可提高节能减排的微生物发酵罐的内部结构正面三

维立体结构示意图；

[0020] 图5为本实用新型提出的一种可提高节能减排的微生物发酵罐的内部结构底部三

维立体结构示意图。

[0021] 图中：1、罐体；2、支腿；3、加料管；4、排料管；5、进气管；6、连接环；7、电机；8、转轴；

9、进气口；10、出气管；11、搅拌轴；12、齿轮；13、齿环；14、搅拌杆；15、挤压板；16、限位杆。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0023] 参照图1‑5，一种可提高节能减排的微生物发酵罐，包括罐体1，罐体1的底部固定

连接有支腿2，罐体1的顶部固定连接有加料管3；
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[0024] 罐体1的底部固定连接有排料管4，罐体1的侧壁固定连接有进气管5，进气管5的端

部固定连接有连接环6，罐体1的顶部固定连接有电机7，电机7的输出轴固定连接有转轴8，

转轴8的外侧壁开设有进气口9，转轴8的内侧壁固定连接有出气管10，转轴8的外侧壁转动

连接有搅拌机构，转轴8的外侧壁设置有挤压机构，转轴8的外侧壁固定连接有搅拌杆14；

[0025] 通过上述结构的设置，保证了无菌空气的持续注入，从而使得发酵物有一个适宜

的发酵环境。

[0026] 其中，搅拌机构包括搅拌轴11，搅拌轴11的外侧壁端部位置固定连接有齿轮12，齿

轮12的外侧壁相啮合有齿环13；

[0027] 通过上述结构的设置，实现了对无菌空气与发酵物的有效混合，保证了无菌空气

与发酵物混合的均匀性。

[0028] 其中，挤压机构包括挤压板15，挤压板15滑动连接有限位杆16，挤压板15的顶部开

设有多个通孔；

[0029] 通过上述结构的设置，使得挤压板15在转轴8设置有往复丝杠的位置上在限位杆

16的作用下往复上下移动，使得挤压板15对挤压板15底部的发酵物和无菌空气进行一定程

度的挤压，通过其产生的挤压力能够将发酵物中的气泡在压力的作用下与发酵物更好的混

合，防止气泡存在与发酵物内，影响发酵物的品质，造成资源的浪费，从而保证了发酵出产

品的质量。

[0030] 其中，连接环6的内侧壁与转轴8的外侧壁转动连接，转轴8的外侧壁与罐体1的顶

部转动连接。

[0031] 其中，搅拌轴11远离齿轮12的一端与转轴8的外侧壁转动连接，齿环13的外侧壁与

罐体1的内侧壁固定连接，搅拌杆14的外侧壁开设有多个出气孔，搅拌轴11的外侧壁开设有

多个排气孔。

[0032] 其中，转轴8位于连接环6的底部以及限位杆16的底部位置设置为往复丝杠型，转

轴8的外侧壁与挤压板15的内侧壁通过螺纹相连接，限位杆16的端部与罐体1的内侧壁顶部

固定连接，挤压板15的外侧壁与罐体1的内侧壁滑动连接。

[0033] 本实用新型中，首先关闭排料管4，通过加料管3向罐体1内加入微生物发酵所需原

料，然后便可关闭加料管3，将进气管5与外部空气无菌化处理设备相连接(空气无菌化处理

设备为现有技术，图中未画出，这里就不再做详细赘述)，无菌空气将会经过进气管5和连接

环6由进气口9进入出气管10内，然后由排气孔和出气孔排放至发酵物内；

[0034] 这时便可接通电源启动电机7，通过电机7的工作带动转轴8转动，转轴8的转动将

会带动搅拌轴11和搅拌杆14进行公转，搅拌轴11的公转将会带动齿轮12公转，并且由于齿

轮12与齿环13相啮合，使得齿轮12在齿环13的作用下进行自转，进而带动搅拌轴11进行自

转，使得搅拌轴11通过排气孔将无菌空气均匀的排放至发酵物内，并且通过搅拌轴11的自

转和公转，对无菌空气和发酵物进行有效的混合；

[0035] 在此过程中，转轴8的转动，将会使得挤压板15在转轴8设置为往复丝杠形式的部

位下，在限位杆16的作用下上下移动，往复挤压发酵物，使得发酵物内产生的气泡在挤压板

15的挤压作用下从发酵物内排放出去；

[0036] 发酵完成后，便可打开排料管4将发酵得到的产物进行排放。

[0037] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不
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局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图1

图2
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图3

说　明　书　附　图 2/4 页

8

CN 217757443 U

8



图4
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图5
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