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La présente inventibn se rapporte & une instal-
lation d'irrigation avec retenue d'eau.

Comme on le sait, le but de chaque irrigation est
de remplacer 1l'humidité du sol nécessaire a la croissance
des plantes utiles lorsque cette humidité n'est pas suffi-
sante.

On connait certains procédés dtirrigation. Un
procédé ancien et efficace dans les systémes d'irrigation
par gravitation est donné par le procédé dfarrosage dans
lequel on laisse couler l1l'eau d'arrosage qui provient de
canalisations d'eau horizontales, en débordant sur toute la
longueur desdites canalisations sur une large surface, sur
le sol suivant la pente du versant, l'eau pénétrant, dans
1'intervalle, dans le sol.

Une variante d'arrosage du sol réside dans 1l'arro-
sage avec réserve d'eau, dans lequel la surface & irriguer
est divisée en bandes séparées par de petites digues, si bien
que l'on peut parvenir, en dépit des petites irrégularités
du sol qui restent dans la bande de terre, & ce que l'eau
qui s'écoule trouve partout son chemin en recouvrant le sol
et pénétre & l'intérieur de ce dernier, )

Une condition nécessaire & ces deux procédés
d'irrigation réside dans le fait que les canaux d'irrigation
doivent &tre disposés horizontalement et que le terrain
doit &tre régulier, c'est-a-dire applani, ce qui exige pour
l'irrigation, un soin extrémement précis, méme pour 1l'irri-
gation avec retenue d'eay et qui entraine par conséquent,
des frais importants.

On commnait également l'irrigation par rigoles
d'infiltration dans laguelle l'eau d'irrigation est guidée
dans des rigoles paralléles et apporte suffisamment a'hgmi—
dité au sol en pénétrant sur deux cdtés. L'auteur BUDAVARI
décrit & la page 239 de son ouvrage "Irrigation" (Budapest,
VIZDOK, 1978) un mode d'exécution dans lequel l'amenée de
l'eau d'irrigation aux rigoles est réalisée & l'aide de
fossés,de conduits ou de tuyaux souples. Toutefois, ces
rigoles, en raison de leur nature, ne peuvent &tre utilisées
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que pour les plantations alignées, étant donné qu'elles ne
peuvent &tre utiliséés qu'd un certain état de développement
des plantes et impliquent également une régulatisation
soigneuse du terrain. »

Enfin, on applique également un procédé d'irrigation
avec retenue d'eau dans lequel un réseau considérablement
plus économiQue de rigoles sert & faire pénétrer dans le sol
le liquide d'irrigation de chaque c6té d'une surface assez
large. Etant donné qu'il s'agit de rigoles, ce procédé
nécessite une régularisation du terrain et au début de
chaque saison,d'irrigation, il faut creuser ces rigoles
pour les refermer 3 la fin de ladite saison. L'application
de cette technique demande par conséquent beaucoup de
travail. '

Les procédés précités d'irrigation par gravitation
présentent en plus de leur complexité résultant de l'appla-
nissement nécessaire du terrain, l'inconvénient qu'ils ne
permettent pas un dosage précis de l'eau d'irrigation et
exigent pour leur mise en application une intervention
manuelle permanente. En effet, une personne ne peut en
général s'occuper que de l'irrigation d'une surface de 2 2
5 hectares et dans les conditions de terrain les plus
favorables, d'une surface de 4 & 15 hectares, ceci consti-
tuant un travail important.

Par l'utilisation de différents systémes de cana-
lisationsrigidesou flexibleg on envisage d!'éliminer les
travaux d'applanissement du terrain. Dans ce domaine, la
technique d'arrosage pluviale est la plus répandue et
consiste 3 envoyer l'eau d'irrigation sous forte pression
34 l'aide de t&tes d'arrosage ou d'éjecteurs sur le sol
environnant et sur les plantes qui y poussent. Ce procédé
permet un dosage relativement précis de l'apport en eau.
Etant donné toutefois que la zone d'action théoriquement
circulaire de cet arrosage pluvial en tourniquet ne peut
8tre prévu dés le départqulavec d'importantes zones de recou-
vrement et que le cercle formé,sous l'action du vent est
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déformé en une élipse ou en une autre forme et puisque,
d'autre part, les gouttes pulvérisées n'ont pas tendance 3
se répartir réguliérement, cet arrosage est assez irrégulier,
La disposition des tétes d'arrosage ou leur changement
d'implantation preut &tre réalisé Par une commnexion ou prise
d'eau du réseau d'alimentaticn souterrain ou par 1'aména-
gement de longues canalisations posées sur la surface du
sol. La premidre variante d'exécution de cette technique
est lide 3 des frais important et la seconde a des colits
de main-d'oeuvre élevés, une personne antrlent 2 3 3 hectares,
D'autre part, étant donné 1'importante demande en pression,
1l'exécution d'une telle technique est cofiteuse en énergie,
Pour certaines plantes utiles, on applique une
technique d'arrosage par gouttes;dans cette variante d'irri-
gation, l'eau est amende au moyen de canalisations &
proximité des plantes utiles 3 arroser, et le so0l n'est
humidifié qu'a proximité immédiate de la plante. Pour
1'exécution de cette technique, la pression doit &tre rela-
tivement faible, mais un inconvénient réside dans la néces-
sité de prévoir un réseau dense de canalisations disposées
tous les deux 3 six métres, un autre inconvénient étant donné
par la grande sensibilité des €léments de distribution des
gouttes d'eau qui ont facilement tendance 3 se boucher, si
bien qu'il importé que l'eau d'irrigation soit particu-
lidrement propre, compte tenu de 1'influence des substances
dissoutes mais également des substances en suspension.
D'autre part, un dispositif correspondant est particulidre-
ment colteux, sa pose et son enlévement nécessitent beaucoup
de travail et pour cette raison, il ne peut &tre utilisé
qu'avec les cultures permanentes telles que le vin et les
fruits ou avec les cultures sous couverture de feuille
plastique. . ' :
De but de la présente invention est de supprimer
les inconvénients précités, c'est-a-dire de créer une
installation d'irrigation qui rermette de supprimer 1a
régularisation coQlteuse du terrain,(applanissement), qui ne
demande pas une importante pression de  fonctiomnement ni
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les équipements et canalisations d'un prix de revient

élevé, qui puisse &tre montéesans grand investissement et
avec peu de travail, qui puisse &tre laisséependant toute
la saison sur le terrain et qui demande peu de main-d'oeuvre
pour son fonctionnement, cette installation n'étant dlautre
part pas exposée aux perturbations de l'alimentation en

eau, notamment du fait d'un bouchage des équipements
correspondants. - i :

Conformément a4 l'invention, ce but est obtenu a
1l'aide d'une installation d'irrigation avec retenue d'eau,
guidént le liquide d'irrigation et comprenant des éléments
dtirrigation, qui est équipée d'éléments d'arrosage formés
de tuvaux basse pression comprenant des orifices de sortie,
ltinstallation pouvant &tre posée sur le sol sans que
celui~-ci n'ait préalablement été applani.

Lors de l'utilisation de 1l'installation conforme
a l'invention, il est avantageux que sous la couche de
terre arable du sol, il y ait une couche de terre présen-
tant une perméabilité & l'eau légérement plus faible, pour
que le liquide d!irrigation pénétre parallélement au
terrain dans le sol et non pas en suivant sa déclivité.
Cette condition est également donnée d'une maniére générale
méme lorsqu'immédiatement en dessous de la couche de terre
arable, on trouve une couche de terrain présentant la
méme composition étant donné que la couche de terre arable
par suite du traitement du sol, est forcément allég® et
que, par conséquent, sa perméabilité & l'eau est plus
forte comparativement & celle du terrain laissé dans son
état d'origine. De cette fagon, l'installation conforme a
1l'invention peut également &tre utilisée sur les terrains
en prairie, formés sur des sols de loess argileux, par
exemple sur des sols de prairie de tchernozom ou analogue.

Les éléments d'irrigation conformes a 1l'invention
~éalisés sous forme de tuyaux souples peuvent véhiculer
le liquide d'irrigation & une faible pression, c'est-a-dire
inférieure & 3 bars, leur diamétre est compris entre 50
et 150 mm, et leurs orifices de sortie sont de l'ordre de
0,5 a 10 mm, l'écartement réciproque desdits éléments
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variant entre 0,2 et 2 métres. Ces tuyaux d'arrosage sont
Tormés avantageusement de deux couches, c'est-a-dire d'une
couche offrant une protection contre les détériorations
mécaniques et assurant une résistance en tractions corres-
pondante et d'ue couche séparde ou assemblée & la
premiére, continue, assurant une étanchéité a 1l'eau. lLa
couche des tuyaux d'arrosage peut &tre formée d'un dérivé
de polyoléfine, avantageusement de polypropyizne ou de
polyéthyléne et la couche assurant 1'imperméabilité & 1'eau
sera une feuille ou un film extrudé sur une couche de
textile.

Comme ceci a déja été dit, la faible pression de
fonctionnement, le tuyau souple d'irrigation et le diamdtre
relativement important des orifices de sortie prévus dans
ledit tuyau constituent les caractéristiques essentielles
de l'installation. '

Par une faible pression, il faut entendre en
général une pression d'eau maximum de 2 & 3 bars. Cette
faible pression est liée & des avantages importants. Compa~-
rativement au systéme haute pression, on obtient une
économie d'énergie sensible et simultanément, contrairement
auXsystene dlirrigation par gravitation, il est possible &
1'eau d'irrigation, sans applanissement du terrain, de
surmonter les emplacémenﬁs les plus élevés des irrégularités
du sol. Les différences de hauteur & surmonter et la pression
nécessaire sont naturellement des données antagonistes. lLa
pression, pour une dépression monoclinale, peut en général
rester inférieure & 2 bars et les différences de hauteur
de 6 a4 8 mdtres, que 1l'on peut rencontrer, me constituent
aucun obstacle pour 1l'irrigation réalisée avec l'instal=-
lation conforme & 1l'invention. Les orifices de sortie
relativement grands sont avantageux étant donné qu'ils ne
peuvent pas &tre bouchés par des impuretés et éléments en
suspension éventuellement contenus dans cette eau. Le
diametre relativement important des tuyaux assure que
ltarrivée d'eau s'opérant par les orifices de sortie ne
varie pratiquement pas le long des tuyaux et que d'aprés
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les constatations faites, la pression obligatoirement plus
faible au niveau des surélévations de terrain n'entrainent
aucune diminution constatable de l'apport en eau.

~ Le fait que les canduites d'irrigation présentant
un important diamétre soient formées de tuyaux souples
diminue de manidre considérable le poids desdites canali-
sations. Etant donné que les canalisations peuvent étre
formées de tuyaux & deux couches, c'est-a-dire que la
protection contre les détériorations mécaniques est assurée
d'elle-méme et que 1l'imperméabilité & 1l'eau est également
assurée séparément, on obtient l'avantage que des machines
de travail peuvent passer sur ces canalisations d'eau sans
créer de détérioration, comme l'ont montré les expériences
qui ont été faites a 1'état vide et a 1'état plein.
L'utilisation d'une couche imperméable & 1'eau présentant
1tépaisseur d'une feuille mince ou d'un film permet d'autre
part une importante économie de poids. Ainsi, un rouleau
d'une longueur de 200 métres d'une conduite d'irrigation
en deux couches présentant un diameétre d'environ 8 cm , ng
pese que 14 kgs et est par conséguent extrémement facile a
transporter, & poser, & dérouler et a réenrouler. Ces
conduites peuvent &tre laissées sur le sol ou dans les champs
pendant toute la saison.

lLa faible pression nécessaire peut &tre assurée par
des moyens simples et peu colQteux, notamment 4 ltaide d'une
pompe comprenant un moteur & combustion, et dans certaines
conditions de terrain, clest-a-dire lorsque la conduite
principale ou la prise d'eau qui l'alimente, par exemple
la citerne, le canal ou analogue, sont disposés & une
hauteur correspondante, on pourra méme totalément supprimer
ladite pompe. Si la pression de la pompe est variable ou si
elle dépasse légérement la valeur souhaitée, on montera
dans le systéme un régulateur de pression.

Le fait que l'installation soit formée d'une
phralité de conduites d'irrigation d'eau différentes importe
peu suivant l'inventimet en général, il sera nécessaire
d'utiliser des canalisations de deux tailles différentes et
non pas de trois tailles différentes, 3 savoir une dimension
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pour la conduite principale assurant la distribution de
1'eau d'arrosage et une dimension pour les conduites d'eau
ramifiées de la conduite principale, assurant l'irrigation
et généralement posées parallélement les unes aux autres,

La conduite principale peus présenier un caractére
durable et &tre formée de tuyaux métalliques montés & poste
fixe mais également 3 tuyaux amovibles, avantageusement d'une
conduite =n +tuyaux i deux couches analogues aux tuyaux
formant lesconduitﬂsd'irrigation, cette conduite principale
devant bien entendu présenter un diamétre plus grand. Les
conduites d'irrigation peuvent &tre ramifides de la conduite
principale dans une ou deux directions & des écartements
réciproques de 20 A 60 mdtres et leur longueur pourra
atteindre 300 métres ou plus en fonction des conditions
respectivement rencontrées. Les dérivations peuvent &tre
récltisées 2 l'aide d'éléments de ramification siﬁple%,par
exemple en métal, tandis que la fixation des conduites
d'irrigation d'une part et des conduites principales d'autre
part, au raccord des éléments de dérivation, pourra &tre
assurée au moyen de colliers de serrage ou de simples liga-
tures. D'une maniére analogue, on pourra prolonger chaque
tuyau ou remplacer une bortion de ce dernier par intefpo—
sition d'un simple raccord tubulaire court lorsque ceci est
nécessaire 3 la suite d'une détérioration d'origine
quelconque.

L'agencement, 1'implantation et 1a répartition des
canalisations principales et des conduites d'irrigation
de 1l'installation seront déterminds en tenant compte de 1la

nature et du besd n 'eau des plantes 3 arroser, de l'épais~
seur de la couche de terre arable et de sa perméabilité 3
1'eau. ' ) .

L'installation conforme 3 l'invention peut également
gtre utilisée pour des champs et des terrains de forme
irréguligre, l'apport en eau peut &tre exécuté de maniére
réglée;d 1'époque optimale, la distribution de 1'eau pourra
étre interrompue et également réalisde dans le sens inverse
de la déclivité du versant. Cette installation ne demande
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aucune manutention permanente ni aucun personnel de service
permanent, un simple contréle suffit, Simultanément, cette

. installation peut &tre adaptée auxsystémeSde culture moderne 3

puisqu'elle ne doit pas &tre déplacée pendant la période de
végétation, que des machines- équipées de roues & bandage
pneumatique peuvent passer sur ces conduites et canalisations
et qu'aucune détérioration par écrasement ne se produit.

L'installation d'irrigation peut &tre posée sur le
terrain & partir de tambours et &tre facilement réenroulée
& la fin de la saison et avec peu de travail, son stockage
n'exigeant pas un important encombrement. Elle ne présente
aucun élément fragile ou demandant un entretien continu
et peut &tre composée de matériaux produits en série.
Comparativement aux installations d'irrigation utilisdes
Jusqu'd présent, elle demande un investissement beaucoup
plus faible, pour son fonctionnement elle exige moins
d'énergie et une personne peut s'occuper d'une surface de
20 a 50 hectares & irriguer.

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci apparati-
tront plus clairement au cours de la description explicative
qui va suivre faite en référence aux dessins schématiques
annexés donnés uniquement 3 titre d'exemple illustrant un
mode de réalisation de l'invention et dans lesquels :

- La figure 1 illustre dans la vue de dessus un
champ éeirriguer avec l'installation conforme a l'invention;

- La figure 2 est une coupe suivant la ligne II-~-II
de la figure 1 ;

- La figure 3 est une coupe transversale d'un mode
de réalisation d'un tuyau d'irrigation ;

— La figure 4 illustre un détail de la couche
externe du tuyau d'irrigation de la figure 3; et ,

- La figure 5 est une coupe transversale d'un autre
mode de réalisation d'un tuyau d'arrosage conforme & 1l'in-
vention. ' ' ,

Sur la-figure 1, on voit en ? le canal d'amenée
connu, en 2 l'ensemble formant pompe, en 3 le régulateur de
pression et en 4 la conduite principale de circulation
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d'eau. La conduite principale 4 est dans ce cas un tuyau
souple auquel se raccordmt, suivant la présente invention,
les tuyaux d'irrigation ou d'arrosage 5. La limite du
champ & irriguer est indiqué par la référence 6 et la
limite du sol. irrigué par les tuyaux d'irrigation 5 est
désignée par la référence 7. '

A la figure 2, on a représenté deux tuyaux dt'irri-
gation 5 comprenant chacun des orificesde sortie 8, dans une
vue en courbe transversale, la couche de terre arable étant
désignée par la référence 9, la couche se trouvant en dessous

‘par le chiffre 10, tandis qu.'en 11 on a désigné la terre

mouillée par le liquide d'irrigation sortant des tuyaux
d'irrigation 2 et présentant la méme teneur en humidité.

Le fonctionnement de l'installation conforme 2
l'invention est le suivant :
Le liquide d'irrigation est envoyé . du canal d'amenée 1
a l'aide de la pompe 2 par le régulateur de pression 3,
dans le systéme de tuyaux formés des tuyaux d'irrigation 5,
Le liquide d'irrigation parvient, dans ce cas,. & partir
d'une conduite principale 4 présentant un diamdtre de
280 mm , dans les tuyaux d'irrigation présentant un
diandtre de 80 mm quisont munis dtorifices de sortie 8
présentant un diamdtre de 10 mm et disposés & des écarte-
ments de respectivement 1,4 métres. L'écartement réci-
progue b des-tuyaux d'irrigatién 5 dépend de la perméabilité
du sol. Dans le cas présent, il est de 50 métres (figure 1
et 2). L'épaisseur moyenne v de la couche de terre arable
formant la couche supérieure du terrain est supposée
s'élever dans ce cas & 400 mm.. Le liguide d'irrigation
pénétrera dans le sol & partir des tuyaux d'irrigation 5,
dans deux directions Jusqu'ad une distance de b/2, c'est-a-
dire de respectivement de 25 métres.

Sur la figure 3, on a représenté en coupe un
tuyau d'irrigation 5, qui est formé d'un textile exterme 12
en feuille de polypropyléne et d'une feuille indépendante
de polyéthyléne 13 interne, présentant une épaisseur de
209fﬂn.Comme ceci est montré & la figure 4, le tissu de
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polypropyléne peut &tre tissé & partir de ruban 14 de
feuilles minces, présentant une largeur de 2 a4 3 mmg, et
une épaisseur de 50 . Dans la coupe illustrée a la figure
5, la feuille de polyéthyléne 13 est extrudée sur le textile
12, 7 '

Le mode de réalisation qui vient d'&tre décrit de
1'installation conforme & l'invention est en premier lieu
prévu pour irriguer les cultures de mals, mais convient
également pour l'irrigation et l'arrosage de cultures de
betteraves & suere, de blé, de soja ainsi que de gazon.
Pour le cas des plantes qui ne supportent pas un arrosage
3 1l'eau froide, comme ceci est le cas pour les poivrons,
les tomates ou analogues, l'utilisation de l'installation
conforme & l'invention présente des avantages étant donné
que le liquide d'irrigation véhiculé dans des tuyaux a
paroi mince, peut se réchauffer sous 1'action de la tempé-
rature ambiante et du soleil avant 1'arrosage.

Bien entendu, 1'invention n'est nullement limitée
au mode de réalisation décrit et représenté qui n'a &té
donné qu'a titre d'exemple. En particulier, elle comprend
tous les moyens constituant des équivalents techniques des
moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci
sont exécutées suivant son esprit et mises en oeuvre dans

le cadre de la protection comme revendiquée.
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REVENDICATIONS

1. Installation d'irrigation avec retenue d'eau
comprenant des éléments véhiculant le ligquide d‘irrigation
et des éléments d'irrigation, caractérisée en ce gue les
éléments d'irrigation sont configurés en tuyaux susceptibles
e faire circuler les liquides d'lrrlgatlon avec une pression
“'au maxinum 3 bars, dont le diamdtre est compris entre
50 et 150 mm , et qui sont munis d'orifices de sortie, le
Jiamétre des orifices de sortie étant compris entre 0,5 et
10 mm , et en ce que lesdits orifices de sortie sont dispo=-
sés & des écartements réciproques de 0,2 & 2 métres, les-
dits tuyaux pouvant @&tre posés sur le sol sans applanis~
sement préalable de ce dernier.

2. Installation selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que les tuyaux précités sont formés d'une
couche assurant une protection comtre les détériorations
mécaniques et offrant la résistance en traction nécessaire
ainsi que d'une couche assurant 1'imperméabilité,

~. Installation selom la revendication 2, carac-—
térisée en ce que les couches dudit tuyau sont formées de
dérivé s de polyoléfine, notamment de polypropyléne ou de
polyéthyléne,

4. Installation selon la revendication 3, carac-—
térisée en ce que la couche empéchant le passage de l'eau
dudit tuyau est réalisée sous forme d'une feuille ou d'un
film extrudé sur la couche assurant la proteotlon contre
les détériorations mécaniques.
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