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(57) Abstract: The invention relates to an operating device for
ahousehold appliance (1), comprising an operating element (7)
that can be held, by magnetic force, on an operating surface (2)
of the household appliance (1) that can be controlled by the op-
erating device. Said operating element can be moved in relation
to the operating surface (2) and positioned in such a way that it
can be removed therefrom. An upper cover (8) of the operat-
ing element (7) is at least partially formed from ferromagnetic
material, especially the material 1.4021.

(57) Zusammenfassung: Bedienvorrichtung fiir ein Hausge-
rit (1), mit einem Bedienelement (7), welches auf einer Bedien-
fldche (2) des mit der Bedienvorrichtung (6) steuerbaren Haus-
gerits (1) mittels Magnetkraft haltbar ist und relativ zur Bedi-
enflédche (2) bewegbar und von dort abnehmbar positionierbar
ist, wobei eine obere Abdeckung (8) des Bedienelements (7)
zumindest bereichsweise aus ferromagnetischem Material, ins-
besondere aus dem Material 1.4021, ausgebildet ist.
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Bedienvorrichtung fiir ein Hausgerat

Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung fur ein Hausgerat, mit einem Bedienelement,
welches auf einer Bedienflaiche des mit der Bedienvorrichtung steuerbaren Hausgerats
mittels Magnetkraft haltbar ist und relativ zur Bedienfldche bewegbar und von dort

abnehmbar positioniert werden kann.

Eine derartige Bedienvorrichtung ist aus der DE 10 2005 018 275 A1 bekannt. Dort ist das
Bedienelement als massives Teil ausgebildet, welches lediglich einen Magneten umfasst,

der mittig zentriert an einer Unterseite des Bedienelements angeordnet ist.

Darliber hinaus ist aus der DE 10 2004 020 825 A1 ein Bedienelement bekannt, welches
auf einer Bedienflache eines Hausgerdts mittels Magnetkraft drehbar und abnehmbar
gehaltert ist. Das Bedienelement umfasst mehrere, einen inneren Hohlraum begrenzende
Teile, beispielsweise ein Griffteil und eine Laufplatte, in welchem
Hohlraumfunktionselemente wie ein Magnet und dergleichen angeordnet sind. Dariiber
hinaus sind in dem Hohlraum sternférmige Arme aus ferromagnetischem Material
positioniert. Aufgrund der Ausgestaltung des Bedienelements ist dies relativ hoch bauend

ausgebildet und daher relativ sperrig und grof3.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Bedienvorrichtung zu schaffen, bei

welcher das Bedienelement kompakt und moglichst flach bauend ausgestaltet ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Bedienvorrichtung, welche die Merkmale nach Anspruch 1

aufweist, geldst.

Eine erfindungsgemalie Bedienvorrichtung fur ein Hausgerat umfasst ein Bedienelement,
welches auf einer Bedienflaiche des mit der Bedienvorrichtung steuerbaren Hausgerats
mittels Magnetkraft haltbar ist und relativ zur Bedienfldche bewegbar und von dort
abnehmbar positionierbar ist. Eine obere Abdeckung des Bedienelements ist zumindest
bereichsweise aus einem ferromagnetischen Material ausgebildet. Durch diese

Ausgestaltung des Deckels bzw. der Abdeckung des Bedienelements kann diese
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multifunktional ausgestaltet werden, da es zum einen den oberen Abschluss des
Bedienelements bildet und andererseits durch die Ausgestaltung aus einem
ferromagnetischen Material zur prinzipiellen Funktion im Hinblick auf die Steuerung der
Bedienvorrichtung Uber Magnetfelddanderungen und deren Detektion ausgebildet ist.
Durch diese Multifunktionalitédt der Abdeckung kann zumindest ein Bauteil eingespart
werden, da die ansonsten Ubliche Deckelung aus einem anderen Material nicht mehr
zusatzlich erforderlich ist. Dadurch kann das Bedienelement sehr flach bauend

ausgestaltet werden und dadurch kompakt und handlich gestaltet werden.

Dies ist insbesondere fur die Griffigkeit und Bedienbarkeit vorteilhaft. Darliber hinaus kann
durch diese Ausgestaltung auch eine Gewichtsreduzierung des Bedienelements erreicht
werden, wodurch auch die prézisere Bewegung des Bedienelements und die einfachere

Handhabbarkeit gewahrleistet werden kann.

Vorzugsweise ist die Abdeckung funktionell einem Auswertesystem der Bedienvorrichtung
zugeordnet. Die durch die Bewegung des Bedienelements auf der Bedienflache
hervorgerufene Anderung von Magnetfeldern wird nunmehr auch in Kombination
zwischen der Bewegung der Abdeckung und auf und/oder unter der Bedienflache
angeordneten weiteren Magneten bewirkt, so dass Uber diese Detektion die Bewegung
des Bedienelements und dadurch die erwiinschte Steuerung des Hausgerats oder von
Komponenten davon bewirkt werden kann. Dies ist dann funktionell mit dem
Auswertesystem im Hinblick auf die Bewegungsdetektion und —erkennung und der damit

verbundenen gewiinschten Steuerung einhergehen.

Die Abdeckung bzw. Kappe oder der nach oben hin das Bedienelement abschlieliende
Deckel ist vorzugsweise einstiickig ausgebildet. Dadurch kann ein mechanisch stabiles
Teil bereit gestellt werden, welches relativ einfach in einem Fertigungsvorgang gefertigt
werden kann. Insbesondere ist die Abdeckung als ein Drehteil ausgebildet und wird somit
durch einen mechanischen Bearbeitungsvorgang des Drehens aus einem

entsprechenden Grundteil geformt bzw. gefertigt.

Vorzugsweise ist die Abdeckung zumindest bereichsweise aus einem ferromagnetischen
Edelstahl ausgebildet. Dies hat neben der grundséatzlichen Funktionalitdt zur Beitragung

der Signalerzeugung und —auswertung im Hinblick auf die Steuerung des Hausgerats
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auch einen hohen Designanspruch. Es kann somit auch ein hochwertiger Eindruck

vermittelt werden.

Besonders bevorzugt erweist es sich, wenn die Abdeckung zumindest bereichsweise aus
dem Material mit der Werkstoffnummer 1.4021 ausgebildet ist. Dies ist ein besonders
geeigneter ferromagnetischer Edelstahl, welcher eine besonders zuverlassige Erzeugung
und Erkennung von Magnetfelddnderungen ermdéglicht und dadurch eine sehr prazise
Positionsénderung des Bedienelements und der damit verbundenen und gewinschten

Steuerung des Hausgerats ermdéglicht.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Abdeckung zuséatzlich oder anstatt dem
Werkstoff 1.4021 zumindest bereichsweise aus dem Material mit der Werkstoffnummer
1.4104 und/oder 1.4105 gefertigt ist, welche jeweils ebenfalls ferromagnetische
Edelstahle darstellen. Ebenso kann vorgesehen sein, dass die obere Abdeckung
zumindest bereichsweise zusatzlich oder anstatt zumindest einem der oben genannten
Materialien aus einem Material mit der Werkstoffnrummer 1.4006 und/oder 1.4028
und/oder 1.4031 und/oder 1.4016 ausgebildet ist.

Vorzugsweise weist die Abdeckung einen am Rand umlaufenden Steg auf, welcher aus
ferromagnetischem Material ausgebildet ist. Insbesondere ist die Abdeckung vollstdndig
aus einem ferromagnetischen Material, insbesondere einem ferromagnetischen Edelstanhl,
ausgebildet. Durch diese topfartige Ausgestaltung der Abdeckung kann diese auch
randseitig als Abschluss des Bedienelements ausgebildet sein, so dass sie auch
vorzugsweise zur Aufnahme anderer, insbesondere aller Komponenten, des
Bedienelements ausgebildet ist. Diese kénnen somit kompakt und bauraumminimiert

quasi in der Abdeckung positioniert und gehalten werden.

Vorzugsweise weist das Bedienelement einen Zentralmagnet auf, welcher axial zur
Rotationsachse bzw. Langsachse des Bedienelements angeordnet ist. Dieser
Zentralmagnet ist vorzugsweise an der Innenseite der Abdeckung angeordnet. Dartiber
hinaus sind eine Mehrzahl, vorzugsweise sechs, weitere Auflenmagnete im Inneren der
Abdeckung angeordnet, welche in radialer Richtung zwischen dem Zentralmagnet und

dem Rand der Abdeckung angeordnet sind. Vorzugsweise sind diese Aullenmagnete als
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zylinderférmige Stifte konzipiert, welche an der Innenseite der Abdeckung angeordnet

sind.

Vorzugsweise weist das Bedienelement dariiber hinaus eine untere Abdeckung auf,
welche zerstérungsfrei |6sbar mit der oberen Abdeckung verbunden ist. Dartiber hinaus
ist die Verbindungsstelle vorzugsweise abgedichtet, wobei diesbeziglich beispielsweise
ein O-Ring vorgesehen sein kann. Die l6sbare Verbindung zwischen der oberen und der
unteren Abdeckung des Bedienelements kann beispielsweise durch einen
Rastmechanismus vorgesehen sein. Insbesondere ist diese untere Abdeckung an ihrer
Aullenseite mittig mit einem ebenen oder zumindest nur sehr leicht gewdlbten Bereich
ausgebildet, welcher bei einer leichten Wélbung kegelférmig ausgebildet sein kann.
Anschlie3end an diesen zentralen Bereich ist ein zur oberen Abdeckung hin geneigter
Teilbereich ausgebildet, so dass im zusammengesetzten Zustand des Bedienelements
dieses in einer Grundposition stabil auf die Bedienflache positioniert werden kann und

aufgrund der Schragneigung der weiteren Teilbereiche auch gekippt werden kann.

Die obere Abdeckung ist vorzugsweise ebenfalls einstiickig ausgebildet und kann
beispielsweise aus Kunststoff sein. Die untere Abdeckung umfasst vorzugsweise
Aufnahmebereiche, in welchen einerseits der Zentralmagnet und andererseits die
Aullenmagnete eingesetzt werden kénnen. Dadurch kénnen diese haltend umgriffen
werden und daruber hinaus die mechanisch stabile Zusammensetzung des

Bedienelements gewahrleistet werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer

Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Hausgerats mit einer erfindungsgemafien

Bedienvorrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Bedienelements der Bedienvorrichtung im
Teilschnitt;

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Bedienelement gemaf Fig. 2; und



10

15

20

25

30

35

WO 2009/065704 PCT/EP2008/064521

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Bedienelements gemaf Fig. 2 und Fig. 3.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist in einer schematischen Darstellung ein als Kochfeld 1 ausgebildetes
Hausgerét gezeigt. Das Kochfeld 1 umfasst eine Kochfldche 2, welche aus Glaskeramik
ausgebildet sein kann. Auf der Kochflache 2 sind eine Mehrzahl von Kochzonen
ausgebildet, von denen lediglich die Kochzonen 3 und 4 ndher gekennzeichnet sind. Auf
diesen Kochzonen 3 und 4 kénnen Zubereitungsgefélle fur Lebensmittel aufgestellt
werden, wobei die Kochzonen 3 und 4 heizbar sind. Benachbart zur Vorderseite 5 des
Kochfelds 1 ist eine Bedienvorrichtung 6 angeordnet. Die Bedienvorrichtung 6 umfasst ein
Bedienelement 7, welches auf der Kochflache 2 an der gezeigten Position aufsetzbar und
abnehmbar ist. Dabei wird das Bedienelement 7 iiber eine Haltekraft, insbesondere eine
magnetische Kraft, gehalten. Das Bedienelement 7 kann sowohl um die Achse B gedreht,
als auch gekippt werden. Die Bedienvorrichtung 6 ist zur Steuerung des Kochfelds 1
ausgebildet. Diesbeziiglich kénnen Betriebszustdnde verédndert oder Einstellungen von
Parametern veréndert werden. Dies kann durch die Drehbewegung und/oder die
Kippbewegung des Bedienelements 7 auf der Kochflache 2 erfolgen. Durch die
Drehbewegung und/oder Kippbewegung werden o6rtlich Magnetfelder in ihrer Starke
verandert, was durch ein Auswertesystem, welches der Bedienvorrichtung 6 zugeordnet
ist, erfasst wird, und abhéngig davon kann die gewiinschte Steuerung oder Einstellung

erfolgen.

Dazu kénnen an der Unterseite der Kochfldche 2 Gegenmagnete angeordnet sein, welche
in  Wechselwirkung mit dem Bedienelement, welches bereichsweise magnetisch

ausgebildet ist, die Magnetfeldanderungen erzeugen.

In Fig. 2 ist in einer perspektivischen Darstellung das Bedienelement 7 gezeigt, wobei in
dem Zusammenhang ein Teilschnitt gezeigt ist. Das Bedienelement 7 ist im
Ausfiihrungsbeispiel sehr flach bauend ausgebildet und weist eine scheibenférmige bzw.

diskusférmige Struktur auf.
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Das Bedienelement 7 umfasst eine obere Abdeckung 8 und eine untere Abdeckung 9. Die
obere Abdeckung 8 ist einstlickig ausgebildet und im Ausfihrungsbeispiel vollstédndig aus

einem ferromagnetischen Edelstahl, insbesondere aus dem Material 1.4021, ausgebildet.

Die obere Abdeckung 8 ist so dimensioniert, dass sie quasi nach oben hin den
abschlieRenden Deckel des Bedienelements 7 bildet und im Hinblick auf ihre radialen
Ausmalle die Dimensionierung des Bedienelements 7 vorgibt. Dazu weist die obere
Abdeckung 8 ein plattenartiges Teil 10 auf, an dem randseitig umlaufend ein Steg 11
angeformt ist. Dadurch wird unter der oberen Abdeckung 8 ein Aufnahmeraum 12
gebildet, welcher zur Aufnahme weiterer Funktionskomponenten des Bedienelements 7
dient. In diesem Zusammenhang ist in diesem Aufnahmeraum 12 ein Zentralmagnet 13
positioniert, welcher axial zur Achse B angeordnet ist. Des Weiteren sind eine Mehrzahl,
insbesondere sechs, Aufienmagnete in dem Aufnahmeraum 12 positioniert. In Fig. 2 ist
lediglich der Auflenmagnet 14 im Schnitt zu erkennen. Die Auflenmagnete sind
zylinderférmige Stifte, welche an der Innenseite 15 des plattenartigen Teils 10 der oberen
Abdeckung 8 angeordnet sind. In entsprechender Weise ist der Zentralmagnet 13 an
dieser Innenseite 15 angebracht. Die Auflenmagnete 14 und 16, 17, 18, 19 und 26 (Fig.
3) sind in radialer Richtung zwischen dem Zentralmagnet 13 und dem Steg 11 der oberen

Abdeckung 8 jeweils beabstandet dazu positioniert.

Daruber hinaus sind die im Ausfuhrungsbeispiel sechs Aufenmagnete 14 und 16 bis 19 in

Umlaufrichtung &quidistant zueinander angeordnet.

Die untere Abdeckung 9 ist vorzugsweise aus Kunststoff ausgebildet und reversibel |6sbar
mit der oberen Abdeckung 8 verbunden. Dariiber hinaus ist eine Abdichtung vorgesehen,
so dass in den Aufnahmeraum 12 keine Flissigkeit oder dergleichen eindringen kann. Zur
Verbindung der oberen Abdeckung 8 mit der unteren Abdeckung 9 ist ein

Rastmechanismus vorgesehen.

Daruber hinaus sind an der unteren Abdeckung 9 einstiickig angeformte
Positionierbereiche bzw. Aufnahmebereiche fir den Zentralmagneten 13 und die
Aullenmagnete 14 und 16 bis 19 vorgesehen. Der Zentralmagnet 13 ist dabei gemaf der
Darstellung in Fig. 2 in einem topfartigen Positionierbereich 20 angeordnet bzw.

eingesetzt. Der in Fig. 2 zu erkennende Aufienmagnet 14 ist in einem Positionierbereich
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21 angeordnet. Entsprechend sind die weiteren Auflenmagnete 16 bis 19 in entsprechend

ausgebildeten und hier nicht ndher gekennzeichneten Positionierbereichen eingesetzt.

In Fig. 3 ist in einer durchsichtigen Draufsichtdarstellung das Bedienelement 7 gezeigt.

In Fig. 4 ist in einer Schnittdarstellung entlang einer Schnittlinie AA gemaf der Darstellung
in Fig. 3 das Bedienelement 7 dargestellt. Es ist gezeigt, dass an der Verbindung
zwischen der oberen Abdeckung 8 und der unteren Abdeckung 9 als Dichtung 22 ein O-

Ring angeordnet ist. Dartber hinaus kann der Rastmechanismus 23 erkannt werden.

Die untere Abdeckung 9 weist mittig um die Achse B einen ebenen oder ganz leicht
gewolbten Teil auf. Mit diesem kann das Bedienelement 7 in einer Grundposition auf der
Kochflache 2 angeordnet werden. In radialer Richtung anschliefend an diesen mittigen
Bereich 24 weist die untere Abdeckung 9 einen schrdg nach oben orientierten, um den
mittigen Bereich 24 vollstandig umlaufenden Bereich 25 auf. Durch diese Anhebung bzw.
Anschrdgung nach oben kann die Geometrie bzw. Formgebung des Bedienelements 7
dahingehend geschaffen werden, dass es auch seitlich gekippt werden kann, so dass

gegebenenfalls der Teilbereich 25 auf der Kochflache 2 aufliegt oder diesem nahe kommt.

Abhangig von diesen Drehbewegungen und/oder Kippbewegungen des Bedienelements 7
auf der Kochflaiche 2 kénnen dann verschiedene Einstellungen und Steuerungen des

Kochfelds 1 oder Komponenten davon erfolgen.

Daruber hinaus sind in Fig. 4 beispielhafte Mafie in mm und beispielhafte Winkelwerte fur

Bereiche und Teile des Bedienelements 7 angegeben.
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Patentanspriiche

Bedienvorrichtung fiir ein Hausgerat (1), mit einem Bedienelement (7), welches auf
einer Bedienflache (2) des mit der Bedienvorrichtung (6) steuerbaren Hausgeréats (1)
mittels Magnetkraft haltbar ist und relativ zur Bedienflache (2) bewegbar und von dort
abnehmbar positionierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine obere
Abdeckung (8) des Bedienelements (7) zumindest bereichsweise aus

ferromagnetischem Material ausgebildet ist.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die obere
Abdeckung (8) funktionell einem Auswertesystem der Bedienvorrichtung (6)

zugeordnet ist.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die obere
Abdeckung (8) zumindest bereichsweise aus einem ferromagnetischen Edelstahl

ausgebildet ist.

Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere Abdeckung (8) zumindest bereichsweise aus dem

Material mit der Werkstoffnummer 1.4021 ausgebildet ist.

Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere Abdeckung (8) einen am Rand umlaufenden Steg

(11) aufweist, welcher aus dem ferromagnetischen Material ausgebildet ist.

Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere Abdeckung (8) zur zumindest bereichsweisen
Aufnahme anderer, insbesondere aller, Komponenten des Bedienelements (7)

ausgebildet ist.

Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die obere Abdeckung (8) einstlickig ausgebildet ist.
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