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(67) Die Erfindung betrifft eine Zufiihr- und
Entnahmeeinrichtung fir Blechteile. Die Erfindung kann zur
Beschickung und Entsorgung von insbesondere Pressen in
allen Industriezweigen eingesetzt werden.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, dall
der, ein Parallelkoppelgetriebe darstellende, durch
Schwenkbewegung der Tragarmschenkel um eine
Drehachse die Hubbewegung erzeugende Tragam
zweischenklig ausgebildet ist, und aus den
Tragarmschenkeln, einer Koppel und einer Zugstange
besteht, und daB ein Rader-Koppelgetriebe den bei der
Schwenkbewegung der Tragarmschenkel entstehenden
Versatz ausgleichend angeordnet ist. Zur
erfindungsgemaRen Lésung gehort dariiber hinaus, daR ein
Rader-Koppelgetriebe aus einem auf der Drehachse
drehsicher angeordneten Zahnrad, einem Zahnrad, welches
drehsicher auf einer, im Schlitten gelagerten Drehachse
angeordnet ist, einer in starrer Wirkverbindung mit dem
Zahnrad stehenden Kurbel und einer durch die
Drehgelenke eine Verbindung zwischen Kurbel und einem
Schiebestiick herstellende Koppel besteht, wobei das
Schiebestlck in der Koppel gelagert ist. Die Aufgabe wird
erfindungsgemaR auch dadurch geldst, dal die Glieder des
Rader-Koppelgetriebes eine Drehwinkeldnderung der
Tragarmschenkel umsetzend und so eine vertikale
Handhabebewegung einer Werkstiickaufnahmevorrichtung
ermoglichend angeordnet sind. Fig. 1
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Zufuehr- una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile, insbeson-
dere an Pressen, bestehend aus einem Grunagestell, einem
daran verfahrbaren Schlitten, an dem ein Tragarm zur Erzeu-
gung einer Hubbewegung angeordaet ist,

g e kennazeichnet aadurch, dass

aer, ein Parallelkoppelgetriebe adarstellenae, aurch Schwenk-
bewegung aer Tragarmschenkel (8;9) um eine Drehachse (21) aie
Hubbewegung erzeugenae Tragarm (39) zweischenklig ausgebilaet
1st, una aus den Tragarmschenkeln (8;9), einer Koppel (10)
una einer Zugstange (11) besteht, una aass ein Raeaerkoppel-
getriebe den bei aqer Schwenkbewegung aer Tragarmscnenkel (8;9)
entstehenaen Versatz ausgleichena angeoranet ist.

Zufuenr- una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach
Ansprucn 1,

g e kKeanzedlchnet dauurch, aass

slane, ale -Schwenkbeweguang aer Tragarmschenkel (8;9) in
aer Drehachse (25) erzeugenae, von einem Motor (12) in
Drenhung versetzte Kugelspinael (14) in eine am Tragarm-
schenkel (9) ia einer Drehachse (29) schwenkbar gelagerte
Spinaelmutter (15) eingreifena angeoranet ist.

Zufuehr- una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach
Anspruch 1 bis 2,

g € xennzeilchnet aaaurch, aass

zwischen Motor (12) una Kugelspinael (14) wanlweise ein
Getriebe (13) angeoranet und aie Baugruppe Motor(12)/Ku-
gelspinael (14) um eine, im Schlitten (5) gelagerte
Drehachse (27) schwenkbar ist, una aass aie Drehachse (27)
dicht neben der parallel zur Drehachse (27) verlaufenden
Traegheitsachse der Baugruppe Motor(12)/Kugelspinael(14)
angeordnet ist una im Iaealfall mit aieser zusammenfaellt.

Zufuehr- una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach
Ansprucn 1 bis 3,

g2 ekeananzeichne-t daaurch, dass

1ie Xugelspinael (14) una die Spinaelmutter (15) als Waelz-—
schraubtrieb ausgebilaet sindg.

Zufuehr- una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach
Aansprucn 1 bis 4,

g e kKennzedlchnest dadurch, aass

elae, aie Schwenkbewegung aer Tragarmschenkel (8;9) in uaer
Drehachse (25) erzeugende, 1n axialer Richtung aer Dren-
acnse (25) angeoranete Baugruppe dotor(37)/Getriebe(38)
die Drenacnse (25) uirekt antreibenda angeordnet ist.

Zufuehr- una gntaanmeeinrichtung fuer Blecnteile nach

Auspruca 1 bis 5,

g e Keundzedlchaet aadurch, aass

einer aer dotoren (12;37) als ein, mit einem Wegmesssystem (31)
ausgeruesteter Servomotor ausgebilaet ist.
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und Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach

Aaspruch 1 bis 6,

g ekennzeilchnnet daadurch, aass

ein Raeder—-Koppelgetriebe aus einem auf aer Drehachse (25)
drehsicher angeoraneten Zahnraa (17), einem Zannraa (13),
welches arensichner auf einer, im Schlitten (5) gelagerten
Drenachse (28) angeoranet ist, einer in starrer Wirkverbin-

aung @it
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aem Zahnraa (18) stehenaen Kurbel (19) und einer

aurcn aie Drengelenke (30;31) eine Verbinaung zwischen Kur-

bel (19)
pel (20)
pel (20)

Zufuehr-
Anspruch

una einem Schiebestueck (21) herstellenae Kop-
besteht, wobei aas Schiebestueck (21) in aer Xop-
gelagert ist.

una Entnahmeeinricntung fuer Blechteile nach
1 bis 7,

g e k ennzelcnnet aadurch, aass

aie Glieder aes Raener-Koppelgetriebes eine Drehwinkelaen-—
aerung aer Tragarmschenkel (8;9) umsetzena una so eiane ver-
tikale Handhabebewegung einer Werkstueckaufnahmevorrichtung
(2) ermoeglichenda angeordnet sina.

Zufuehr-
Anspruch

una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach
1 bis 8,

g ek ennwzeilchnet dadurch, dass
eine in der Koppel (10) gelagerte 3chiebefuehrung (32) als
Kugelfuehrung ausgebilaet ist.

Zufuehr-

und Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile nach

Anspruch 1 bis 9,
g e kennszedilchnet daaurch, aass
die Zahnraeder (17;18) als Zahnsegmente ausgebilaet sind.



Zufuenr- una Entnanmeeinrichtung fuer Blechteile

Aanweaaungsgebiet awer Erfinaung

Die Zufuehr- una Entnahmeeinrichtung fuer Blechteile kann zur
Beschickung una Entsorgung von insbesondere Pressen in allen
Industriezweigen eingesetzt werden.

Charakteristik des bekannten Standes aer Technik

Die bekannten Mechanisierungs— una Automatisierungseiarichtungen
fuer aas Beschicken und Entsorgen einer Presse sing gadurch
charakterisiert, aass sie in aer Regel aus zwei Bewegungsachsen
bestehen. Diese weraen mittels Xurveascheiben angetrieben be-
Zighungsweise sina als NC-Achnsen ausgebilaet.

Neben aer horizontalen Transportachse ist eine vertikale Hebe-
achse, fuer aas Einlegen una Entnehmen aer Blechteile, in oaer
aus aer Presse, notwenaig.

Diese Hubbewegung kann aurch eine Linearachse oder eine Schwenk-—
achse erreicnt weraen.

Bel aer bekannten Beschickungs— una Zataanmevorrichtung, insbe-
sondere an Pressen, nach DE 32 33 423, nanaelt es sicn um eine,
in aer norizontalen Transportacnse integrierte, Linearachse.

Die Hubbewegung uer Linearachse wira ueber ein Zugmittelgetriebe
realisiert.

Die Drenbeweguag eines feststenenaen Antriebsmotors ermoeglicht
ueber Zannriemen oaer Dranhtseil una eiae Aunzahl verschieaener
Unleakrollen eine oszillierenae Linearbewegung aer Hebeachse.
Der Nacnteil uieser Einrichntung bestehnt darin, aass ecine Vielzahl
von sinzelteilen erforaerlich sina. Daaurch entstent eine hohe
Eigenmasse. Fuer aie Geraafuehrung aer Vertikalachse ist ein
hoher fertigungstechanischer Aufwana notwenaig.

Schwenkachsen, aie aurch einen Arbeitszylinaer, wie in DD 260 016
bescnrieben, angetrieben werden, zelchnen sich unter anderem
aurcn einen einfacnen mechanischen Aufbau aus, haben jedoch die
Vachteile, aass infolge aer Schwenkbewegung ein Versatz in Rich-—
tung aer horizoatalen Achse auftritt una eine Abweichung von aer
horizontalen Lage der Blechteile entsteht. Damit ist keine genaue
Positionierung aer Blechteile moeglich,

Ziel der Erfinaung

Das Ziel aer Erfinaung besteht darin, eine Zufuehr- una fataahme-
einrichtung fuer Blechteile 2zu schaffen, aie mit relativ geringer
Zigenmasse eine genaue Positionierung der Blechteile ermoeglicht.
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Darlegung aes Wesens aer Erfincung

Der Brfinaung liegt aie Aufgabe zugrunae, wass mit aer Zufuehr-
una Entnahmeeinricntung fuer Blechteile, insbesonaere an Pressen,
bestenhend aus einem Grunagestell, einem aaran verfahrbaren Schlit-
ten, an aem eian Tragarm zur Erzeugung einer Hubbeweguag angeorda-
net ist, eine Aantriebsmoeglichkeit fuer aie Hubbewegung aer
Schwenkacnse geschaffen wira, aie die beim Schwenken ades Tragarmes
um seine Drehachse entstehenae Abweichung von der horizontalen
Lage una aen Versatz in horizontaler Richtung ausgleicht.

Erfinaungsgemaess wird die Aufgabe aadurch geloest, dass aer,
ein Parallelkoppelgetriebe aarstellende, durch Schwenkbewegung
aer Tragarmschenkel um eine Drehachse aie Hubbewegung erzeugen-—
de Tragarm zweischenklig ausgebildet ist, una aus den Tragarm-
schenkela, einer Koppel una einer Zugstange besteht, una aass
ein Raecaer-Koppelgetriebe den bei aer Schwenkbewegung der Trag-
armschenkel entstehenden Versatz ausgleichena angeordnet ist.

Zu dem erfinaungsgemaessen Merkmal gehoert auch, aass eine,

aie 3chwenkbewegung aer Tragarmscnenkel in der Drenachse er-—
zeugende, von einem Motor in Drehung versetzte Kugelspinael

in eine am Tragarmschenkel in einer Drehacnse schwenkbar ge-—
lagerte Spindelmutter eingreifena angeoranet ist.

Zur erfinaungsgemaessen Loesung gehoert ebenfalls, aass zwischen
Motor una Kugelspinael wahlweise ein Getriebe angeoraanet una aie
Baugruppe Motor/Kugelspinael um eine, im Schlitten gelagerte
Drehacnhse schwenkbar ist, una aass uie Drehachse aicht neben aer
parallel zur Drehachse verlaufeanaen Traegneitsachse aer Bau-
gruppe Motor/Kugelspinael angeoranet ist una im Iaealfall mit
aieser zusammenfaellt.

Darueberhinaus gehoert zur erfinacungsgemaessen Loesung, aass aie
Augelspinael una aie Spinaelmutter als Waelzschraubtrieb ausge-
bilaet sina.

Ausseraem wird aas erfinaungsgemaesse Merkmal aaaurch gekena-
zeichnet, wass eine, aie Schwenkbewegung aer Tragarmschenkel in
aer Drehachse erzeugenae, in axialer Ricntung aer Drechachse an-—
georanete Baugruppe Mlotor/Getriebe aie Drehachse airekt antrei-
bend angeoranet ist.

Die BErfinaung wira aucn dadurch gekennzeichnet, aass einer aer
Motoren als ein, mit einem Wegmesssystem ausgeruesteter Servo-
motor ausgebilaet ist.

Zur erfindungsgemaessen Loesung gehoert darueberhinaus, aass

ein Raeder-Koppelgetriebe aus einem auf der Drehachse arehsicher
angeordneten Zahnraa, einem Zahnraa, welches arehsicher auf
einer, im Schlitten gelagerten Drehachse angeoranet ist, einer
in starrer Wirkverbinaung mit aem Zanhnraa stehenwoen Kurbel una
einer durch die Drehgelenke eine Verbinaung zwischen Kurbel una
einem Scnhiebestueck herstellende Koppel bestent, wobei aas
Schiebestueck in der Koppel zelagert ist.

Die Aufgabe wira erfinaungsgemaess auch daaurch geloest, aass aie
Glieaer aes Raeaer—Koppelgetriebes eine Drehwinkelaenderung aer
Tragarmschenkel umsetzend und so eine vertikale Hanahabebewegung
einer Werkstueckaufnanmevorrichtung ermoeglichena angeoranet sina.
Zur erfinaungsgemaessen Loesung gehoert gleichfalls, aass eine in
aer Koppel gelagerte Schiebefuehrung als Kugelfuehrung ausgebil-
aet ist.

Die erfinauagsgemaess Loesung ist auch aaadurch gekennzeichnet,
aass aie Zahnraedaer als Zahnsegmente ausgebilaet sina.
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Ausfuehrungsbeispiel

Die Vorrichtung soll anhana von zwei Ausfuehrungsmoeglichkeiten
erlaeutert weraen.
Die einzelnen Abbildungen zeigen hierbei:
Fig. 1 - Ausfuehrungsmoeglichkeit 1,
Seitenansicht aer Vorrichtung beim Entnehmen eines
Blechteiles 24 aus der Presse 1,
Fig. 2 - Ausfuehrungsmoeglichkeit 1,
kinematische Gliederkette des Schwenkarmes 39,
bestehena aus Tragarmschenkeln 8;9, Koppel 10 unda
Zugstange 11, una aes Raeder—Koppelgetriebes, be-—
stehena aus Zahnraedera 17;18, Kurbel 19, Koppel 20
una Schiebestueck 21
Fig. 3 — Ausfuehrungsmoeglichkeit 2.

Fig. 1 zeigt eine Presse 1, mit der ueber eine Traegereinheit 36
verbunaene, nicht naeher dargestellte Transportachse 4, in daer
¢in Schlitten 5 horizoatal, innerhalb einer Fuenhrung 6, verfahr-
bar ist.

Die Feaer 22, uie einerseits im Schlitten 5 und andererseits am
Tragarm 39 gelenkig angeoranet ist, kompensiert aie, infolge aer
Gewichtskraefte auftretenaen Momeante. Gemaess aer Darstellung in
Fig 1 wira ein B8lechteil 24 aus aem Unterwerkzeug 3 mittels einer
Werkstueckaufnanmevorrichtung 2 entnommen. Die Werkstueckaufnahme—
vorrichtung 2 ist aurch ein Anaocksystem 23 mit aem Schiebe—
stueck 21 aes Raeaer—-Koppelgetriebes verbunaen.

Aus Fig. 2 geht hervor, aass der Antrieb des Tragarmes 39, be-
stehena aus dotor 12, Getriebe 13, Waelzschraubtrieb mit Kugel-
spinael 14 una Spindelmutter 15, schwenkbar um die Drehachse 27
im Schlitten 5 gelagert ist.

Die Schwenkbewegung aer Tragarmschenkel 8;9 um aie im Schlitten 5
gelagerte Drehachse 25 wira daaurch erzeugt, aass aie vom Motor 1
in Drehung versetzte Kugelspinael 14 in aie am Tragarmschenkel 9
in aer Drenachse 29 schwenkbar gelagerte Spinaelmutter 15 ein-—
greift.

Das durch aen Tragarmschenkel 8, die Zugstange 11, aie Koppel 10,
aile im Schlitten 5 gelagerten Drehachsen 25;26 una aie Drehge—
lenke 33;34 gebilaete Parallelkoppelgetriebe bewirkt ecine staen—
aige vertikale Lage aer Xoppel 10. Diese vertikale Lage aer
£oppel 10, die aie horizontale Lage aes Blechteiles 24 gewaehr—
leistet, resultiert aus aer Wirkverbinaung, die zwischen Kop-—

pel 10 una Schiebefuehrung 32, aie bevorzugt als Kugelfuehrung
ausgebilaet wira, una aem gefuehrten Schiebestueck 21 bestenht.

2

Die aurcn aas Scawenken des Tragarmes 39 um aie Drehachse 25
gntstehende Kreisbahn und aie aamit verbunuenen Positionsunter—
schieae Dbezogen auf aie horizontale Richtung, also aas Vorhanden-—
sein eines Versatzes, wira aurch aie Integration eines Racaer -
Koppelgetriebes kompensiert.

Fig. 2 zeigt aas Raeder—Koppelgetriebe bestehenda aus aea
Lahnraedern 17;13, aie arehsicner auf den im Schlitten 5 gela-—
gerten Drenachsen 25;28 angeoranet sina, aer Koppel 20, aie
durcn zwel Drengelenke 30;317 aie Verbinaung zwischen aer Kur-—
bel 19 una aem Schiebestueck 21, aas in aer XKoppel 10 gelagert
ist, herstellt. Durcn aie Schwenkbewegung aes Tragarmes 39 um
aie Drehachse 25 wira auch aas Zahnraa 17 gedreht. Diese Winkel-
aenaerung wira auf uas Zaharaa 18 una damit auf aie Kurbel 19

N
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uebertragen, welche ueber aie Koppel 20 aas Schiebestueck 21 ent-
sprechena aem Uebersetzungsverhaeltnis um aen notwenaigen Weg in
Bewegungsrichtung 7 bewegt.

Da, wie in Fig.1 cargestellt, aie Verbinaung zwischen Schiebe-
stueck 21 una Werkstueckaufnahmevorrichtung 2 aurch aas Anaock-
system 23 realisiert wira, ist eine vertikale Hdubbewegung moeg-
lich.

Die zweite erfindungsgemaesse Antriebsmoeglichkeit ist in Fig. 3
aargestellt.

Fig. 3 zeigt aen Antrieb, bestehena aus Motor 37 una Getriebe 38.
Durch aie Anoranung des Antriebes in axialer Richtung der Dren-
achse 25, wira aiese zur Antriebswelle, um aie die Schwenkbewe-
gung aes Tragarmes 39 vollzogen wira.

Der zweischenklige Tragarm 39 wira auf den Tragarmschenkel 8 re-
duziert, wodurch sich aie Baugroesse in vertikaler Richtung des
Schlittens 5 verkleinert.

Der Aufbau, daie Anoranung und aie Wirkungsweise aer Getriebe-
glieaer des Tragarmes 39 una aes integrierten Raeder-Koppelge-—
triebes ist analog der Ausfuenrungsmoeglichkeit 1.

Die beschriebenen Ausfuehrungsbeispiele zeichnen sich aurch
eine relativ kompakte Bauweise aus una aie bisher gebraeuchlicne,
fertigungstechnisch aufwenaige Geraafuehrung entfaellt.
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