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Inventia se referd la un procedeu si o instalatie
pentru prelucrarea fard deseuri a srotului de extractie
din seminte de floarea-soarelui si poate fi utilizatd in
zootehnie pentru hrinirea animalelor.

Procedeul de preparare a srotului de extractie din
seminte de floarea-soarelui, destinat furajarii, include
separarea srotului de extractie alcdtuit din  coji,
particele de miez si coji cu particele de miez aderente
in functie de marimea particulelor in doud fractiuni cu
continuturi diferite de proteind bruta si celulozi brutd
prin cel putin o singurd cernere, obtinerea unei
fractiuni cu un continut ridicat de proteind brutd, utild
ca furaj pentru nerumegatoare, si a unei fractiuni cu un
continut redus de proteind brutd, utild ca furaj pentru
rumegitoare. Particulele srotului de extractie se supun
structurdrii §i mdiruntirii mecanice prin mécinare,
totodatd particulele de miez alipite de coji se separd
pentru descompunerea ulterioard a fibrelor de coji
grosiere si imbundtitirea structurii lor.

Particulele se separd in functie de mdrime prin
cernere, particulele mari, care nu trec prin insertia de
sitd, se separd cu aer dupd greutatea lor specifica.
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Particulele usoare obtinute prin separare cu aer, care
sunt formate in principal din elemente de coji, se
colecteazd in fractiunea cu un continut inalt de
celuloza brutd — de peste 15%, si cu un continut redus
de proteind brutd, iar particulele cu greutatea specifica
mare, care sunt formate in principal din particule de
miez sau particule de miez cu coji aderente, se
colecteazd in fractiunea cu un continut ridicat de
proteind brutd — de peste 40%, si un continut de
celulozd brutd mai mic de 10%.

Instalatia pentru realizarea procedeului mentionat
include un rezervor de incdrcare (1) cu un melc de
dozare (2) pentru reglarea cantitativa uniforma a admi-
siei srotului de extractie intr-un dispozitiv (29) pentru
desfacerea aglomeratiilor si miruntirea find a srotului
de extractie, la care sunt unite consecutiv cel putin
doud combinatii, ce constau dintr-un dispozitiv de
cernere (5, 6, 7, 8), un separator cu aer (9, 10, 11, 12)
si un ventilator (13, 15, 17, 19) cu separator (14, 16,
18, 20) cu ecluzid de evacuare (14a, 16a, 18a, 20a).
Fiecare dispozitiv de cernere este cuplat cu separatorul
cu aer corespunzitor pentru transportarea particulelor



de dimensiuni mari, ce nu trec prin sitd, si cu urmatorul cernere (5) prin intermediul unui dispozitiv

dispozitiv de cernere pentru transportarea particulelor transport (3).
de dimensiuni mici, ce trec prin sitd, prin intermediul Revendicari: 23
unor conducte de cuplare (5a, 6a, 7a, 8a si, respectiv, Figuri: 4

Sb, 6b, 7b, 8b), totodata cel putin al doilea dispozitiv
de cernere si fiecare din urmatoarele (6, 7, 8) este dotat
suplimentar cu un dispozitiv concasor mobil (6e, 7e,
8¢) montat in interior, iar fiecare separator cu aet (9,
10, 11, 12) este legat cu ventilatorul (13, 15, 17, 19) si
separatorul (14, 16, 18, 20) corespunzitor prin inter-
mediul unei conducte de aspiratie (9b, 10b, 11b, 12b)
pentru aspirarea particulelor mari cu greutate specifica
redusd, ce contin celulozd bruta, totodatd particulele
usoare aspirate sunt dirijate prin ecluza de evacuare
(14a, 16a, 18a, 20a) si conductele de cuplare (14b, 16b,
18b, 20b) intr-un rezervor de colectare (31) a fractiunii
ce contine celulozd brutd. Instalatia, de asemenca,
contine un turboseparator (21), unit prin intermediul
unei conducte de cuplare (21d) cu rezervorul de colec-
tare (31). La turboseparator (21) sunt conectate con-
ductele de evacuare a aerului (14c, 16¢, 18c, 20c) ale
ventilatoarelor (13, 15, 17, 19). Iesirea (9a, 10a, 11a)
fiecarui separator cu aer (9, 10, 11), cu exceptia
ultimului (12), este unitd prin intermediul unei
conducte de cuplare (9¢c, 10c, 11c) la un dispozitiv
comun de mdruntire (22...25) pentru particulele cu
particele de miez aderente ce contin proteind brutd, iar
iesirea (8b) ultimului dispozitiv de cernere (8) si (20 ' . 1 fd
iegirea (12a) ultimului separator cu aer (12), prin
intermediul unei cutii cu clapete cu doud pozitii (26d)
si al unor conducte de cuplare (12d si, respectiv, 12¢)
sunt unite cu rezervorul de colectare (50) pentru
fractiunea ce contine proteind si cu rezervorul de
colectare (31) pentru fractiunea ce contine celuloza
bruta, iar iesirea (24a) dispozitivului de mdruntire
(22...25) este unitd cu admisia primului dispozitiv de
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu si o instalatie pentru prelucrarea fara deseuri a srotului de extractie din
seminte de floarea-soarelui §i poate fi utilizatd in zootehnie pentru hrinirea animalelor.

Srotul de extractie din seminte de floarea-soarelui rezultd la fabricarea uleiului din floarea-soarelui. Din
semintele de floarea-soarelui, care mai intai sunt miruntite, se obtine, printr-un prim procedeu de presare, ulei
pand la un continut remanent de ulei de cca 15...20%. Apoi, intr-o instalatie de extractie, prin incilzirea cu
abur supraincilzit si prin addugarea solventului hexan, prin procedeul in contracurent, se extrage ulei, pand la
un nivel remanent de cca 1...3%, resturile rdmase fiind numite srot de extractie.

Pentru furajarea animalelor sunt necesare cantititi mari de proteine, urmand a fi utilizate proteine,
respectiv furaje cu continut de proteine, exclusiv de origine vegetald. Printre furajele standard cu continut de
proteine de origine vegetald se numadra soia, rapita, floarea-soarelui, simburii de palmier, alte plante
oleaginoase, lupinul, leguminoase ca mazirea furajerd, fasolea furajerd si resturile de la obtinerea amidonului,
de exemplu glutenul din porumb. Din furajele cu continut de proteine mentionate anterior, produsele din soia
detin 50% pe piati. Insi, o mare parte din furajele pe bazi de soia se produc din soiuri modificate genetic
(SMG), folosirea cirora nu pretutindeni este permisi. In particular, astizi se propun multe produse
amestecate, care contin soiuri de soia modificate genetic (SMG). Multi consumatori, insé, refuzi produsele
alimentare, rezultate la folosirea materiei prime modificate genetic, iar acest fapt inseamnd ci la fabricarea
produselor alimentare de origine vegetald destinate alimentdrii animalelor, trebuie sa fie folosite furaje farda
SMG.

in Europa se cultivi plante oleaginoase nemodificate genetic, dintre care floarea-soarelui este deosebit de
pretioasd, deoarece proteinele ei contin un sir de aminoacizi valorosi, astfel incat, din punct de vedere al
calititii proteinelor, aceasta este adecvata furajarii animalelor.

Srotul de extractie din floarea-soarelui, obtinut ca produs secundar (deseu) la extragerea uleiului din
floarea-soarelui, contine proteine, care sunt valoroase din punct de vedere biologic, astfel incit, in ceea ce
priveste calitatea proteinelor, srotul de extractie din floarea-soarelui are aproape aceeasi valoare ca srotul de
extractie din soia.

Din punct de vedere al furajérii animalelor, materia primd pentru furajele cu continut de proteine trebuie
aleasd conform directivelor referitoare la aspectele fiziologice ale furajarii, si anume:

- continutul de celuloza si digestibilitate/concentratie de substante nutritive;

- proteinele in functie de cantitate, digestibilitate i indice valoric biologic;

- lipidele, acizii lipidici si substantele active;

- substantele componente cu efecte antinutritive.

Luénd in considerare criteriile enumerate anterior, sroturile de extractie din soia sunt adecvate pentru
hrana nerumegitoarelor. Sroturile de extractie din semintele de floarea-soarelui de calitate standard sunt, din
nerumegdtoare.

insd resturile — srotul de extractie — rezultate la obtinerea uleiului din seminte de floarea-soarelui sunt
adecvate pentru furajarea animalelor datoritd compozitiei de acizi grasi. In particular, semintele de floarea-
soarelui contin o cantitate mare de acid linolic, derivat al acidului gras, datoritd cirei caracteristici floarea-
soarelui este superioard soiei i rapitei, asa cum se poate vedea in continuare in tabelul 1.

Tabelul 1
Acizi grasi, in %, in uleiul din miezuri de seminte de floarea-soarelui,
in comparatie cu uleiul din soia i rapitd

acid palmitic acid stearic acid oleic acid linolic
C 16:0 C 18:0 C 18:109 C 182mw6
Floarea-soarelui, soiuri 4...10 2...6 10...12 33.77
standard
Soia 2..14 2.7 20...36 48...60
Rapitd 1..6 1.3 11...52 10...36

Sursd: H. Jerosch s.a., 1993, Henkel KGaA 1997

Alte aspecte pozitive ale sroturilor de extractie din floarea-soarelui sunt:

. valoarea nutritiva fiziologicd a uleiurilor din miezurile de seminte de floarea-soarelui. Continutul de
acizi linolenici esentiali (C 18:2w6) depéseste in mod vizibil continuturile corespunzitoare din soia si rapitd
(vezi tabelul 1);

. miezurile de seminte de floarea-soarelui sunt practic lipsite de substante antinutritive. Insi, spre
deosebire de acestea, soia si rapita contin o serie de substante biologic active, de exemplu inhibitori de
tripsini (soia) si glicozidd de ulei de mustar / glucosinolat (rapitd), care sunt toxice. In orice caz, aceste
substante biologic active reduc valoarea nutritivi a materiei prime, in mdsura in care nu sunt dezactivate
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printr-un tratament termic. Daca acest tratament termic nu se efectueaza cu prudentd, proteinele continute
sunt distruse si valoarea lor nutritivil este redusd, ceea ce in practicd reprezintd o problemd majora;

. pentru produsele secundare din floarea-soarelui nu este necesar un tratament termic, ceea ce are un
efect pozitiv asupra calitdtii albuminelor;

. in agriculturd, in asolament, floarea-soarelui reprezintd o culturd timpurie valoroasd, care
stimuleaza maturatia solului si prin aceasta fertilitatea solului.

Cu toate aceste avantaje, o caracteristicd biologicd a miezurilor de seminte de floarea-soarelui determind
faptul ca produsul secundar de la prelucrarea miezurilor — srotul de extractie din floarea-soarelui, de calitate
standard, este utilizabil pentru rumegéatoare, dar mai putin pentru furajarea porcinelor si pasarilor.

Floarea-soarelui 1si formeazd semintele ei sub formd de nucd — achend. Achenele sunt fructe
monocotiledonate, al cdror miez, care contine ulei si albumine, creste atit de strins cu invelisul fructului,
inct la decojire, miezul si coaja nu se pot separa in totalitate. In consecinti srotul de extractie rezultat din
miez contine, aldturi de materialul din miez din care s-a extras uleiul, si o fractiune ridicata de fragmente de
coji, de care sunt aderente resturi de miez. In ciuda proteinelor valoroase, aceastd fractiune de coji face ca
sroturile de extractie obtinute in mod obisnuit sd nu indeplineascd cerintele fiziologice nutritive necesare
pentru furajele destinate porcinelor si pasarilor. Decisiv este factorul ,,digestibilitatea substantei organice”.
Digestibilitatea in cazul calitdtilor uzuale nu este indestuldtoare pentru necesitatile porcinelor si pasarilor.

in tabelul 2 sunt cuprinse date referitoare la diferite sroturi de extractie, fiind reprezentate substantele
nutritive brute in functie de valoarea nutritivd, determinatd conform Weender Analyse Rohstoffe/Ration
(Analiza Weender pentru substante nutritive brute/ratii), iar VQ fiind indicele de digestibilitate, astfel incat
diferenta dintre substantele organice din nutret si cele din dejectii reprezintd substanta organica digestibild, al
cdrei numdr proportional in % reprezintd tocmai indicele VQ. Datele din tabelul 2 sunt preluate din Lennerts,
L. 1984, Menke K.M., Huss W. 1987, Hugger H. 1989, DLG 1991/1997.

Din tabelul 2 se vede cd valorile masurate in experimentele de digestibilitate pentru sroturile de extractie
din floarea-soarelui de calitate obisnuitd satisfac necesititile rumegdtoarelor, dar nu sunt suficiente pentru
porcine. Acelasi lucru este valabil si la pasdri, aici lipsesc insd datele actuale, deoarece, din motive
metodologice, experimentele de digestibilitate la pasiri nu sunt uzuale. In consecintd, sroturile de extractie
din floarea-soarelui nu sunt incluse in retetele pentru furajele combinate destinate porcinelor i pasirilor decat
intr-un procent de 20% din cantitatea de albumind necesara.

Dar chiar si pentru rumegitoare, cojile de seminte de floarea-soarelui au o digestibilitate atat de redusd
(tabelul 2), incat organismul nu poate utiliza energetic acest deseu. Cauza o constituie continutul ridicat de
substante incrustate, pe care aparatul digestiv nu le poate descompune. Digestibilitatea cojilor de seminte de
floarea-soarelui, dar si cea a tulpinilor si inflorescentelor, se poate creste prin descompunere cu solutii
alcaline. In felul acesta organismul poate valorifica energetic materia primi si se pot economisi vectori
energetici alternativi. La tratarea cu solutie de hidroxid de sodiu, complexul celulozi — lignind — hemiceluloza
este descompus. In consecinti, microorganismele din stomacurile anterioare pot descompune mai multi
celulozd, in felul acesta fiind valorificat energetic materialul bogat in substante incrustate. Capacitatea de
asimilare a furajului creste si durata de trecere a materialului descompus prin tractul digestiv creste, la rAndul
ei. Efectul descompunerii este cu atit mai intens, cu cét substantele incrustate sunt mai lignificate.
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Tabelul 2

Sroturi de extractie — celuloza brutd, substante nutritive brute si valorile digestiei, toate valorile in %

5 (rotunjite), substantd uscatd ~ 88...90%
Seminte de Continut Digestibilitate subst. organice = VQ™
oleaginoase
Celuloza Lipide Proteine Rumegitoare Porcine
brutd brute brute Valori Cerinte, con- | Valori Cerinte, con-
masurate form produc- | mésurate form produc-
tivitatii tivitatii

Boabe de soia

6..7 20...22 35..39 92 80...50 87 90...70
Srot de extr. din
seminte necojite 6...7 1.2 42..45 91 80...50 87 90...70
Srot de extr. din
seminte cojite 3.4 1.2 49...50 92 80...50 92 90...70
Coji 34 2 2..12 72 80...50 55 90...70
Seminte de rapitd

6..14 43 24 77 80...50 71 90...70
Srot de extr. 12...15 2 35 80 80...50 67 90...70
Miez din seminte de
floarea - soarelui 19..34 42...52 22.24 51 80...50 62 90...70
Srot de extr. din
seminte necojite 30...34 2 26..29 51 80...50 19 90...70
Srot de extr. din
seminte partial 20...22 2.2,4 34..39 75 80...50 46 90...70
cojite
Srot de extr. din
seminte cojite 13...15 1,5 40...45
Coji 60 1 4 19 80...50

Esential pentru valoarea proteinelor este continutul de aminoacizi esentiali, adicd lizind, metionind si

cistini, treonin si triptofan. In tabelul 3 sunt indicati, in grame pentru 100 g proteini bruti, aminoacizii

10 esentiali limitativi, din sroturile de extractie.
Tabelul 3 indica faptul ca semintele de floarea-soarelui sunt, din punct de vedere al metioninei si cistinei,

superioare boabelor de soia. Referitor la lizind, semintele de floarea-soarelui se situeaza in urma soiei si

rapitei.

Referitor la treonind si triptofan, soia, rapita si semintele de floarea-soarelui sunt practic la acelasi nivel.
15 Deci, proteinele din semintele de floarea-soarelui sunt foarte apropiate de cele din soia.
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Tabelul 3
Aminoacizii esentiali limitativi din sroturile de seminte oleaginoase
Indicatii in g/100 g proteind brutd (RP)
Aminoacizi Soia Rapita Floarea-soarelui
necojite cojite necojite necojite cojite partial
44% RP* 50% RP 35% RP 26% RP 35% RP
Lizind 6,5 5,8 5,7 3,7 3,6
Metionind 1.5 12 272 1.9 2.3
Cistind 2,4 1,6 1,8
Treonini 4,0 3,7 45 3.9 37
Triptofan 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2

Sursa: Lennerts, L. 1984, Jerosch, H. s.a. 1999

Deoarece nerumegitoarele, ca porcinele si pasdrile, nu pot digera decat cantititi reduse de fractiuni de
celuloza bruta, de obicei la furajarea acestora nu se foloseste srotul de extractie din floarea-soarelui de
provenientd obisnuitd, datoritd continutului ridicat de celuloza brutd de 20% si mai mult. Numai daca se poate
reduce ponderea de celulozd brutd sub valoarea criticd de 10% valabild pentru nerumegétoare, simultan cu
cresterea continuturilor de proteind brutd, sroturile de extractie pot satisface necesititile acestor specii, din

Este cunoscut un procedeu, in care srotul de extractie obtinut dupd decojirea semintelor de floarea-
soarelui, adici cojile cu elemente de miez aderente, pot fi fractionate cu ajutorul unor site. Insi cu ajutorul
sitelor nu se indepdrteazd integral toate resturile de miez de pe coji i se obtine un produs, care mai contine
cca 30% proteind brutd, fiind destinat ca furaj pentru vite (Levic J. et al. Removal of cellulose from sunflower
meal by fractionation. Journal of the American Oil Chemists’ Society, Feed Tech. Dep., Fac. of Tech., 21000
Novi Sad, Yugoslavia, Bd. 69, Ne 9, 1992, p. 890-893). Deoarece ponderea particulelor de pana la 0,5 mm
este de 75,4% din produsul obtinut prin cernere, din punct de vedere al tehnicii de pregdtire a furajelor acesta
nu este un produs optim. in special continutul de lipide, o substanti componenti a miezului din produsul
obtinut prin procedeul descris anterior, rimine nemodificat — in cazul in care se compard valorile inainte §i
dupa cernere.

in procedeul conform DE 3707541 Al 1992.01.09 este descrisd prelucrarea semintelor de oleaginoase
bogate in lipide, ca cele de floarea-soarelui. Procedeul este caracterizat prin aceea cd uscarea semintelor
tratate termic se realizeazd prin obtinerea unui continut de apd mai mic de 10% printr-o incalzire bruscd la
temperaturi de la 100 pani la 150°C, pe durate de pani la 5 minute. {n cazul acesta poate avea loc o coagulare
partiald a albuminei putand fi afectata digestibilitatea produsului. Si in acest caz este vorba de un procedeu de
pregatire, care are loc anterior prelucrdrii in morile de ulei, adicd este vorba de un proces de decojire a
semintelor de floarea-soarelui si nu de o prelucrare ulterioard a grotului de extractie din seminte de floarea-
soarelui, rezultat dupd extragerea uleiului. Prin modificarea puternicd a proteinelor datoratd temperaturilor
ridicate, utilizarea produsului ca furaj este posibild numai in anumite conditii.

in EP 0750845 A2 1997.01.02 este descris un procedeu de tratare a materialelor bogate in celulozi bruti
cu ajutorul solutiilor alcaline, in care tratarea cu solutii alcaline este combinatd cu fermentatia.

Este cunoscut un procedeu, care include etapele: a) micinarea find a srotului, astfel incat aproximativ
90% din particule si aiba dimensiunea mai mica de 100 pm; b) sortarea aeriand a srotului de la prima etapd
pentru obtinerea primei fractii fine §i primei fractii grosiere, apoi pentru inldturarea fractiunii fine care
constituie de la 60% la 90 % mas. din cantitatea srotului initial si din care 90% au dimensiuni mai mici de 45
pm; ¢) mécinarea ultrafind a primei fractiuni fine de la etapa a doua, astfel incat 90% din particule sd aiba
dimensiuni mai mici de 20 um; d) sortarea aeriand a primei fractiuni fine initiale de la etapa a treia pentru
obtinerea celei de-a doua fractiuni fine si a celei de-a doua fractiuni grosiere si apoi pentru inldturarea celei
de-a doua fractiuni grosiere, care constituie de la 50% la 90 % mas. din fractiunea find initiald §i din care cel
putin aproximativ 80% de particule au dimensiuni mai mici de 20 um; e) spélarea celei de-a doua fractiuni
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grosiere cu o solutie apoasd cu pH 4...6 si 20...80% vol. de solutie alcoolicd apoasd si separarea reziduului
cu continut de proteine de la supernatantul lichid [1].

Dezavantajul procedeului cunoscut constd in aceea c¢d din grotul de floarea-soarelui se obtine numai
fractiunea imbogititd cu proteind, iar reziduul (resturile) de la prelucrarea srotului nu se utilizeaza.

Este cunoscutd instalatia pentru separarea primard si secundard a miezului de coji, care include un set
dublu de site, un separator electric dublu i un separator electric unic. Ambele etape de separare au site plane
si toate separatoarele sunt conectate la un dispozitiv de aspirare. De la etapa de separare primard se obtine o
fractiune de seminte neseparate, o fractiune separatd mica si o fractiune mixta [2].

Dezavantajul instalatiei cunoscute constd in separarea incompletd a miezului de coji i necesitatea in
utilaje suplimentare pentru obtinerea calititii necesare a produsului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in pregatirea fara resturi a srotului de extractie din seminte de
floarea-soarelui obisnuitd pentru furajarea animalelor, atit pentru nerumegitoare, cat i pentru rumegdtoare,
astfel incat sa se obtind un continut ridicat de furaj proteic vegetal valoros, care sa aibd aproximativ aceeasi
valoare ca si srotul de extractie din produsele de soia. Asadar, scopul inventiei consta in prelucrarea integrala
a srotului de extractie din semintele de floarea - soarelui rezultat in urma extragerii uleiului, adica fard
deseuri.

Problema se solutioneaza printr-un procedeu de preparare a srotului de extractie din seminte de floarea-
soarelui, destinat furajarii, care include separarea srotului de extractie alcatuit din coji, particele de miez si
coji cu particele de miez aderente in functie de marimea particulelor in doua fractiuni cu continuturi diferite
de proteina brutd si celulozd brutd prin cel putin o singurd cernere, obtinerea unei fractiuni cu un continut
ridicat de proteind bruti, utild ca furaj pentru nerumegitoare, si a unei fractiuni cu un continut redus de
proteind brutd, utild ca furaj pentru rumegitoare. Particulele srotului de extractie se supun structurdrii si
mdruntirii mecanice prin mdcinare, totodatd particulele de miez alipite de coji se separd pentru
descompunerea ulterioard a fibrelor de coji grosiere i imbunatitirea structurii. Particulele se separd in functie
de marime prin cernere, particulele mari, care nu trec prin insertia de sitd, se separd cu aer dupd greutatea lor
specificd. Particulele usoare obtinute prin separare cu aer, care sunt formate in principal din elemente de coji,
se colecteazd in fractiunea cu un continut inalt de celuloza brutd — de peste 15%, si cu un continut redus de
proteina bruta, iar particulele cu greutatea specificd mare, care sunt formate in principal din particule de miez
sau particule de miez cu coji aderente, se colecteaza in fractiunea cu un continut ridicat de proteind brutd —
de peste 40%, si un continut de celulozd brutd mai mic de 10%.

Fractiunea remanentd al cirei continut de proteind brutd este redus la o foarte micd participare, in
favoarea unui continut foarte ridicat de celuloza brutd fatd de cel al srotului de extractie utilizat initial, este
imbundtititd din punct de vedere al digestibilitatii si valorii nutritive printr-un procedeu suplimentar de
descompunere, pentru a se obtine un furaj utilizabil pentru rumegitoare.

Esenta inventiei constd in prelucrarea, printr-un procedeu de mdcinare industriald corespunzitor, a
srotului de extractie din seminte de floarea-soarelui, in special de calitate standard, intr-o instalatie speciala,
astfel incat cojile sa fie separate de elementele de miez. Scopul constd in stabilirea exacti a ponderii cojilor,
pentru cd astfel se poate controla digestibilitatea substantei organice. Utilitatea produsului pentru furajarea
diferitelor specii de animale depinde, la randul ei, de digestibilitatea substantei organice.

Pand in prezent nu au lipsit incercdrile de a realiza procedee de separare a elementelor de miez de coji.
Nici unul din aceste procedee nu s-a dovedit a fi eficient §i nu a livrat produse care si poati fi folosite pentru
furajarea nerumegdtoarelor - porcinelor si pasérilor. Din aceastd cauza nici unul din aceste procedee nu a fost
aplicat in practicd.

Procedeul si instalatia, conform inventiei, sunt adecvate unei utiliziri industriale. Cu ajutorul procedeului
si instalatiei aferente, este pentru prima oard posibild controlarea exactd a ponderii cojilor in srotul de
extractie din seminte de floarea-soarelui astfel incit sa rezulte doud fractiuni:

. o fractiune cu un continut redus de coji si un continut ridicat de albumind, care si corespundd, din
punct de vedere al substantelor organice asimilabile i al valorii biologice a proteinelor, necesitatilor pasarilor
si porcinelor. Acest produs are practic aceeasi valoare ca srotul de extractie din soia, ce domina piata;

. o fractiune cu o pondere ridicatd de coji si un continut redus de albumind, adecvat ca furaj pentru
rumegatoare.

Suplimentar, printr-un procedeu separat, cojile — in esentd un deseu — sunt tratate cu solutii alcaline,
substantele incrustate sunt descompuse si prin aceasta cojile devin, din punct de vedere energetic, utilizabile
la furajarea rumegdtoarelor.

Cu ajutorul procedeului si instalatiei, conform inventiei, pot fi obtinute furaje proteice de diferite calititi,
utilizabile in practica furajarii animalelor. Din punct de vedere al fiziologiei nutritiei aceste produse sunt
adaptate exact la necesititile diferitelor specii de animale. Pentru prima oard se pune la dispozitie un furaj
proteic din seminte de floarea-soarelui, in totalitate adecvat pentru nerumegitoare. Suplimentar devine
posibila utilizarea integrald a produselor secundare rezultate de la prelucrarea semintelor de floarea-soarelui,
inclusiv a deseurilor de coji, pentru furajarea animalelor.
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Conform inventiei, se reuseste obtinerea unui produs de doud soiuri din domeniul materiei prime
regenerabile, adicd a florii-soarelui, in special din plantele anuale, bogate in lipide si proteine, printr-o
prelucrare adecvatd a srotului de extractie rezultat de la extragerea uleiului.

Conform inventiei, se realizeaza un proces de fabricare industriald de inaltd valoare tehnologicd, printr-un
proces mecanic de tratare a furajului, adicd a srotului de extractie, care protejeaza produsul, este sigur in
exploatare, fard o incilzire suplimentard a materialului, astfel incét toate substantele naturale continute se
mentin neschimbate. Din srotul de extractie din seminte de floarea-soarelui se obtin furaje integral naturale
datoritd procedeului ecologic eficient din punct de vedere economic, ce economiseste energia, si care duce la
imbunatatirea valorii nutritive si digestibilitatii furajului, destinat animalelor domestice.

Se propune si se marunteascd particulele srotului de extractie fnainte de cernere, apoi sd se separe prin
intermediul sitelor in functie de marimea granulelor si, in functie de distributia dupa marime a granulelor, din
cele mai voluminoase s se separe, prin fractionare pneumaticd, granulele, tindnd cont de greutatea specifica,
etapele procedeului, respectiv succesiunea etapelor, fiind repetate cel putin o datd, recomandabil de mai multe
ori, inainte ca particulele separate si fie evacuate din procesul de tratare si transportate la fractiunea aferenta,
in curs de formare, si anume fie la cea bogatd in proteine brute, fie la cea bogati in celuloza bruta.

Particulele usoare obtinute prin separare pneumaticd sunt formate, in principal, din particule de coji
(tegumente) si sunt aspirate si colectate intr-o fractiune cu un continut ridicat de celuloza brutd, de peste 15%,
in timp ce particulele cu greutate specificd mai mare, formate in principal din elemente de miez, respectiv din
elemente de miez cu particule aderente de coaja, sunt separate gravitational si, dacd este cazul, mai parcurg un
ciclu tehnologic si sunt colectate intr-o fractiune cu un continut mare de proteind brutd, de peste 40%.

Conform inventiei se poate obtine prin tratare si separare o fractiune bogatd in proteine brute, cu un
continut de proteine brute de peste 40% si un continut de celuloza brutd sub 10%, care este similard, din punct
de vedere al compozitiei, unui srot de extractie din soia §i care este adecvatd pentru furajarea
nerumegdtoarelor.

Pentru prelucrarea ulterioard a fractiunii ce contine celuloza brutd, cu o pondere de celulozi brutd de cel
putin 15%, se propune ca aceasta si fie supusd in continuare unui procedeu de descompunere cu solutii
alcaline, in special cu solutie de hidroxid de sodiu, prin care valoarea energeticd si capacitatea de digestie a
materialului este sporitd, astfel incat devine adecvata intr-un grad mai mare pentru furajarea rumegdtoarelor.

Se propune, in mod deosebit, descompunerea fractiunii ce contine celuloza brutd printr-un proces in doud
etape, la prima etapd, un prim flux de material al fractiunii este umectat i amestecat cu solutie de hidroxid de
sodiu si In continuare este amestecat intens si omogenizat cu un al doilea flux de material din fractiune, si
apoi, dacd este cazul, dupd o depozitare intermediard, la a doua etapa, amestecul preparat este introdus intr-o
instalatie de conditionare, cu aport suplimentar de abur pentru tratarea termicd si pentru fermentarea
stationard umedd a amestecului, pentru a fi presat sub formd de granule intr-o presd, la o temperaturd de
presare de cca 40...65 C, granulele fiind ricite la temperatura mediului ambiant, pastrandu-se continutul de
apa.

Conform inventiei, procedeul de tratare, structurare si innobilare a srotului de extractie din seminte de
floarea-soarelui cu compozitie diferitd, se realizeaza preferential intr-un sistem inchis, in mod continuu,
printr-o conducere si reglare corespunzitoare si prin crearea de rezerve in rezervoare intermediare, pentru a
evita functionarea in gol a elementelor dispozitivului, inclusiv a elementelor componente ale dispozitivelor
diverselor benzi transportoare, care lucreazi gravitational, cu aer comprimat sau cu depresiune.

Instalatia pentru realizarea procedeului de structurare si innobilare a srotului de extractie din floarea-
soarelui, pentru obtinerea a doua fractiuni de calitdti §i cantititi diferite, este constituitd din cel putin doua
combinatii succesive care includ un dispozitiv de cernere, un separator cu aer si un ventilator cu separator cu
ecluza de evacuare, fiecare dispozitiv de cernere fiind unit prin conducte de cuplare cu separatorul cu aer
aferent, destinat transportului particulelor de volum mare, care nu trec prin sitd, si cu urmatorul dispozitiv de
cernere pentru transportul particulelor mici, ce trec prin sitd. Cel putin cel de-al doilea dispozitiv de cernere si
fiecare din cele urmatoare contine suplimentar in interior un dispozitiv concasor aflat in misgcare de rotatie si
fiecare separator cu aer este unit cu un ventilator si un separator prin intermediul unei conducte de aspiratie
destinatd aspirdrii particulelor cu volum mare §i cu greutate specificd redusd, particulele absorbite fiind
dirijate, prin intermediul ecluzei de evacuare si al conductelor de cuplare, la un rezervor de colectare pentru
fractiunea ce contine celuloza brutd. De asemenea este prevazut un turboseparator, la care sunt unite
conductele de evacuare a aerului ale ventilatoarelor. De la iesirea fiecdrui separator pneumatic, cu exceptia
ultimului, o conducta de legaturd duce la un dispozitiv de méruntire, iesirea de la ultimul dispozitiv de cernere
si cea de la ultimul separator sunt unite prin conducte de legaturd directe cu rezervorul aferent de colectare
pentru fractiunea ce contine proteine, respectiv pentru cea care contine celulozd brutd, iar iesirea
dispozitivului de mdruntire este unitd cu intrarea primului dispozitiv de cernere, prin intermediul unui
dispozitiv de transport, in vederea recircularii materialelor insuficient structurate.

Dezvoltarile avantajoase si reprezentdrile conform inventiei ale instalatiei destinate producerii a doud
fractiuni de calititi si cantitati diferite, pe de o parte pentru furajarea nerumegatoarelor, si pe de alta parte
pentru furajarea rumegatoarelor, din srot de extractie din floarea-soarelui, sunt descrise in continuare.
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Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, rezervor cu dispozitive de dozare si miruntire;

- fig. 2, instalatie pentru cernerea si separarea srotului;

- fig. 3, rezervor si dispozitiv pentru fractionarea celulozei;

- fig. 4, presa-granulator.

Cu ajutorul instalatiei, in conformitate cu inventia, se prelucreazi in continuare si integral srotul de
extractie, obtinut ca rest la extragerea uleiului din seminte de floarea-soarelui, in doud fractiuni valoroase
integral, utilizabile ca furaj pentru animale. Srotul de extractie din floarea-soarelui prezinti o greutate
volumetrici de cca 300 pani la 350 kg/m’, in timp ce semintele de floarea-soarelui au singure o greutate
volumetricd de cca 400 pani la 440 kg/m’. Pentru a obtine un furaj pentru nerumegitoare, srotul de extractie
nu trebuie sé aiba doar o structurd mai find, asemandtoare grisului, la randul sdu, continutul de proteina bruta
trebuie ridicat la peste 40%, iar continutul de celulozad bruta trebuie coborat la valoarea limitd inferioard sub
10%. Pentru a face srotul de extractie din floarea-soarelui adecvat ca furaj pentru rumegitoare, ar trebui
pastrati o structurd grosierd, insd trebuie realizatd o defibrare sensibil mai mare si o imbunititire a
digestibilitatii cojilor de seminte de floarea-soarelui, in special prin descompunere cu solutii alcaline. O
instalatie de productie, in constructie compactd, in sistem modular, a cirei mirime sd poatd fi adaptatd
respectivelor conditii locale, este reprezentatd schematic in figurile 1, 2, 3, 4, 1n care procedeul de prelucrare
si de fabricare a celor doud fractiuni poate avea loc intr-un sistem inchis. Materialele sunt, spre exemplu,
transportate de la un dispozitiv, respectiv un post la urmdtorul prin intermediul unor conducte, melci,
transportoare cu lant si raclete si elevatoare.

Desfasurarea procesului incepe cu rezervorul de stocare 1 pentru srotul de extractie din floarea-soarelui,
care este echipat cu un sistem de control pentru supravegherea umplerii/golirii. Capacitatea sa este stabilitd in
functie de capacitatea de productie doritd si include o rezerva pentru minim 24 ore, pentru a se asigura o
productie continud, neperturbatd. La partea de evacuare, rezervorul de stocare este previzut cu un melc de
dozare 2 pentru evacuarea materialului, melcul de dozare 2 fiind echipat cu un sistem de actionare reglabil
continuu, care asigurd o evacuare a materialului uniforma, reglabila cantitativ.

Srotul de extractie din floarea-soarelui disponibil pentru prelucrare, asa cum este livrat ca deseu de la
moara de ulei, prezintd in compozitie mari variatii ale materiei prime, cu diferite ponderi de aglomerari de
material. De aceea srotul de extractie din floarea-soarelui, evacuat continuu de citre melcul de dozare 2, este
transportat direct intr-un dispozitiv pentru desfacerea aglomerdrilor si maruntirea find a srotului de extractie
29, care este dotat cu scule de pasare i un set de site, prin care trece materialul méruntit fin. Pentru
prelucrarea ulterioard materialul este transportat la o prima cutie cu clapete cu doud pozitii 26a si, optional,
fie dirijat la rezervorul de stocare 22 al dispozitivului de maruntire 24, de forma unei mori speciale, fie
transportat de cétre un elevator 3, printr-un separator magnetic 4 la primul post al dispozitivului de cernere 5.

Materialul evacuat, srotul de extractie este transportat prin intermediul unui dispozitiv de transport, de
exemplu un elevator 3, compus dintr-un sistem de transport cu cupe, montat pe o banda din cauciuc, la primul
post, dispozitivul de cernere 5. La micd distantd inainte de intrarea in dispozitivul de cernere 5 printr-o
conducta de circulare 4a, in interiorul conductei este montat un magnet tubular 4, cu un miez magnetic, pentru
separarea eficientd a particulelor metalice, care pot fi continute in srotul de extractie. Fluxul de material este
impartit in magnetul tubular si dirijat prin miezul circular al magnetului, dispus in interior, in vederea
separdrii metalelor. Un miez magnetic dublu are, datoritd cAmpurilor magnetice puternice, o fortd de retinere
mare, care are ca efect inldturarea eficientd a impuritatilor feroase.

Urmeazi mai multe etape de structurare, adicd de mdruntire i separare a particulelor de miez aderente la
coji si de separare pneumatici a particulelor incluse, fiecare etapd a procedeului fiind realizatd cu ajutorul
unui dispozitiv de cernere, a unui separator cu aer, ventilatoarelor si separatoarelor cu ecluze.

Primul dispozitiv de cernere 5, la care ajunge materialul transportat din rezervorul de stocare 1, are forma
unei site oscilante, al cirei unghi de inclinare poate varia intre 5 i 17". El este dotat cu un element unghiular
de aruncare si permite o distributie uniforma a materialului pe intreaga latime a sitei; este posibild adaptarea
la solicitarile de precizie a cernerii. Primul dispozitiv de cernere 5 reprezintd o sitd oscilantd bipland cu doua
elemente de cernere situate suprapus si distantat, fiind previzuta cu sfere de cauciuc cu rol de curdtare, prin
care se evitd infundarea panzei de sitd si se asigurd in acelasi timp o calitate mai bund a cernerii.

Elementul de cernere superior al primului dispozitiv de cernere 5 formeaza un prim pasaj de separare,
prin care particulele grosiere de coajd, inclusiv elementele de miez aderente, se deplaseazi in continuare si
sunt transportate direct la rezervorul de stocare 22 al dispozitivului de mdruntire 24, prin intermediul
conductei de cuplare Sc.

Al doilea element de cernere, cel inferior, formeazi, la rAndul sdu, un pasaj de separare pentru materialul
trecut de primul element de cernere. Particulele de coaja de dimensiuni medii si particulele de miez grosiere
de acecasi marime nu trec prin al doilea element de cernere, ci sunt, la rAndul lor, evacuate la capatul
elementului de cernere inferior §i ajung, prin intermediul conductei de legdturd Sa, la separatorul cu aer 9
aferent. In separatorul cu aer 9 are loc separarea particulelor in functie de greutatea specifici, astfel incat
particulele de miez grele, precum si particulele de coajd cu particule de miez aderente sunt evacuate
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gravitational prin partea de jos a separatorului cu aer §i sunt readuse prin intermediul conductelor de cuplare
9a, 9¢ din nou la rezervorul de stocare 22, de unde sunt dirijate spre dispozitivul de maruntire 24. Particulele
de coaja specific ugoare, de aceeasi grosime, ce contin in principal celuloza brutd, sunt in schimb aspirate din
separatorul cu aer de catre ventilatorul urmator 13 si de separatorul 14, prin conducta de aspiratie 9b, si sunt
transportate pentru prelucrarea ulterioard prin ecluza de evacuare 14a, conducta de cuplare 14b a
separatorului 14, conducta de cuplare 21d la un dispozitiv de transport 27, spre exemplu elevatorul 27, si de
aici la rezervorul de colectare 31. In acest caz este vorba de particule de coajd ce contin in mare parte numai
celuloza brutd, adicd in principal de o fractiune ce contine celuloza brutd, care este colectatd in rezervorul de
colectare 31, fiind destinatd rumegétoarelor.

Instalatia prezentatd functioneaza in patru etape de prelucrare I, II, III si IV, la fiecare etapa fiind
antrenate cate un dispozitiv de cernere 5, 6, 7, 8, cate un separator cu aer 9, 10, 11, 12 si cate un ventilator 13,
15, 17, 19 cu cate un separator 14, 16, 18, 20 si o ecluzi de evacuare 14a, 16a, 18a, 20a. Dispozitivul de
cernere §i separatorul cu aer constituie o combinatie ce oferd doud moduri diferite de separare a particulelor,
in care particulele usoare, cojile, tegumentele cu greutati specifice diferite sunt aspirate din diferitele pasaje —
la etapele de prelucrare — din srotul de extractie granular. Particulele ce patrund din dispozitivul de cernere 5,
6, 7 sau 8 in separatorul cu aer aferent 9, 10, 11, 12, prin intermediul conductei de cuplare 5a, 6a, 7a, 8a, sunt
dirijate printr-o admisiune reglabild, prin intermediul unui jgheab vibrator 9g, 10g, 11g, 12g, in separatorul cu
aer 9, 10, 11, 12 sub forma unei panze uniforme de material, pe intreaga litime a separatorului. O clapeta
pentru aer reglabild Sh, 10h, 11h, 12h regleaza viteza si debitul curentului de aer la valorile corespunzitoare
pentru fiecare produs la pasajul respectiv. Separarea particulelor usoare ce contin celulozd brutd si a
tegumentelor se realizeazd prin aspirarea din separatorul cu aer, in functie de greutatea specificd. Limita de
separatie poate fi adaptatd cerintelor in orice moment in timpul exploatarii. Se pot regla continuu atat fluxul
de produs, cat si viteza si debitul de aer. Fiecdrui separator cu aer cu alimentare proprie cu aer 1i este asociat
un ventilator de presiune joasa 13, 15, 17, 19, inclusiv céte un separator cu ciclon 14, 16, 18, 20 si o ecluzi
de evacuare 14a, 16a, 18a, 20a, pentru aspirarea continud a tegumentelor din separatoarele cu aer si separarea
in ciclonul aferent, ele fiind evacuate aici prin ecluza de evacuare si, optional, transportate mai departe. Aerul
evacuat din separatoarele cu aer si cu ciclon trece prin conductele de evacuare a aerului 14c, 16¢, 18c, si 20c,
care sunt unite printr-o conductd comuna la turboseparatorul 21 pentru curétare.

Turboseparatorul 21 poate fi utilizat in numeroase moduri si inlocuieste cicloanele conventionale. In
cazul unor volume mari de aer, el poate fi amplasat intr-un spatiu foarte mic. Separatorul practic nu necesitd
intretinere tehnicd, deoarece in el lipsesc piesele mobile. Amestecul de praf-aer este presat de ventilatoarele
13, 15, 17, 19 in turboseparatorul 21 si dirijat in carcasa sa in forma de melc. Datoritd formei carcasei, aerul
este pus in misgcare de rotatie, particulele de praf sunt aruncate spre peretele carcasei si dirijate de cétre un
curent partial de aer, printr-un orificiu sub forma de fantd al carcasei, intr-un separator suplimentar 21a.
Curentul de aer aproape complet desprifuit, din dreptul fantei, trece printre lame. Prin modificarea bruscd a
directiei de deplasare a aerului ce are loc aici, restul de praf este dirijat inapoi in fluxul aflat in miscare de
rotatie. Separatorul suplimentar functioneaza conform aceluiasi principiu ca si ciclonul, si este compus dintr-o
conductd centrald, un cap al ciclonului §i o manta cilindricd. Aerul este dirijat in ciclon tangential. Praful
separat aici este evacuat cu excesul de aer. Gradul de separare al turboseparatorului, dacd se respectd
volumele minim i maxim de aer, este mult mai ridicat decit la cicloanele uzuale.

Materialul ce cade in primul dispozitiv de cernere 5 prin cea de-a doua sitd, sub formd de material cu
granulatie mai find sau mai grosierd, inclusiv tegumentele, sortat deja in functie de marimea granulelor, este
dirijat intr-un dispozitiv de cernere 6 amplasat consecutiv, prin conducta de cuplare 5b. Materialul ce trece
prin fiecare din dispozitivele de cernere 5, 6, 7, 8 este dirijat la urmatorul dispozitiv de cernere 6, 7, 8, prin
intermediul conductelor de cuplare Sb, 6b, 7b corespunzitoare.

Dispozitivele de cernere 6, 7, 8 de la etapele II, III si IV, amplasate dupd dispozitivul de cernere 5,
servesc la separarea srotului de extractie de tegumente, si in special la desprinderea particulelor de miez de
coji, prin intermediul unui dispozitiv concasor si al unor perii. Dispozitivele de cernere 6, 7, 8 reprezintd
fiecare cate o palnie de alimentare pentru materialul ce soseste prin intermediul conductelor de cuplare Sb, 6b,
7b. Printr-un melc transportor 6s, 7s, 8s, materialul este adus in interiorul unui cos de cernere conic, in care se
roteste o cruce concasoare 6e, 7e, 8¢, care este echipatd cu bare de turbionare, ce deplaseazi sub forma de
turbion materialul de cernere pe intreaga lor circumferintd. De asemenea pe intreaga circumferintd a crucii
concasoare sunt montate perii, care previn infundarea panzei de sitd si asigurd o bund separare a particulelor
grosiere si fine. Existd posibilitatea utilizarii unor orificii pentru sitd de marimi diferite, in functie de marimea
doritd a granulelor din pasajele de cernere 6, 7, 8. Cosurile de cernere se pot inlocui in cateva minute, fara a fi
necesard demontarea unor piese mecanice.

Conductele de cuplare 5S¢, 9¢, 10c se unesc in rezervorul de stocare 22.

Dispozitivul de cernere S de la prima etapd include doud pasaje de separare, respectiv sita superioard si
cea inferioard, dispozitivul de cernere 6 formeazd un al treilea pasaj de separare. Materialul care ajunge la
separatorul cu aer 10 prin intermediul conductei de legiturd 6a, de aceeasi granulatie, dar cu greutati specifice
diferite, este separat in separatorul cu aer 10 in functie de greutitile specifice, particulele de coaja, de aceeasi
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marime, dar cu o greutate specificd mai redusd, fiind aspirate de catre ventilatorul 15, amplasat consecutiv si
separatorul 16 si sunt dirijate prin ecluza de evacuare 16a pentru prelucrarea ulterioard prin conductele de
cuplare 16b, 21d ale canalului de transport 27, prin care ajung la rezervorul de colectare 31. Particulele grele,
care cuprind cea mai mare parte a particulelor bogate in proteine, sunt in schimb evacuate din separatorul cu
aer 10 prin iegirea 10a si pot fi dirijate de catre o cutie cu clapete 26b, prin intermediul unei conducte de
cuplare 10c, in rezervorul de stocare 22 al dispozitivului de maruntire 24, fie deja ca produs finit, prin
intermediul conductelor de cuplare 10d, 12d, in canalul de transport 28, de exemplu intr-un elevator, si de aici
in rezervorul de colectare 50, pentru colectarea particulelor bogate in proteine, care formeazad produsul finit
pentru nerumegitoare.

Conductele de cuplare — conductele de evacuare 14b, 16b, 18b, 20b si 12¢, precum si conducta 21d ce
vine de la separatorul de control 21a dupa clapeta 26e, se unesc in canalul de transport 27, care conduce la
rezervorul de colectare 31. Conductele de cuplare 21¢, 8c, 12d, 11d, 10d, care duc la canalul de transport 28,
se unesc si ele.

Este de asemenea posibil ca particulele care cad afard din separatorul cu aer 11 sa fie dirijate prin cutia cu
clapete 26b si conducta de cuplare 11c, direct la conducta de cuplare 21d, la rezervorul de colectare 31, in loc
sd fie dirijate la dispozitivul de maruntire 22, 24.

in cazul unor diferente de mirime a granulatiei produsului si respectiv pentru fiecare situatie in care
alimentarea cu aer este reglatd separat, are loc, prin derularea pe etape a procesului, aceeasi separare
sistematicd a materialului. Cel de- al patrulea si al cincilea pasaj de separare sunt realizate, in etapele III si IV,
prin dispozitivele de cernere 7 si 8 cu separatoarele cu aer 11 si 12, ventilatoarele 17 si 19, separatoarele 18 si
20, impreund cu inchizitoarele de evacuare 18a si 20a, care sunt similare cu cele de la etapa a II-a.

In continuarea separatoarelor cu aer 10, 11, 12 se afli cate o cutie cu clapete 26b, 26¢, 26d, care include
fiecare, pe partea de evacuare, cite doud conducte de cuplare 10c, 10d; 11c, 11d; 12¢, 12d, care permit ca
produsul evacuat prin ecluzi, in functie de componentd, sa fie dirijat, optional, fie din nou inapoi in procesul
de structurare pentru o noud maruntire si separare, fie, in functie de componentd, la rezervoarele de colectare
50, respectiv 31, pentru fractiuni diferite.

Aerul evacuat este presat prin ventilatoarele 13, 15, 17 si 19 in turboseparatorul 21.

in turboseparator se separi praful din amestecul praf-aer, iar aerul curat, lipsit de praf, este evacuat in
mediul ambiant. Praful rezultat este evacuat din separatorul de control 21a, optional printr-o cutie cu clapete
26e, si in functie de calitate este dirijat fie prin conducta 21d la canalul de transport 27, de unde ajunge la
rezervorul de colectare 31 pentru formarea fractiunii ce contine celuloza brutd, destinati rumegitoarelor, fie
prin conducta 21c¢ la canalul de transport 28, de unde ajunge la rezervorul de colectare 50, pentru formarea
fractiunii bogate in proteine, destinati nerumegitoarelor.

In aceastd prima parte a instalatiei si a procesului de prelucrare, srotul de extractie din floarea-soarelui
este prelucrat industrial, conform cerintelor privind furajarea nerumegitoarelor si rumegitoarelor si este
separat in doud fractiuni. Particulele de miez aderente la coji sunt separate cu prudentd, aglomeratiile de
material sunt structurate si maruntite cu ajutorul dispozitivului pentru desfacerea aglomerarilor si cojile de
floarea-soarelui sunt maruntite grosier, pastrandu-se si imbunatatindu-se structura fibrelor, tindnd cont si de
variatiile materiei prime, de diferite sortimente.

Particulele ce s-au adunat in rezervorul de stocare 22 in urma cernerii prin dispozitivele de cernere si
separatoarele pneumatice sunt orientate sub forma unui flux de materie uniforma, prin intermediul unui melc
transportor de dozare 23, care dispune de un sistem de actionare continuu reglabil, la dispozitivul de
maruntire 24. Rezervorul de stocare 22 este echipat cu un sesizor de plin/gol si asigurd alimentarea
neintreruptd cu materie a melcului transportor de dozare 23. Pasajul de prelucrare, previzut cu diverse
dispozitive tehnologice, contine un dispozitiv de maruntire 24 cu un sistem constructiv de plici de mécinare,
special conceput, cu placi de amortizare striate, prin urmare, cu o tehnologie corespunzitoare de macinare si
procese de prelucrare cu o vitezd perifericd a rotorului variabild, astfel incit se poate obtine o structura
uniformd a produsului finit §i se asigurd simultan, prin trecere, separarea restului de particule de miez de
particulele de coajd, precum si o maruntire a particulelor de miez in timpul procesului de mécinare, pentru a
obtine un produs friabil, cu o structurd de macinare similard grisului, cu o méirime a granulelor adecvata
pentru nerumegitoare. Datoritd numeroaselor particule mici si formei acestora, creste in mod deosebit
suprafata specificd §i structura materialului, ceea ce constituie o altd imbunatatire avantajoasa a digestibilitdtii
particulelor la nerumegitoare, marimea granulelor situdndu-se intre 700 si 200 pum, conform standardului
industrial din Germania ISO DIN 4188. Prin alegerea sitelor de moara anexate, cu diferite table perforate si o
suprafatd mai mare de cernere, se imbundtiteste structura fibrelor cojilor grosiere si, prin aceasta, si
proprietitile de absorbtie. Efectul particulelor de coaja separate in fibre marunte ofera si alte avantaje la
descompunerea ulterioard cu solutii alcaline a fractiunii, ce contine celulozd brutd. Structura de mécinare este
esentiald pentru calitatea produsului finit destinat rumegitoarelor. Instalatia de méruntire, care este simultan
si instalatie de prelucrare, este dotatd cu o instalatie de aspiratie, care inlaturd suprapresiunea din camera de
mdcinare, si contine un ventilator si un filtru aplicat 25. In acest mod, materialul este evacuat rapid si nu se
roteste. In felul acesta se obtine structura uniforma doriti a materialului micinat.
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Partea de srot de extractie, ce a rdmas in urma pasajelor de separare a dispozitivelor de cernere, se
intoarce, dupd parcurgerea ultimului pasaj de structurare si de prelucrare din dispozitivul de maruntire 24,
prin intermediul unui melc transportor de evacuare 24a, printr-un dispozitiv de transport 3, de exemplu un
elevator, la primul pasaj de separare de la dispozitivul de cernere 5 si parcurge din nou procesul de prelucrare,
conform etapelor [ pand la IV.

in rezervorul de colectare 50 se colecteazi materialul de miez, bogat in proteine, care nu contine decat un
numdr mic de particule de coji — celuloza brutd, sub forma unei fractiuni cu o structurd microgranulatd, care
poate fi folositd nemijlocit ca furaj pentru nerumegatoare.

Fractia colectatd in rezervorul de colectare 31, care are un continut de celuloza brutd mult mai mare, fiind
destinatd rumegitoarelor, poate fi supusd in continuare unui alt proces de innobilare si imbunatitire a
proprietatilor sale, pentru marirea valorii energetice si a celei nutritive, prin descompunerea celulozei brute.
Procedeul de prelucrare si descompunere cu solutii alcaline a acestei fractii, ce contine celulozd brutd, care a
fost separatd in prima parte a instalatiei, este adaptat acestui material. Procedeul de descompunere cu solutii
alcaline poate fi efectuat in una sau doui etape. in cazul procedeului cu o singur etapi durata de reactie este
relativ lungd. Se dd preferintd procesului in doud etape. La procesul in doud etape este imbunatatitd
descompunerea celulozei brute, in special a tegumentelor si a particulelor de coajd, prin combinarea cu un
proces de granulare, si prin presiune, frecare si temperaturd in granule are loc o autoincalzire, care reduce
considerabil durata de reactie cu solutiile alcaline si reduce simultan cantitatea necesara de solutii alcaline.
Materialul, astfel tratat, capatd proprietiti friabile mai bune, are loc o reducere a volumului datorita granularii,
depozitarea produsului se face mai simplu, materialul nu se mai amesteca si costurile de transport sunt mai
mici.

In plus, pe langi fractiunea ce contine celulozi bruti colectati, este de asemenea posibild prelucrarea
componentelor de balast, ca de exemplu capiteluri si tulpini de floarea-soarelui, care mdresc valoarea
energetici a acestui furaj pentru rumegitoare. Aceste componente de balast, intr-o stare de maruntire
corespunzatoare, pot fi, de exemplu, dirijate direct in rezervorul de colectare 31.

Srotul de extractie, respectiv particulele de coajd pe care le contine, a fost deja preparat in timpul
procesului de extractie in moara de ulei, prin care invelisul de ceard al semintelor de floarea-soarelui a fost
prelucrat si ceara a fost indepartatd. Procentul de ceard si solventul hexan se gdsesc in amestecul de ulei
extras, pentru o prelucrare ulterioard. Fractiunea de srot de extractie din floarea-soarelui, bine structurata in
procesul mecanic de tratare descris mai sus, ajunge din instalatia de prelucrare in rezervorul de colectare 31,
care asigurd o functionare continud a intregii instalatii. Rezervorul de colectare 31 acopera eventual si o
intrerupere neprevazutd a procesului de productie, timp de mai multe ore. Procesul de productie, precum si
complexul de instalatii mecanice sunt proiectate astfel incit sd asigure o functionare continud timp de mai
multe zile. Rezervorul de colectare 31 este dotat cu un sistem de control de semnalizare a nivelului de
umplere, pentru supravegherea continutului de material. Melcul transportor de evacuare 31a functioneazi
discontinuu in functie de existenta materialului in rezervorul de stocare 34, cu ajutorul elevatorului 32, si este
pus in functiune automat de catre semnalizatorul nivelului de umplere al rezervorului de stocare (preliminar)
34. La dozatorul de intrare a rezervorului de stocare 34, se afld anexat un magnet tubular puternic 33, fixat ca
si magnetul tubular 4, pentru a indepdrta eventualele particule feroase existente in furaj.

Rezervorul de stocare 34, inclusiv semnalizatorul nivelului de umplere, pentru controlul productiei, este
legat, la partea de evacuare, cu un melc dozator de descarcare la evacuare 35, reglabil cu un sistem de
comanda cu frecventa variabild, pentru o alimentare continud §i uniforma a cintarului de trecere 36, unde se
efectueazi cantirirea substantei solide §i masurarea continud a cantitétilor de produs, care servesc ca valori de
reglaj pentru dozarea solutiilor alcaline.

Pentru umectarea cu solutii alcaline este prevazut un amestecdtor turbionar 37, cu trei trepte de
amestecare, dotat cu elemente de amestecare reglabile si o intrare separatd, pentru a amesteca omogen
materialele solide cu cele lichide. Prin procedeul de amestecare continud turbionard este posibild realizarea
unui amestec omogen de particule si de solutie alcalind, pentru descompunerea cu solutii alcaline. Fractiunea
ce contine celulozd brutd, obtinutd din srotul de extractie de floarea-soarelui, este introdusd sub forma de
péanzi in cilindrul de amestecare si este divizatd in doud fluxuri de material. In primul flux de material este
addugatd exact §i continuu, cantitatea necesard de solutie de hidroxid de sodiu, in functie de derularea
procesului de productie. Acest flux de material imbogitit cu lichide este amestecat, inca de la prima etapd de
amestecare, cu restul de substantd solidd, adica cu cel de-al doilea flux de material. Prin aceastd amestecare in
doui etape se obtine un proces intens de amestecare. in cea de-a doua zoni de amestecare, zona de stagnare,
are loc amestecarea intensi. Viteza materialului este redusi in raport cu cea din prima zoni de amestecare. In
cea de-a treia zond de amestecare, viteza materialului este din nou mdrita i se realizeaza o ultima etapd de
omogenizare intensd.

Solutia alcalind este dozatd automat, in functie de proces. De la un rezervor principal de solutie alcalind
38, dotat cu un ventil de inchidere 38a, solutia alcalind este dozatd automat si exact prin intermediul unei
pompe de dozare cu supapa de reducere a presiunii 39, unitd direct cu rezervorul. Dozarea se realizeaza
printr-o reglare cantitativi automatd exactd, prin intermediul unui servoventil de dozare si cu misurarea
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debitului, cu afisare la distantd, cu ajutorul unui contor magnetic inductiv 40. Aparatul de dozare este
conceput pentru addugarea exactd a unor cantitdti foarte mici, de exemplu de la 0,5 pana la 10%, de preferintd
de la 3 pand la 5% solutie de hidroxid de sodiu, raportati la materialul care urmeaza si fie umectat in
amestecdtorul turbionar, unde solutia este pulverizata foarte fin si inglobatd prin amestecare.

Dupi instalatia de pulverizare a solutiei alcaline i de amestecare prin turbionare, materialul astfel
umectat este evacuat din amestecitorul turbionar 37 prin conducta de cuplare 37a si dirijat cu ajutorul unui
elevator 41 si al unui transportor cu lant si raclete 42 in silozul 43 sau, optional, prin intermediul unei cutii cu
clapete cu doud pozitii 52a, direct la rezervorul de stocare 46, la instalatia de granulare. Silozul 43 este
compus, de exemplu, din 3 celule de repaus, precum si un semnalizator al nivelului de umplere si este dotat
cu 3 subere de evacuare, actionate pneumatic. Fiecare celuld de repaus are o capacitate, de exemplu,
echivalenta cu productia zilnica in trei schimburi, la o functionare in regim de 24 de ore. Duratele de stagnare
pot fi extinse, in functie de caracteristicile structurii celulozei brute, de la 10 pana la 75 de ore de stagnare
intermediard, pentru a obtine un maximum de descompunere a particulelor de celulozi bruti, tratate cu solutii
alcaline, Tnainte ca materialul s3 fie dirijat spre granulare.

Amestecul de celuloza brutd, obtinut dupa descompunerea cu solutie alcalind, poate fi apoi dirijat la etapa
a doua a procesului de descompunere, care se desfdsoara concomitent cu procesul de granulare.

Amestecul este transportat din silozul 43 cu ajutorul unui suber de evacuare 44, actionat pneumatic, prin
intermediul unui transportor cu lant si raclete 44a la un elevator 45, si de aici in rezervorul de stocare al presei
de mare capacitate 46, care este dotat cu semnalizatoare ale nivelului 1 de umplere. Capacitatea rezervorului
de stocare corespunde, de exemplu, unei functionari a presei de 10 ore.

Un alt procedeu pentru efectuarea procesului in doud etape a descompunerii fractiunii ce contine celuloza
brutd constd in dirijarea directi a amestecului ce pardseste amestecdtorul turbionar 37, prin intermediul
conductei de transport 37a, cu ajutorul cutiei cu clapete S2a, pe 14ngd silozul 43, direct la rezervorul de
stocare al presei 46, si transportarea, abia dupd incheierea procesului de granulare, prin intermediul
elevatorului 45, in silozul 43. in timpul procesului de granulare in cadrul procesului de presare, in matrita de
presare au loc frecdri intense ale fractiunii ce se granuleazi, care determind o incdlzire in crestere a
produsului, combinatd cu o presiune ridicati. Pastrarea valorilor constante ale frecarii, temperaturii, presiunii
si umiditdtii materialului din timpul procesului de presare realizeazd un efect mecanic eficient in procesul de
descompunere cu solutii alcaline a fractiunii, ce contine celulozi bruti tratati anterior. In consecinti, creste
digestibilitatea celulozei brute la rumegdtoare. Aceastd crestere a valorii nutritive si valorificarea materiei
prime au o importantd tot mai mare.

Amestecul ce contine celuloza brutd, pregatit in prima etapa a procesului de descompunere in procedeul
de amestecare turbionard din amestecétorul turbionar 37, este evacuat din rezervorul de stocare al presei 46,
prin intermediul transportorului cu melc pentru dozare 47, si dirijat la un aparat de conditionare a aerului 48,
printr-o furnizare uniformd a materialului. Pentru imbundtitirea in continuare a structurii celulozei si a
procesului de descompunere este previzut un sistem suplimentar de dozare a aburului 53, cu instalatie
automatd de reglare a temperaturii, stabilitd prealabil, care actioneazd impreund cu instalatia de conditionare.
Prin aceasta se obtine o infiltrare redusad a umiditatii in material, precum si mentinerea temperaturii optime in
material Tnainte de procesul de presare. Si in instalatia de conditionare materialul este supus unei amestecari
turbionare si aburul dozat pétrunde si este omogenizat uniform. Aceasta are ca efect o imbunititire a
produsului obtinut, in combinatie cu procesul de descompunere cu solutii alcaline a fractiunii ce contine
celuloza brutd. Instalatia de conditionare este dotatd cu o imbriciminte interioard din masd plastica, care
determind un necesar redus de energie si impiedicd depunerea si lipirea materialului, oferind in acelasi timp o
izolatie impotriva pierderilor de céldurd. Instalatia de dozare a aburului 53 include un filtru, un uscitor de
abur, o supapd de reducere a presiunii aburului. Ventilul de reglare este dirijat de sistemul automat de reglare
a temperaturii. Alimentarea cu abur poate fi intreruptd de un ventil electromagnetic de inchidere. Prin efectul
hidrodinamic al procesului de conditionare se obtine o crestere in continuare a absorbtiei de solutie alcalind in
material. Aceastd pregitire intensd optima contribuie in mare masurd la descompunerea cu solutii alcaline a
fractiunii de celulozd brutd in presa de granulare. Materialul presat, ce rezultd din instalatia de conditionare,
este distribuit pe intreaga suprafatd a matritei circulare a presei, printr-o presare fortati. Pentru aceasta este
prevazutd o presd de granulare cu suprafete sub formi de matrite circulare, in care sunt practicate alezaje
pentru matrite, prin care materialul supus granulirii este presat prin intermediul unor role de presare. In
acelasi timp se efectueazi o etansare. Granulele astfel produse sunt la o temperatura ridicats, de cca 40...65 C.
De aceea ele sunt ulterior ricite la temperatura mediului ambiant intr-o instalatie de racire 49. Instalatia de
racire este conceputa dupa principiul unui racitor circular in contracurent si permite o racire uniforma, atenta,
adaptatd produsului. Granulele sunt distribuite uniform la intrare pe intreaga suprafata de ricire, astfel incat sa
nu aiba loc o récire neuniforma a produsului. Semnalizatoarele de nivel sunt reglate pentru durata minima si
maxima de stagnare, un sesizor preliminar impiedicd umplerea in exces. Daca granulele realizate sunt ulterior
redirijate la depozitul de siloz, pentru a fi depozitate in vederea unei noi durate de desfasurare a reactiei, este
necesar ca granulele sa fie racite corespunzator. Important pentru o récire efectiva in sistemul in contracurent
este un raport echilibrat intre debitul si viteza aerului si durata de stagnare, precum si o solicitare mecanica



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 3221 C2 2007.01.31

14

redusd a granulelor. Granulele parisesc matrita la o temperaturi de cca 50°C. Este necesar ca granulele si fie
aduse cu precautie la o temperaturd apropiatd de cea a mediului inconjurdtor, cu o eliminare minimi a
umiditdtii. Acest lucru se realizeazd in mod avantajos prin metoda in contracurent. Granulele realizate in
presa-granulator 48 sunt furnizate continuu pe intreaga suprafatd a instalatiei de ricire 49, printr-o ecluzd de
alimentare. Ventilatorul pentru aerul de ricire este montat in hotd. Astfel forma hotei asigurd un circuit
uniform al aerului de racire. Ventilatorul este actionat permanent in regim economic, in functie de conditiile
climatice si productivitatea necesard. Instalatia de ricire in constructie stabild are o usd mare cu vizor pentru
inspectie. Pe aceasta sunt montate sesizoare reglabile ale materialului, cu care se regleazd in prealabil
productivitatea si durata de racire. Controlul sesizoarelor se face automat de citre o instalatie de comanda,
care nu este reprezentata aici. Mecanismul de evacuare este actionat printr-un sistem pneumatic sau hidraulic,
ceea ce Inseamnd costuri energetice reduse si un efort redus de intretinere. Viteza de evacuare este reglabila
continuu. Prin aceasta se realizeaza o duratd de stagnare optimd. Transportarea in continuare a granulelor
ricite, dupd dispozitivul de ricire, se realizeazi prin intermediul unei cutii cu clapete 52¢, fie direct la
depozitul de produs finit 51, fie la silozul 43, cu celule de repaus, prin intermediul elevatorului 45 si al cutiei
cu clapete 57. Din celulele de repaus, dupd scurgerea duratei de stagnare necesare, adicd dupd scurgerea
perioadei variabile de repaus reglate in prealabil, produsul finit poate fi transportat, prin intermediul suberului
pneumatic de evacuare 44, cu ajutorul unui transportor cu lant si raclete 44a, prin intermediul cutiilor cu
clapete 52b direct la depozitul de produs finit 51. Produsul finit astfel realizat este un produs finit ce contine
celuloza bruta, si anume un srot de extractie din seminte de floarea-soarelui ce contine celuloza bruta, care
este descompus, are o inaltd valoare energetica si este adecvat pentru furajarea rumegatoarelor.

Este de asemenea posibil, ca fractia ce contine celuloza brutd, cu o micd pondere de particule de miez,
destinatd rumegitoarelor — fard o tratare cu solutie alcalind — s fie dirijatd din rezervorul de colectare 31, prin
intermediul transportorului cu melc de evacuare 31a si al cutiei cu clapete cu doud pozitii 26f, direct la
elevatorul 41, printr-o conducta de legiturd nereprezentata.

Dacd nu se doreste granularea fractiunilor obtinute, materialul colectat in rezervorul de stocare al presei
46 poate fi transportat direct la depozitul de produs finit 51 pentru rumegdtoare, prin intermediul unui
transportor cu melc de evacuare 47, al cutiei cu clapete cu doud pozitii 26g si printr-o conductd de transport.

Conform inventiei, prin pregitirea mecanicd si procedeul de descompunere al srotului de extractie din
seminte de floarea-soarelui, se reuseste prepararea unui furaj valoros, de doud categorii, respectiv o fractiune
bogatd in proteine, asemindtoare dupd calitate cu srotul de extractie din soia si adecvatd pentru
nerumegdtoare, i o fractiune innobilati ce contine celulozi brutd, adecvatd pentru rumeggtoare.

Componentele de furaje ce se pot obtine, conform inventiei, din srotul de extractie din floarea-soarelui,
reprezintd un furaj integral natural. Instalatiile de productie pot fi construite in zonele unde exista cererea
pentru astfel de furaje. Produsele pot fi prelucrate acolo unde se cultiva floarea-soarelui.

Cele doud fractiuni ce se obtin, conform inventiei, prin prelucrarea srotului de extractie din floarea-
soarelui, pot fi prelucrate in continuare, la nivel industrial, pentru a se obtine furaje combinate, pe baza unor
retete care contin dozarea substantelor nutritive §i active, asa cum sunt stabilite in normele de consum, pentru
utilizari conform speciilor animale si claselor de productivitate. Fractiunile ce se obtin, conform inventiei, din
srotul de extractie din floarea-soarelui, pot fi utilizate ca un component de furaj ieftin si valoros si ca
inlocuitor al produselor din soia, evitdndu-se utilizarea produselor modificate genetic. In continuare sunt
prezentate citeva modele de calcul pentru furajele combinate, care au la bazi preturile germane curente
pentru materiile prime.

Cele mai importante caracteristici ale materiilor prime, pentru un calcul comparativ, sunt continutul de
albumind si valoarea energeticd. Pentru suporturile de albumind, srotul de extractie din soia, in calitatea de
element preponderent pe piatd, constituie nivelul de referintid pentru produsele alternative. Cu ajutorul
programarii liniare, conform criteriilor:

. norme de consum, conform speciei animalelor si clasei de productivitate;

. date de misurare pentru continuturile de substante nutritive si active din matetiile prime;

. preturile pe piata ale materiilor prime,

se poate calcula reteta optima pentru nutreturile combinate, care se bazeazd pe alegerea materiilor prime
ieftine §i care, simultan, corespunde normelor de consum. In continuare se prezinti detaliat utilizarea
fractiunii bogate in proteind, obtinutd conform inventiei, pentru retetele de furaje combinate pentru gaini
oudtoare si porcine. Modelele de calcule prezentate in continuare in tabelele 4 pand la 7 arata ca noul produs,
corespunzator fractiunii 1 din srotul de extractie din floarea-soarelui — ca suport de albumind pentru pasari si
porcine, are aceeasi valoare ca si srotul de extractie din soia, ce domind piata, daca nu se ia in considerare
aspectul modificarii genetice. In schimb, srotul de extractie din floarea-soarelui, fractiunea 1, care prin natura
sa nu contine substante modificate genetic, este, din punct de vedere al pretului, cu peste 10% mai avantajos,
dacd pentru comparatie se ia srot de extractie din soia nemodificatd genetic. Pentru claritate, am inclus in
tabelul 8 datele cele mai importante din calculele din tabelele 4 pand la 7. Concluziile sunt urmétoarele:

. produsele — furaje combinate pentru gdini oudtoare si porcine — realizate pe bazd de srot de extractie
din soia si srot de extractie din floarea-soarelui, fractiunea 1, sunt comparabile in ceea ce priveste valoarea
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nutritiva fiziologica, adica continuturile de proteina si aminoacizi limitatori se situeaza la ambele suporturi de
albumind in domeniul de norme stabilite;

. srotul de extractie din floarea-soarelui, fractiunea 1, datoritd continutului sdu de substante nutritive,
este mai avantajos, din punct de vedere al pretului, in raport cu traditionalul srot de extractie din soia de pe
piatd;

. stotul de extractie din floarea-soarelui, fractiunea 1, este, prin natura sa, un produs nemodificat
genetic, si este mult mai ieftin, comparativ cu srotul de extractie din soia nemodificatd genetic.

Tabelul 4
Retetd si continutul de substante nutritive — furaj unic pentru gini oudtoare
suport de albumind — srot de extractie din soia cu 43% proteini
Materii prime Pondere Pret €/ 100 kg Pret €/ 100 kg (Germ.)
in % (Germ.)
Porumb 44,64 13,23 13,23
Grau 10,00 11,19 11,19
Tarate de grau 5,00 8,14 8,14
Srot de extractie din soia, 43% 20,27 19,59
Srot de extractie din soia, 43%,
nemod. genetic* 20,27 21,55
Lipide 4,26 29,50 29,50
Féind din lucerna 20% 6,00 9,66 9,66
Carbonat de calciu 7,36 2,29 2,29
Sare NaCl 0,31 9,16 9,16
Fosfat dicalcic 40 1,69 22,89 22,89
Metionina 0,14 295,05 295,05
Vitamine Premix + urme de
elemente 0,30 258,00 258,00
b 100 15,01 15,41
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Date de mésurare pentru Unitati Continut
substantele nutritive

Substanta uscatd % 88,84
Proteina brutd % 16,50
Lipide brute % 6,89
Celuloza brutd % 4,37
Cenusa bruta % 12,30
Energie (energ. convertibila,

pisiri*) MJ/kg 11,20
Lizind % 0,82
Metionind % 0,39

Retetd si continutul de substante nutritive — furaj unic pentru gdini oudtoare

Tabelul 5

suport de albumind — srot de extractie din floarea-soarelui cu 43% proteind
Materii prime Pondere in % Pret €/ 100 kg (Germ.)

Porumb 45,68 13,23
Grau 10,00 11,19
Taréate de grau 5,00 8,14
Srot de extractie din floarea-soarelui*, 43%

20,08 20,06
Lipide 3,80 29,50
Faina din lucernd 20% 6,00 9,66
Carbonat de calciu 7,96 2,29
Sare NaCl 0,31 9,16
Fosfat dicalcic 40 0,51 22,89
Lizind HCI1 0,26 152,61
Metionind 0,06 295,05
Vitamine Premix + urme de elemente

0,30 258,00
z 100 15,01
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Date de masurare pentru substantele nutritive Unitati Continut
Substantd uscati % 89,15
Proteind brutd % 16,50
Lipide brute % 6,61
Celuloza bruta % 4,85
Cenusa brutd % 11,80
Energie (energ. convertibila, pasari*)

Ml/kg 11,20
Lizina % 0,76
Metionind % 0,37

Tabelul 6

Retetd si continutul de substante nutritive — furaj de ingrdsare pentru porcine
(de la 35 kg greutate vie (GV))
suport de albumind-srot de extractie din soia cu 43% proteind

Materii prime Pondere in % Pret €/ 100 kg Pret €/ 100 kg
(Germ.) (Germ.)
Grau 15,00 11,19 11,19
Orz 30,79 10,68 10,68
Porumb 19,00 13,23 13,23
Secard 5,00 10,17 10,17
Térate de grau 8,28 8,14 8,14
Srot de extractie din soia, 43%
17,62 19,59

Srot de extractie din soia nemod.
genetic*, 43% 17,62 21,56
Ulei de soia 0,10 50,00 50,00
Melasa (sfecla) 1,00 7,12 7,12
Fosfat dicalcic 50 0,49 30,52 30,52
Carbonat de calciu 1,33 2,29 2,29
Sare NaCl 0,33 9,16 9,16
Lizind HC1 0,08 152,61 152,61
Vitamine Premix + urme de elemente

1,00 101,75 101,75

z 100 13,59 13,94
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Date de mésurare pentru substantele nutritive Unitati Continut

Substanta uscati % 87,32
Proteina bruta % 16,50
Lipide brute % 2,39
Celuloza bruta % 4,35
Cenusd bruti % 6,10
Energie (energ. convertibild, porcine*)

Ml/kg 12,60
Lizind % 0,86
Metionind % 0,26

Tabelul 7

Retetd si continutul de substante nutritive — furaj de ingrdsare pentru porcine
(de la 35 kg greutate vie (GV))
suport de albumind-srot de extractie din floarea-
soarelui cu 43% proteind

Materii prime Pondere in % Pret €/ 100 kg (Germ.)

Grau 15,00 11,19
Orz 32,80 10,68
Porumb 18,00 13,23
Secard 5,00 10,17
Tarate de grau 7,48 8,14
Srot de extractie din floarea-soarelui*, 43%

17,34 19,59
Ulei de soia 0,10 50,00
Melasi (sfecld) 1,25 7,12
Carbonat de calciu 1,32 2,29
Sare NaCl 0,30 9,16
Lizind HCI 0,39 152,61
Vitamine Premix + urme de elemente

1,00 101,75

z 100 13,89
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Date de masurare pentru substantele nutritive % Continut
Substanta uscati % 87,61
Proteind bruta % 16,50
Lipide brute % 2,48
Celuloza bruta % 4,75
Cenusa bruta % 5,66
Energie (energ. convertibild, porcine*)

Ml/kg 12,60
Lizind % 0,84
Metionind % 0,30

Tabelul 8

Rezumatul tabelelor 4 pand la 7

Tip furaj combinat Proteina bruta Lizina Metionina Pret/ 100 kg
in % in % in % in€

Furaj unic pentru giini oudtoare

Suport de albumina soia 16,50 0,82 0,39 15,01

Suport de albumind soia nemodificata
genetic 16,50 0,82 0,39 16,97

Suport de albumina floarea-soarelui,
fractiunea I 16,50 0,75 0,37 15,01

Furaj de ingrasare pentru porcine (de la 35
kg greutate vie)

Suport de albumind soia 16,50 0,85 0,26 13,58

Suport de albumind soia nemodificatd
genetic 16,50 0,85 0,26 15,54

Suport de albumina floarea-soarelui,
fractiunea [ 16,50 0,85 0,30 13,89

in concluzie: calculele demonstreazi ¢4 produsul nou, srotul de extractie din floarea-soarelui, fractiunea
1, fabricat din srot de extractic din floarea-soarelui de calitate standard, este adecvat pentru furajarea
nerumegatoarelor si poate concura cu srotul de extractie din soia, aflat in comert. In comparatie cu srotul de
extractie din soia nemodificatd genetic, din punct de vedere al pretului, srotul de extractie din floarea-soarelui,
fractiunea 1, este evident mai ieftin.
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(57) Revendicdri:

1. Procedeu de preparare fard deseuri a srotului de extractie din seminte de floarea-soarelui, destinat
furajarii, ce include separarea srotului de extractie alcdtuit din coji, particele de miez si coji cu particele de
miez aderente in functie de marimea particulelor in doud fractiuni cu continuturi diferite de proteind bruta si
celuloza brutd prin cel putin o singurd cernere, obtinerea unei fractiuni cu un continut ridicat de proteind
brutd, utild ca furaj pentru nerumegatoare, si a unei fractiuni cu un continut redus de proteind brutd, utild ca
furaj pentru rumegdtoare, caracterizat prin aceea ca particulele srotului de extractie se supun structurdrii si
maruntirii mecanice prin mécinare, totodata particulele de miez alipite de coji se separd si structura celulozei
cojilor aspre este imbunatatitd prin descompunerea celulozei cojilor, iar particulele se separd in functie de
mairime prin cernere, si particulele usoare specifice ce contin celulozi bruté, care sunt formate in principal din
elemente de coji (tegumente), se separd din fractiunea obtinuta in urma sortérii dupd marimea particulelor, ce
contine particule cu un volum mai mare, care nu trec prin insettia de sitd in timpul cernerii prin intermediul
separdrii cu aer in functie de greutatea lor specificd, totodatd particulele usoare obtinute ce contin celuloza
bruta se colecteazd in fractiunea cu un continut inalt de celuloza brutd - de peste 15%, si cu un continut redus
de proteind brutd, iar particulele cu greutatea specificd mare, care sunt formate in principal din particule de
miez sau particule de miez cu coji aderente, se colecteaza in fractiunea cu un continut ridicat de proteind bruta
- de peste 40%, si un continut de celuloza brutd mai mic de 10%.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, earacterizat prin aceea ci particulele din srotul de extractie se
maruntesc, se separd in functie de marimea particulelor prin cernere, totodatd din fractiunea particulelor
obtinute in urma sortarii dupd mérimea lor, ce contine particule cu un volum mai mare, se separd cu aer
particulele dupd greutatea lor specificd, totodatd etapele procedeului se repetd individual, respectiv intr-o
succesiune de etape, cel putin o datd, in particular de mai multe ori.

3. Procedeu, conform uneia din revendicdrile 1 sau 2, caracterizat prin aceea ci particulele obtinute
prin cernere cu separarea particulelor cu greutatea specificd mare, fiind separate prin gravitatie, parcurg un
nou proces de structurare pentru a fi maruntite in continuare prin mdcinare si, ulterior, prin structurare si
cernere.

4. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1...3, earacterizat prin aceea ci separarea particulelor
ugoare ce contin celulozd brutd se efectueazi prin separarea cu aer conform greutitii lor specifice prin reglare
variabild in continuu prin intermediul vitezei unui circuit de aer i a unui debit de aer.

S. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1...4, caracterizat prin aceea ci particulele de miez cu
un continut ridicat de proteind si maruntite pana la o structurd asemindtoare cu fiina, cu parti mici de
celuloza bruta (parti de coajd) se colecteazi intr-o fractiune cu continut ridicat de proteind bruta.

6. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1...5, caracterizat prin aceea ca se obtine o fractiune cu
un continut ridicat de proteind brutd de peste 40% si un continut de celulozi brutd mai mic de 10%, utild
pentru furajarea nerumegdtoarelor.

7. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ei fractiunea cu un continut de celuloza
brutd de cel putin 15% este supusd unui procedeu de descompunere cu solutii alcaline, in special cu solutie de
hidroxid de sodiu, pentru sporirea valorii energetice (digestibilitatii).

8. Procedeu, conform uneia din revendicérile 1...3, caracterizat prin aceea ca fractiunea ce contine
celuloza brutd este supusd unui proces in doud etape pentru descompunerea celulozei brute, descompunerea
tegumentelor si a elementelor de coji fiind imbunatititd printr-un procedeu de descompunere cu solutii
alcaline, combinat cu un procedeu de granulare, unde datorita presiunii, frecérii si cresterii de temperaturd din
timpul presdrii are loc o autoincilzire a granulelor, care reduce considerabil durata de reactie a procesului de
tratare cu solutii alcaline.

9.Procedeu, conform revendicarilor 7 sau 8, caracterizat prin aceea ¢i fractiunea ce contine celuloza
bruta este descompusi printr-un proces in doud etape, in prima etapa un prim flux de material din fractiune
este umectat cu solutie de hidroxid de sodiu si amestecat, in continuare este amestecat intens cu un al doilea
flux de material din fractiune §i omogenizat, pentru ca optional, dupd o depozitare intermediard, in a doua
etapd, amestecul preparat si fie transportat intr-o instalatie de conditionare, cu adaos suplimentar de abur, in
vederea tratdrii termice i a cresterii umidititii amestecului, in continuare fiind presat sub forma de granule
intr-o presd, la o temperaturi de presare de 40...65°C, granulele obtinute fiind in continuare ricite pani la
temperatura mediului ambiant, pastrandu-se aproximativ acelasi continut de umiditate.

10. Instalatie pentru realizarea procedeului, conform uneia din revendicdrile 1...9, formatd dintr-un
rezervor de incércare (1) cu un melc de dozare (2) pentru reglarea cantitativa uniforma a admisiei srotului de
extractie intr-un dispozitiv (29) pentru desfacerea aglomeratiilor si méruntirea find a srotului de extractie, la
care sunt unite consecutiv cel putin doud combinatii, ce constau dintr-un dispozitiv de cernere (5, 6, 7, 8), un
separator cu aer (9, 10, 11, 12) si un ventilator (13, 15, 17, 19) cu separator (14, 16, 18, 20) si cu ecluzd de
evacuare (14a, 16a, 18a, 20a), fiecare dispozitiv de cernere este cuplat cu separatorul cu aer corespunzitor
pentru transportul particulelor de dimensiuni mari, ce nu trec prin sitd, si cu urmatorul dispozitiv de cernere
pentru transportul particulelor de dimensiuni mici, ce trec prin sitd prin intermediul unor conducte de cuplare
(5a, 6a, 7a, 8a si, respectiv, Sb, 6b, 7b, 8b), totodatd cel putin al doilea dispozitiv de cernere si fiecare din
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urmatoarele (6, 7, 8) este dotat suplimentar cu un dispozitiv concasor mobil (6e, 7, 8¢) montat in interior, iar
fiecare separator cu aer (9, 10, 11, 12) este legat cu ventilatorul (13, 15, 17, 19) si separatorul (14, 16, 18, 20)
corespunzator prin intermediul unei conducte de aspiratie (9b, 10b, 11b, 12b) pentru aspirarea particulelor
mari cu greutate specificd redusd, ce contin celulozi bruta, totodatd particulele ugoare aspirate sunt dirijate
prin ecluza de evacuare (14a, 16a, 18a, 20a) si conductele de cuplare (14b, 16b, 18b, 20b) intr-un rezervor de
colectare (31) a fractiunii ce contine celulozd brutd; de asemenea instalatia contine un turboseparator (21),
unit prin intermediul unei conducte de cuplare (21d) cu rezervorul de colectare (31), la turboseparator (21)
sunt conectate conductele de evacuare a aerului (14c, 16¢, 18c, 20c¢) ale ventilatoarelor (13, 15, 17, 19),
iesirea de evacuare (9a, 10a, 11a) a fiecdrui separator cu aer (9, 10, 11), cu exceptia ultimului (12), este unita
prin intermediul unei conducte de cuplare (9¢, 10c, 11¢) la un dispozitiv comun de maruntire (22...25) pentru
particulele cu particele de miez aderente ce contin proteind brutd, iar iesirea (8b) ultimului dispozitiv de
cernere (8) si iesirea (12a) ultimului separator cu aer (12), prin intermediul unei cutii cu clapete cu doud
pozitii (26d) si a unor conducte de cuplare (12d si, respectiv, 12¢) sunt unite cu rezervorul de colectare (50)
pentru fractiunea ce contine proteind si cu rezervorul de colectare (31) pentru fractiunea ce contine celulozi
brutd, iar iesirea (24a) dispozitivului de maruntire (22...25) este legatd cu admisia primului dispozitiv de
cernere (5) prin intermediul unui dispozitiv de transport (3).

11. Instalatie, conform revendicarii 10, caracterizatd prin aceea ci formeazd un sistem inchis, care
poate functiona neintrerupt, si ca particulele sunt transportate de la o pozitie la alta prin intermediul unor
dispozitive de transport sau prin conducte.

12 Instalatie, conform revendicarii 10 sau 11, caracterizatd prin aceea i dispozitivul (29) pentru
desfacerea aglomerdrilor de srot de extractie este echipat cu scule de pasare si o insettie de sita.

13. Instalatie, conform uneia din revendicdrile 10...12, caracterizati prin aceea ci primul dispozitiv de
cernere (5) prezintd doud insertii de sitd, prima insertie de sitd retine particulele grosiere, care sunt dirijate
direct la instalatiile de maruntire (22...25), iar a doua insertie de sitd retine particulele de dimensiuni mari,
care sunt dirijate la primul separator cu aer (9), in care are loc o separare in functie de greutatea specifica,
particelele specific ugoare, in special particelele de coajd, care contin celulozd brutd, sunt aspirate de
urmatorul ventilator (13) si separator (14) in conducta de cuplare (9b) si apoi transportate in rezervorul de
colectare (31) pentru fractiunea ce contine celulozd brutd, prin ecluza de evacuare (14a) si conducta de
cuplare (14b).

14. Instalatie, conform uneia din revendicdrile 10...13, caracterizati prin aceea ca separatoarele cu aer
(9, 10, 11, 12) sunt echipate fiecare cu cite un jgheab vibrator (9g, 10g, 11g, 12g) pentru particulele care
provin de la dispozitivul de cernere, precum si cu o clapetd pentru aer (9h, 10h, 11h, 12h) pentru reglarea
cantititii de aer si a capacititii de aspiratie, in vederea aspirdrii particelelor specific usoare, in special a
particulelor de coaja (tegumentelor) din jgheabul vibrator, totodatd, particulele ce raman in jgheabul vibrator
sunt evacuate gravitational si sunt dirijate din nou in dispozitivul de maruntire (22...25) prin intermediul
conductelor de cuplare (9¢, 10c, 11c).

15. Instalatie, conform revendicdrii 14, caracterizati prin aceea ci limita de separatie, bazatd pe
greutdtile specifice ale particulelor, care ajung pe jgheabul vibrator al separatorului cu aer, poate fi stabilita
prin reglarea capacitatii de aspiratie.

16. Instalatie, conform uneia din revendicdrile 10...15, caracterizatd prin aceea ci turboseparatorul
(21), care aspird aerul utilizat din separatoarele cu aer si din ventilatoare/separatoare prin conductele de
evacuare a aerului, prezintd o carcasd sub formd de melc cu un canal principal, la care este conectat prin
intermediul unei fante un separator succesiv pentru particulele usoare ce contin celuloza brutd, purtate in aerul
evacuat, care este unit cu rezervorul de colectare (31) prin intermediul unei conducte de evacuare (21d).

17. Instalatie, conform uneia din revendicdrile 10...16, caracterizati prin aceea ci dispozitivele de
cernere (6...8), care urmeazd dupd primul dispozitiv de cernere (5), prezintd un cos conic de cernere, in
interiorul caruia este dispusa pe circumferintd o cruce concasoare rotativa (6e, 7e, 8¢), cu bare de turbionare si
perii.

18. Instalatie, conform uneia din revendicdrile 10...17, caracterizatd prin aceea cii in calitate de
dispozitiv de maruntire se utilizeazd o moara (24) cu mai multe placi de impact cu viteza periferica variabild a
rotorului, pentru separarea particelelor de miez de particelele de coaja si maruntirea lor pana la obtinerea unui
produs pulverulent.

19. Instalatie, conform uneia din revendicarile 10...18, caracterizati prin aceea ci la iesirile (10a, 11a,
12a) separatoarelor cu aer (10, 11, 12) este prevazutd cate o clapetd (26b, 26¢, 26d), pentru a le lega, in mod
selectiv, cu conducta de cuplare (10c, 11c, 12¢) in vederea unei prelucrdri ulterioare sau cu conducta de
cuplare (10d, 11d, 12d) care duce la rezervorul de colectare (50) a fractiunii ce contine proteind.

20. Instalatie, conform uneia din revendicarile 10...19, caracterizati prin aceea ci dupd rezervorul de
colectare (31) pentru fractiunea ce contine celulozi brutd, este amplasat un dispozitiv de preparare (33...40)
pentru descompunerea fractiunii ce contine celulozi brutd cu ajutorul unei solutii de hidroxid de sodiu si
include un rezervor preliminar (34) cu un melc dozator de descircare (35) la evacuare si un cintar de
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cantarire a fluxului (36) pentru un amestecator turbionar, cu care este legat un dispozitiv reglabil de dozare
(39, 40) cu sistem de pulverizare a solutiei de hidroxid de sodiu.

21. Instalatie, conform revendicarii 20, caracterizati prin aceea ci la iesirea amestecdtorului turbionar
pentru fractiune, optional prin intermediul unei cutii cu clapete (52a) este previazutd o conductd de cuplare la
un siloz (43) sau la o presa-granulator (46...49), cu un rezervor de primire (46), totodats, silozul (43) este
unit printr-o conductd de transport cu presa-granulator (46...49).

22. Instalatie, conform revendicarii 21, caracterizatid prin aceea ci presa-granulator include un aparat
de conditionare a aerului (48), in care fractiunea din rezervorul de primire (46) se poate introduce regulat,
prin intermediul unui melc dozator (47), iar aparatul de conditionare a aerului (48) este, de asemenea, legat cu
o instalatie de dozare a aburului (53) cu sistem automat de reglare a temperaturii, fiind prevazutd o presa-
granulator cu matrice circulard, care este alimentati de la aparatul de conditionare a aerului, la presa-
granulator este conectatd o instalatie de ricire pentru ricirea atentd a granulelor.

23. Instalatie, conform uneia din revendicdrile 10...22, caracterizatd prin aceea cd este previzutd
pentru functionarea in regim continuu complet automatizat, prin intermediul rezervorului de incércare (1)
pentru srotul de extractie, aflat la intrare, rezervorului de colectare (31) pentru fractiunea ce contine celulozi
brutd, silozului (43) pentru fractiunea ce contine celulozd brutd, rezervorului de primire (22) pentru instalatia
de madruntire, rezervorului de primire (34) pentru amestecdtorul turbionar si rezervorului de primire (46)
pentru presa-granulator, precum si a dispozitivelor de transport actionate si reglabile, inclusiv dispozitivele de
masurare pentru verificarea nivelului de umplere a rezervoarelor cu materiale.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 3895003 1975.07.15
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