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(54) VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUR STEIGUNGSMESSUNG AN GEWINDEN

(57) Verfahren zur Steigungsmessung an Gewinden mit dem Ziel, die Genauigkeit und
Arbeitsproduktivitdt der Messungen zu steigern. Die Aufgabe besteht vor allem darin, den Einflu®®
von Fihrungsfehlern des MeRBgerates und Lagefehlern des MeRobjektes auf die Messungen
auszuschalten. Nach dem Verfahren wird das Gewinde des MefRobjektes diametral im Achsschnitt
mit zwei Tastern in Einflankenanlage angetastet. Die von den, mit den Tastern verbundenen
MeRBwertgebern erzeugten Mef3signale, weruen vorzugsweise einem Rechner zugefiihrt und dort
gespeichert. Aus den gespeicherten MeRsignalen aller MeBwertgeber und der gemessenen

Verschiebung eines die Taster tragenden Mefschhittens werden die Stelgungsfehler ermittelt
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Pitel: Verfahren und Einrichtung zur Stelgungsmessung '
an Gewinden

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einriche-
"tung zur Steigungsmessung an Gewinden durch Antastung
der Gewindeflanken mittels Taster.

Charakteristik der bekannten technischen ILOsungen

Nach Berndt "Die Gewinde", Springer Verlag Berlin 1925
und dem Lehrbrief fiir das Fernstudium, '"MeBtechnik und
wissenschaftliche Grundlagen des Austauschbaues", ‘
Nr. 4, Seiten 35 = 40, TH Dresden 1954, werden Stei=
gungsmessungen an Gewinden optisch und mechanisch durch -
Antasten ausgefiihrt, Bel diesen Gerdten werden Mehr-
fachmessungen an MeBobjekten vorgenommen, um Lagefehe
ler des Gewindes zu eleminieren, Dabei wird das Gewinde
in horizontaler Ebene diametral mittels eines Tasters>
nacheinander angetastet und aus den von dem mit dem
Taster verbundenen MeBwertgeber gelieferten Signalen
werden durch Mittelwertbildung Lagefehler des MeBobjek=
tes eleminiert, Nachteilig ist, daB durch Filhrungsfeh-
ler eine genaue Reproduzierbarkeit bei den zwei unab=
héngig voneinander durchgefiihrten Messungen nicht ge=
whhrleistet ist und daB die zu ermittelnden MeBwerie
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aueg zwei aufeinanderfolgenden MeBvorgéngen gewdnnen
werden miissen. '

Es ist ferner ein Verfeahren zur Steigungsmessung bew
kannt, bei welchem das MefSobJjekt durch einen Taster in
horizontaler ‘Ebene an bgLQQn, zu einer Gewindeliicke ge-
horenden Gewindeflenken angenthert im Achséchnitt ange-

tastet wird (Lehmann "Leitfaden der Langenmeﬁtechnlk,
VEB Verlag Technik Berlin 1960, Seiten 438, 439),

Nachteilig ist hierbei, daB Mittensteligungen und damit
nur die halben Steigungsabweichungen gemessen werden.
Ferner ergeben sich starke VerschleiBerscheinungen an
der MeBkugel, die einen hHufigen Wechsel der Kugeln be-
dingen. Um glinstige Anlagebedingungen der Kugeln an den
Gewindeflanken bei der Prilfung unterschiedlicher Gewinw
de zu verwirklichen, ist ferner ein grofies Kugelsorti=-
ment erforderlich, o

Ziel der Erfindung

Es 1st Zweck der Erfindung, die Nachteile des Standes
der Technik zu beseitigen, die Genauigkeit und Arbeitse
produktivitdt der Messungen zu steigern und den MeBpro-'
zeB zu vereinfachen.,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe ein Verfahren und eine

Einrichtung zur Steigungsmessung an Gewinden zu schaffen,
mit welchen Messungen durch besondere Antastung des MeB-
‘objektes ohne EinfluB von Fihrungsfehlern des MeBgerates
und Lagefehlern des MeBobjektes ausgefithrt werden k®nnen.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe bei einem Verfahren
zur Steigungsmessung an Gewinden dadurch gelﬁst, daB
das MeBobjekt mit zwel diametral’vorgesehenen Tastern
im Achsachnitt in Einflenkenanlage an auf der gleichen=-
Flankenfliche eines Gewindezahnes oder w=liicke liegenden
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Beriihrungspunkten angetastet wird,

daB die von den, mit den Tastern verbundenen MeBlwerte
gebern erzeugten MeBsignale, vorzugsweise einem Rechney
zugefithrt und dort gespeichert werden, |

~ und daB anschlieBend aus den gespeicherten Mefsignalen
aller MeBwertgeber und der gemessenen Verschiebung

eines die Taster tragenden MeBschlittens die Steigungs—
fehler ermittelt werden,

Eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens mit
einem perallel zum MeBobjekt verschiebbar auf einem
MeBgertt gelagerten, Taster tragenden Tréger und mit
MeBwertgebern, die mit den Tastern in Wirkverbindung
‘stehen, wobei der Tréger in einer drehbaren Lagerung in
einem zum MeBobjekt meBbar verschiebbaren MeSGschlitten
gelagert ist, besteht darin, daf

am Tréger (1) zwel senkrecht zur Achse (4) des MeBobjeke
tes (5) angeordnete und in radialer Richtung zum MefBob=-
jekt (5) verschiebbare und einstellbare Taster (6; 7)
vorgesehen‘eind, die in MeBstellung diametral an einer
gleichgerichteten Gewindeflanke (12; 12') eines Gewinde=
zahnes oder einer =lilcke anliegen und die in Wirkver=-
bindung mit MeBwertgebern (15; 16) stehen, wobei minde=
stens einer der Taster (6; 7) zusdizlich parallel zur
Achse (4) des MeBobjektes (5) verschiebbar und klemmbar
gelagert ist, o

daB ferner am Tridger (1) eine DurchbiegungsmeBeinriche
tung, bestehend aus einer einstellbaren Abstiitzung (19)
und einen durch sie betitigten MeBtaster (20) mit MeB=-
wertgeber (21), angeordnet is%, .

daB die Ausginge eller MeBwertgeber (15; 16; 21) mi%¥
einem Rechner (22) oder einer Auswertevorrichtung vers
bunden sind :

und daB dem Rechner (22) oder der Auswertewvorrichtung
eine Ausgabeeinheit (23) zur Anzeige oder Ausgabe der
ermittelten und korrigierten Steigungsfehler nachge=

ordnet ist, 3945
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Somit beruhen das Verfahren und die Einrichtung darauf,
daBl zwei Taster diametral so angeordnet sind, daB die
Bertihrungspunkte der Taster im Achsschnitt auf der glei=
chen Flankenflédche liegen, die zu einem Gewindezahn oder
~liicke gehbren. Dabei ist es vorteilhaft, die Beriihrungs-
punkte so vorzusehen, daB die Auslenkung der Taster ine
folge geometrischer Gerdtefehler oder Steigungsfehler

in einer horizontalen Ebene erfolgt. Durch die vorge-
sehene DurchbiegungsmeBeinrichtung ist.ermﬁglicht,‘inse
besondere bel der Priifung langer MeBbbjékte Einfliisse ‘
der Durchbiegung zu berilicksichtigen und dadurch bedingte
MeBfehler zu vermeiden,

Der Vorteil der Erfindung liegt vor allem darin, daB

die Steigungsfehler definitionsgemi in Einflankenan-
lage der Taster und frei von Einflilssen aus Plihrungsune-
genauigkeiten des MeBgerdtes und Durchbiegungen des MeB=
objektes mit geringen MeBzeiten und hoher Genauigkeit
bestimmt werden kbnnen.

Ausfiihrungabeispiel

Die Erfindung soll anhand einer schematischen Zeichnung
ngher erldutert wexrden. | _
Die Einrichtung zur Durchfiihrung von Steigungsmessungen
umfalt einen Trédger 1, der in einer drehbaren Lagerung

2 an einem MeBschlitten 3 befestigt ist und senkyecht

zur Achse 4 eines zu priifenden MeBobjektes 5 angeordnet
‘ist. Dieser MeBschlitten 3 wird durch eine nicht-darge--'
stellte Antriebseinrichtung entsprechend der Steigung
des MeBobjektes 5 parallel zur Achse 4 des MeBobjektes
meBbar verschoben., am Tréger 1 befinden sich zwei senke
recht zur Achse 4 angeordnete Taster 6 und 7, die in
radialer Richtung zum MeBobjekt 5 in Lagern 8 und 9

léngs des Trﬁgers 1 verschiebbar und einstellbar sind
und in jeder Lage arretiert werden kdnnen, Die Verschie-
berichtung ist durch Pfeile 10 und 11 gekennzeichnst.

- 3945
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Bei der Messung werden die Taster 6 und 7 in den Lagern
8 und 9 so welt in Richtung des MeBobjektes 5 verscho=
ben, daB sie eine Gewindeflanke 12, 12° diametral etwa
in Flankenmitte und im Achsschnitt des Mefobjekies he=
rithren und in den Lagern 8 und 9 gekidmm} werden. Bel
geoms trischen Abweichungen des Gewindes erfolgt die Aus-
lenkung der Taster 6 und 7 in axisler Richtung des MeB=
objektes 5 (Pfeile 13, 14). Diese Auslenkungen der Taster
6 und 7 werden durch MeBwertgeber 15 und 16, mit denen
die Taster 6 und 7 in Wirkverbindung ‘stehen, in elektri-
-gche MeBsignale umgewandelt. o

Da zwischen den diametral liegenden Berithrungspunkten
der Taster 6 und 7 an den gleichgerichteten Flankenflie
chen der Gewlndeflanken 12, 12! ein Gangunterschied von
mindestens einer halben Gewindesteigung P besteht, ist
mindestens ein Taster 7 zusHtzlich in Fiihrungen 17, 18
parallel zur Achse 4 des MeBobjektes 5 verstell; und
klemmbar.

Bei Messungen langer MeBobjekte 5, wie z. Be Leitspin-
deln, sind Durchbiegungen zu erwarten, die das Mefergebe
nis verfiélschen. Eine starre Filhrung des Trégers 1 und
mit ihm der Taster 6 und 7 in der Lagerung 2 wiirde be=
wirken, daB die Berilhrungspunkte der Taster 6 und 7 an
den Gewindeflanken 12, 12% bel dexr Verschiebung des
Trédgers 1 relativ zum MeSobjekt 5 aus dem Achsschnitt
und damit aus dex giinstigsten MeBebene herguswandern.

Es ist deshalb am Trd#ger 1 eine Anordnung, bestehend

aus einer einstellbaren Abstiitzung 19 und einem'durgh
gle betdtigten MeBtaster 20 mit MeBwerfgeber 21, ange-
ordnet, wobei die Abstiitzung 19 dafilr sorgt, dal die
beiden Taster 6, 7 stets das MeBobjekt 5 im Achsschnitt
antasten. Durch den Taster 20 und den MeBwertgeber 21
werden die Durchbiegung des MeBobjektes 5 kennzeichnende
MeBwerte erzeugt, ans denen in einem Rechner 22 auf die

Durchbiegung zurﬁckgehende Fehlereinfliisse eleminiert
-werden, 3945
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Die Ausginge dexr die MeBwerte liefernden MeBwertgeber
15, 16, 21 sind mit dem Rechner 22 oder mit einer Aus-
wertevorrichtung verbunden., Diese MeBwerte oder alek=
trischen MeBsignale werden von dem Rechner 22 gespelw
chert bzw., abgefordert. Durch Mittﬁgwertbildung und/
oder Differenzbildung aus den MeBsignalen der MeBwerie=
geber 15 und 16 und den gemessenen Koordinaten des MeB-
schlittens 3 werden im Rechner 22 geometrische PFehler
der MeBeinrichtung, wie Pithrungsfehler und Lagefehler
des zu prilfenden Gewindes beseitigt. Gleichzeitig wird
das MeBsignal des MeBwertgebers 21 dem Rechner 22 zugeé‘
fiihrt und bei der Ermittlung dex Steigungsfehler rech-
nerisch der EinfluB der Durchbiegung beriicksichtigt,

so daf an einer, dem Rechner 22 nachgeordneten Aus-
gabeeinheit 23 das korrigierte MeBergebnis angezeigt
oder susgegeben wird, -

3945
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Exfindungsanspruch

1. Vexrfahren zur Steigungsmessung an Qewipden, wobel
mittels Taster das mit Gewinde versehene MeBobjekt
in einer Liicke oder an einem Gewindezahn im Achs=
schnitt angetastet wird und die durch Me Bwexigebher .
gelieferten MeBsignale zur Ermittlung der Stei=
gungsfehler ausgewertet werden, dadurch gekennzeiche
net, B
- daB das MeBobjekt mit zwel diametral vorgesehenen

Tastern im Achsschnitt in Einflankenanlage an auf
der gleichen Flankenflédche elnes Gewindezahnes
oder =liicke liegenden Berdhrungspunkten ange=
tastet wird,

- daf die von den, mit den Tastern Verbundenen Me 3~
wertgebern erzeugten MeBsignale, vorzugsweise _
einem Rechner 2zugefiilhrt und dort gespeichert WETw
den,

- und daf anschlieBend aus den gespeicherten Me e
gignalen aller MelBwertgeber und der gemessenen
Verschiebung eines die iPaster tragenden MeBschlite=
tens die Steigungsfehler ermittelt wexden.

2. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Punkt 1, mit einem parallel zum MeBobjekt verschieb=-
bar auf einem MeBgerdt gelagerten, Taster tragenden
Trdger und mit MeBwertgebern, die mit den Tastern
in Wirkverbindung stehen, wobei der Tréger in einer
drehbaren Lagerung in einem zum MeBobjekt meBbar
verschiebbaren MeBschlitten gelagert ist, dadurch
gekennzeichnet,

- daB am Trédger (1) zwel senkrecht zur Achse (4)
des MeBobjektes (5) angeordnete und in radialer
Richtung zum MeBobjekt (5) verschiebbare und ein=-
stellbare Taster (6; T7) vorgesehen sind, die in
MeBstellung diametral an einer gleichgerichteten

3945
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Gewindeflanke (12; 12%) eines Gewindezahnes oder
einer =liicke anliegen und die in Wirkverbindung
mit MeBwertgebern (15; 16) stehen, wobei minde=
stens einer dexr Taster (6; 7) zusHtzlich parallel
zur Achse (4) des MeBobjektes (5) verschiebbar
und klemmbar gelagert ist,

= dal ferner am Trédger (1) eine Durchbiegungsme Bwm
einrichtung, bestehend aus einer einstellbaren
Abstiitzung (19) und einen durch sie betdtigten
MeBtaster (20) mit MeBwertgeber (21), angeordnet
ist,

- daf die Ausginge aller MeBwexrtgeber (15; 16; 21)
wit einem Rechner (22) oder einer Auswertevor-
richtung verbunden sind . _

= und daB dem Rechner (22) oder der Auswertevors
richtung eine Ausgabeeinheit (23) zur Anzeige
oder Ausgabe der ermittelten und korrigierten
Steligungsfehler nachgeordnet ist,

rotpm.e.

Hlerz i ‘
u 1 Seitg Zelchnungen

————ay,
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