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Zpisob kontinualniho méieni fotokatalyzy barvivovych simulanti

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti testovani vzorku fotokatalytickych materialii z laboratorni a
pramyslové vyroby.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je uinnost fotokatalyzatoru méfena metodou opakovaného odbéru vzorka v
kyvetach, které jsou nasledné jednotlivé vyhodnocovany méfenim absorbance v externim UV
VIS spektrometru. Pfi méfeni fotokatalytick¢é ucinnosti v kapalném prostiedi jsou castice
fotokatalyzatoru dispergovany, proto je ve vSech soucasnych zafizenich nezbytnou soucasti jejich
separace z kapaliny filtraci, centrifugaci, nebo jinymi zpusoby. Teprve u Cisté kapaliny je
nasledné¢ méfena optickd absorbance barviva, nebo alternativné méfend jeho koncentrace. Tedy
v soucasnosti pii standardnich méfenich fotokatalytické Gcinnosti je tfeba odebirat do kyvet
vzorky disperze v predem zvolenych Casech. Z téchto vzorka je tfeba odstranit disperzni Castice
tlakovou filtraci, nebo centrifugaci. Teprve Cisty roztok je mozné analyzovat v optickém UV VIS
absorpénim spektrometru aplikaci standardniho Lambert-Beerova zakona. To ovliviiuje vsazku a
pro dosazeni presnosti vyZaduje opakované plnéni a nova vicenasobni méfeni s riznymi ¢asy
odbéru.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstraniuje niZze popsany vynalez. Méfeni fotokatalyzy barvivovych
simulant vyuziva nové formule pro vvhodnoceni optické absorpce rozpusténého barviva pifimo
v kapalinové disperzi, ktera obsahuje pevné nanocastice fotokatalyzatoru. Uvedena formule je
odlisna od standardni formy Lambert-Beerova zakona, ktery popisuje absorpei svétla v Cistych
kapalinach bez disperznich Castic.

Pro pomér optické intenzity I(C) rozptyleného testovaciho svétla s koncentraci C barvivového
simulantu a optické intenzity 7(0) rozptyleného testovaciho svétla s nulovou koncentraci
barvivového simulantu byla na zakladé fyzikalniho modelu odvozena a prakticky experimentalng
ovérena nasledujici formule:

Pri jeji aplikaci na vyhodnoceni konkrétni disperzni kapaliny s barvivovym simulantem a
fotokatalytickymi ¢asticemi je tifeba provést kalibraci, ktera poskytne konkrétni numerické
hodnoty empirickych parametri o a B. Ta je provedena vyhodnocenim poméru intenzit pro
pocateCni maximalni koncentraci barvivového simulantu C, fotokatalytického méfeni a jeho
dopliikovym méfenim pro jeho koncentraci poloviéni Cy/2.

Zarizeni pro provadéni vyse uvedeného méfeni, tedy kontinualni fotokatalyticky reaktor pracuje
v novém, kontinualnim rezimu méfeni poklesu koncentrace barvivovych simulanti pod vlivem
optického zareni z fialové Casti spektra.

Priklad provedeni ilustruje konfiguraci kontinualniho méfeni absorbance barviva, rozpusténého
v kapalinové disperzi.
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Svétlo laseru vstupuje do kapaliny Sikmo k hladin¢ deformované michanim tak, aby nedochazelo
k detekei jeho zpétného odrazu optickou sondou. Po vstupu do objemu kapalinové disperze je
svétlo:

a) rozptylovano na Casticich fotokatalyzatoru,
b) absorbovano rozpusténym barvivem v prostoru mezi ¢asticemi.

Po mnohonasobném rozptylu je pak jeho ¢ast detekovana optickou sondou. S ohledem na to, Ze
uzitd formule obsahuje dva parametry, je pied vlastnim fotokatalytickym méfenim potieba zméfit
prostou kalibra¢ni odezvu vzorku s poloviéni koncentraci barviva vzhledem k pocateénimu
maximu pii fotokatalyze.

Je dulezité, Zze tato metoda umoziiuje velmi rychlé a pfesné meéfeni in situ, které neporusuje

fyzickym odbérem nastavené podminky procesu a bude mit vyznam zejména pro prubéznou
kontrolu ucinnosti fotokatalyzatora pfimo pfi jejich vyrobe.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 predstavuje zafizeni k provadéni tohoto zpusobu méfeni — jedna se o laboratorni
fotokatalyticky reaktor.

Piikladv uskuteénéni vynalezu

Metoda je uplatnéna pii rychlém a piesném testovani vzorku fotokatalytickych materialu
v laboratornim fotokatalytickém reaktoru na obrazku 1.

Sklenéna kadinka 1 je naplnéna kapalinovou disperzi 2 nanocastic fotokatalyzatoru (napt. TiOa,
Zn0, C3N4ZnS, CdS atd), ve které je soucasné¢ rozpusténo potiebné mnoZzstvi barviva
(methylenova modr, indigo carmine atd.). Poté je umisténa do temperovaného reaktoru 3, ktery je
na schématu znazornéno tmavou nadobou. Pode dnem kadinky 1 je umistén pohon
elektromagnetického michadla 4 a nade dnem se otaci télisko 5 magnetického michadla, které
kontinualné¢ promichava kapalinovou disperzi 2. Ve stiedni ¢asti vika 6 reaktoru je umisténa
vykonna dioda 7 LED, chlazena chladi¢em 8. ktera vysila na hladinu disperze 2 UV zareni
inicializujici fotokatalyticky rozklad molekul barviva. Probihajici pokles jeho koncentrace je
meéien absorpei svétla laseru 9, které je po mnohonasobném rozptylu detekovano méfici sondou
10. Teplota procesu je kontinualn¢ méfena termoclankem 11.

Prumyslova vyuzitelnost

Metodu je mozné uplatnit pii rychlém a pfesném kontrolnim testovani vzorka fotokatalytickych
materialt z laboratorni 1 prumyslové vyroby.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob kontinualniho méteni fotokatalyzy barvivovych simulanti, vyznacujicich se tim, Ze
pokles koncentrace molekul barvivového simulantu pii dopadu UV zafeni na kapalinovou
disperzi (2) Castic fotokatalyzatoru je kontinualn€ méfen .in situ’ absorbanci svétla, emitovaného
laserem (9) ve spektralnim okoli absorpcniho maxima barvivového simulantu.
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2. Zpisob kontinualniho méfeni fotokatalyzy barvivovych simulanta podle naroku 1,
vyznacujicich se tim, Ze zafeni laseru (9) ve spektralnim okoli absorpéniho maxima barvivového
simulantu pronika skrz volnou hladinu do michané kapalinové disperze (2) a po mnohonasobném
rozptylu na ¢asticich fotokatalyzatoru a absorpénim zeslabeni barvivem je detekovano méfici
sondou (8) nad hladinou.

3. Zpusob kontinudlniho méfeni fotokatalyzy barvivovych simulanti podle naroku 1,
vyznacujicich se tim, Zz¢ ¢asovy prab¢h absorbance, zméfeny méfici sondou (8) je vyhodnocen
pomoci dvouparametrické formule pro méfeni piimo v disperzi (2), odlisné od standardni formy
Lambert-Beerova zakona.

1 vykres
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Obr. 1




