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Vynélez sa tyka spésobu dpravy odpadového plynu z vyroby formaldehydu oxidadmou
dehydrogendciou metanolu na striebornom katalyzédtore.

Jednym z dvoch hlevnfch postupov priemyselnej vyroby formaldehydu Je oxidadnd
dehydrogendcia metanolu na striebornom katalyzdtore. Jej rdzne modifikdcie si predme~
tom velkého podtu chrénenfch postupov, napr, U.S. pat. 3 174 911, NSR pat, 2 442 231,
NSR pat. 2 546 104, Cs. A0 246 900, U.S. pat. 3 272 868, ZSSR pat. 368 222, U.S. pat.
4 076 754. Vo vieobecnosti sa postupuje tak, ¥e sa pripravi zmes metanolu so vzduchom
a vodnou parou, pripadne s pridavkom iného plynu a této zmes sa nechd zreagovat na
vhodne zvolenom a uelne usporiadanom stribornom katalyzdtore, napr. podla NSR pat.

1 294 360, NSR pat. 1 285 995, C=.A0 219 193 a 1. Reakiné plyny po prechode katalyzé~-
torom sa vedd do absorpcie, kde po skrdpani vodou sa ziska vodny roztok formaldehydu.
Z absorpcie sa odvddza odpadovy plyn s teplotou 6 a% 30 °C, obsahujici obvykle 15 a%
21 % obj. vodfka, 0,1 a% 1,6 % obj. oxida uholnatého, C,02 a% 0,2 % obj. formaldehydu,
0,1 a% 1 % obj. metanolu, 2,8 aZ 4,8 % obj. oxidu uhli¥itého, 0,05 a¥ 0,2 % obj. kys=-
1{ka, 0,3 a% 5 % obj. vodnej pary a zvySok dusik, Tto zmes plynov a organickjch pdr
sa Zasto bez dal¥ej dpravy vypuﬁta do atmosféry. Je to nevyhodné v prvom rade z ekolo-
gického hladiska, pretofe obssh &kodlivin (formaldehydu, metanolu a oxidu uholnatého)
v zmesi je vadSinou vysd{, ako pripﬁitkjﬁ prisludné hygienické pridpisy.

Preto sa niekedy tento odpadovy plyn spalhje vo fakli (Ullmanna Encykl. Techn.
Chemie, IV. vyd., zv. 11, 1976, 8.687). Nevjhodou takéhoto riefenie je nevyufivanie
potencidlneho energetického obsahu tohto plynu.

Postupom podla §s. A0 239 192 je moZné odpadovy plyn podrobit katalytickému apa-
Tovaniu pri teplote 150 a% 800 °C na kovovych a/alebo oxidovyich katalyzdtoroch umiest-
nenych v trubkovom reaktore s vymenou tepla a/alebo v asdiabatickom reaktore. Toto
rieSeme Je viak investifne velmi néroSné, navyde vyZaduje pomerne vysoké nédklady na
katalyzdtor.. Zni%¥ené néklady na katalyzdtor je moZné doaiahnﬁt’postupom podl%
8s. A0 240 539 pri dvojstupnovom katalytickom spalbveni, V prvom stupni sa odpadovy
plyn katalyticky spaluje pri podstechiometrickfch koncentrdciach kyslika na kovovych
katalyzdtoroch, v druhom stupni po prideni kyslike pri nadstechiometrickych koncen=
tréciach kyslika na oxidovych katalyzdtoroch. Nevyhodou postupu sd bezpeSnostné pro-
blémy pri regulécii koncentrainych pomerov vodik/kysifk,

Tnou mo¥nostou dpravy odpadového plynu je Jeho recyklovanie do reakcie bud priamo
(Cs. 40 239 592, Ca. AO 246 900) alebo po predchédzajicom katalytickom spalovani
(Cs. A0 238 445).

PalZou mo¥nostou Upravy odpadového plynu je jeho spalbvanie v apafovacej komore.
NardZa to viak na problémy bezpednosti., Vyplyvajd z toho, Ze obseh vodika, ako hlavnej
spalitelnej zlofky odpadového plynu, koli¥e v intervale 15 a% 21 % obj., prifom v
prvych dnoch vyrobne formaldehydu, kedy na Serstvom katalyzdtore prebieha vo zvyfene]
miere debydrogenadnd reskcia, je obsah vodika pri hornej hranici uvedeného intervalu,
S postupnym poklesom katelytickej aktivity striebra obsah vodika klesf. Pri poklesu
k dolne] branici uvedeného intervelu dochédza k poklesu vyhrevnosti pod medznd hodno-
tu a k néslednému zhesnutiu plamena, Pri opétovnom stupnut{ obsahu vod{ike mdZe ddjst’

k vybuchu. .

V praxi sa tento problém riefi tak, Ze odpadovy plyn sa miefia s vhodnym energe-
ticky bohatym palivom, spravidla zemnym plynom tak, aby zmea odpadového plynu a zem-
ného plynu mala vhrevnost nad medznou hodnotou. Vyiaduje to viak znadné mnoZstvo
zemného plynu, pretofe spclahlivé a bezpedné spalovanie Je zarudené len v pripadoch,
ked pomer mnofstiev odpadového plynu a zemného plynu je mend{ ako 80 : 1, spravidle
vSak menej ako 50 : 1. Na kaZdych 1 000 w’ odpadového plynu to predstavuje potrebu
20 w® semného plynu.
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Problém nizkej a koliaajucej vyhrevnosti odpadového plynu sa riedi tieZ tak, Ze
odpadovy plyn sa spaluje ako ved1a3§ie palivo v pridavnom horéku vhodného energetické-
ho spalovacieho zariadenia. Podmienkou pre takéto rieEenie spalovenie odpadového plynu
Je existencia vhodného spalovacieho zariadenia v prijatelned vzdialenosti od vyrobne
formsldehydu. Vzhladom k tomu, Ze takéto spal%vacie zariadenia sd rieSené ako energe-
tické zdroje, konStruované na spalovanie Standardnfch paliv a odpadovy plyn sa spafuje
len v pridavnom hordku, d&innost spflenia Bkodlivin, pritomnfch v odpadovon plyne,
byva len 90 a% 92 %.

V pripade dvoch a viacerych samostatnjch vyrobni formaldehydu odstranuje neviho-
dy doteraz zndmych postupov postup podlﬁ tohto vyndlezu, Spodiva v tom, %e obsah vodi-
ka v odpadovom plyne sa udriiava Sasovym posunom maxime aktivity strieborného kataly-
zétora nad 17 % obj.

Takyto odpadovy plyn je mo¥né aj bez primiedavania zemného plynu spolﬁhlivo a
bezpedne spal’ovat‘ v apafovacej komore pri teplotdch 900 a% 1300 °C, Len z dovodov vy=-
lLiSenia moZnosti vybuchu v pripsde anomflnych stavov sa v pomocnom hordku udrZiave
stdly plamen,

X vyhodam postupu patri vysokd G¥innost 1ikviddcie Zkodlivin pritomnfch v odpa-
dovom plyne, ktord sa udrZiava ned 99,5 %.

Hlavnou vyhodou postupu podla vyndlezu si prisznivé ekonomické parametre vyuZitia
potenciondlneho obsahu odpadového plynu, Su dané nizkou potrebou zemného plynu, ktory
sa spﬂfuje len z d0vodu udrZanie stdleho plamena v spalovaced komore.

Postup podla vynélezu je ilustrovany nasledujdcimi prikladmi:

Priklad 1 (porovndvaci)

Tri samostatné vyrobne produkuji formaldehyd oxidadnou dehydrogendeiou na strie-
bornom katalyzdtore.

% uzla absorpcie jednotlivych vyrobni odchédza odpadovy plyn s parametrami podla
tabulky:

V¥robna Doba chodu MnoZstvo odp.plynu Obsah vodd{ika

Por. &. » Den ' Ne?/h % obj.
1, 38, 3100 17,7
2. 72, 2900 16,8
3. 9a3. 7500 16,5

Spolu - 13500 16,8

Odpadovy plyn sa mieSa so zemny plynom a je spafovani v apafbvacej komore.
Nésledny parny kotol produkuje 11 t/h vodnej pary. (¥innost spalovania ¥kodlivin (oxi-
du uhofhatého, formaldehydu a metanolu), ktoré si pritomné v odpadovom plyne je
99,2 %. Spotreba zemného plynu je 270 m>/h.

Priklad 2 (porovndvaci)

Odpadovy plyn, podlk prikladu 1 je spalbvani v pridavnom hordku kotolne spalhjﬁcej
mazut. 03innost spalovania 3kodlivin, pritomnfch v odpadovom plyne je 92 %,
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Priklad 3
Tri virobne formaldehydu prevédzkuji podl'a tabulky:

Virobna Doba chedu MnoZstvo plynu Obsah vodika

Por.3. Dex No’/h % obj .
1. 64. 3100 17,8
2, 93. 2900 16,2
3. 3T. 7500 19,6

Spolu . - 13500 18,5

Odpadovy plyn Je vedeny do apal’ovaced komory  a je spal’ovany’ pri teplote 1120 °C.
Nésledny parny kotel produkuje 11 t/h vodnej pary. &1nnost spalovania Skodlivin, pri-
toanych v odpadovom plynes je 99,6 %, Spotreba zemného plynu pre pomocny bezpednostny
horék je 30 w/h.

Prikled 4
Styri virobne formaldehydu prevddzkuji podla tabulky:

Vyrobna Doba chodu MnoZstvo plynu Obsah vod{ika

Por,&. Den Fu/h % obj.
1. 113, 2900 . 16,2
2. 32. 2700 19,6 *
3. 57. 3200 20,1
4, 8. T200 20,9
Spolu - 16000 19,7

Odpadovy plyn Je vedeny do apal’ovaee;l komory a je apal’ovan:i pri teplote 1190 %,
Nésledny parny kotol produkuje 15 t/h vodnej pary. G&innost’ spalovania ¥kodlivin, pri-
tomn¥ch v odpadovom plyne je 99,7 %. Spotreba zewmého plynu je 32 m3/h.

PREDMET VYNALEZU

Sposob dpravy odpadového plynu emitovaného z dvoch alebo viecerych samostatnych
v¥robni formaldehydu na striebornmom katalyzdtore, vyznadujici sa tym, Ze obsah vodfika
v odpadovom plyne sa udrZfiava Sasovym posunom maxima aktivity strieborného katalyzdto-
ra v jednotlivych vyrobniach formsldehydu nad 17 % obj. a takyto odpadovy plyn sa
speluje pri teplotdch 900 aZ 1300 °C.
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