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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania powietrza.

Dotychczas znane sa réznego rodzaju urzadzenia do oczyszczania powietrza. W urzadzeniach
tych zanieczyszczenia powietrza najczesciej odseparowuje sie na réznego rodzaju materiatach filtracyj-
nych. Wyrézniane sa wéwczas filtry wstepnego oczyszczania powietrza wykonane z materiatéw wiok-
nistych, ktérych zadaniem jest wydzielenie z powietrza grubszych czastek aerozolowych. Wyrézniane
sg tez filtry doktadne i koricowe do oczyszczania powietrza z czastek submikrometrowych. Oprécz urza-
dzen filtracyjnych znane sa réwniez urzadzenia do elektrostatycznego oczyszczania powietrza. Moga
to by¢ zaréwno urzadzenia stacjonarne jak i przeno$ne. W zgtoszeniu patentowym US3191362A opi-
sany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztatcie prostopadtoscianu, w ktérym poziomy przeptyw po-
wietrza wymuszany jest przez wentylator. Elektrostatyczny odpylacz o podobnej konstrukcji, z uchwy-
tem do przenoszenia i zasilany z sieci elektrycznej przedstawiony zostat w zgtoszeniach patentowych
US3108865A oraz US4261712A. Zastosowano w nich uktady przetwornikowe napiecia zasilajacego
pradem statym wentylator wymuszajacy ruch powietrza i wysokonapieciowe elektrody odpylacza. Wie-
lowarstwowy elektrostatyczno-mechaniczny filtr powietrza przedstawiono w opisie patentowym US
7258729B1. Zastosowano w nim materiat filtracyjny o niskim oporze przeptywu powietrza, ktéry umiesz-
cza sie pomiedzy kilkoma warstwami elektrod. Urzadzenie zaprezentowane w zgtoszeniu patentowym
US 3222848A posiada wymienne ramki z elektrodami osadczymi, ktére oczyszcza sie po okreslonym
czasie pracy urzadzenia. Oczyszczacz powietrza sktadajacy sie z ramy, zespotu wentylatora i elektro-
filtru przedstawiony zostat w zgtoszeniu patentowym US 2013061754A1, a budowe modutu elektrycz-
nego oczyszczania przedstawiono w opisie zgtoszenia patentowego CN 112013492A. Na zasadzie
elektrostatycznego oczyszczania oparte sa tez oczyszczacze powietrza opisane w zgtoszeniach paten-
towych CN 112058497A i CN 112082224A. W tym ostatnim zgtoszonym rozwiazaniu powietrze we-
wnetrzne lub zewnetrzne z zawieszonymi czastkami aerozolowymi jest doprowadzane do przestrzeni,
w ktérej w sposdéb ciaglty uwalniane sa jony ujemne. Powoduja one koagulacje czastek, a w nastepstwie
ich usuwanie z oczyszczanego powietrza. Znane sa réwniez konstrukcje elektrostatycznych odpylaczy
przystosowane do warunkow przemystowych. W opisie patentowym US 6621136B2 przedstawiony jest
elektrostatyczny odpylacz posiadajacy centralna wysokonapieciowa elektrode i rozmieszczony wokot
niej porowaty materiat zatrzymujacy natadowane czastki aerozolowe. W zgtoszeniu patentowym US
3400513A zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz wykonany w postaci zwezki kanatowej przy-
pominajacej strumienice. Natomiast opis patentowy US 6783575B2 oraz zgtoszenie patentowe US
3798879A przedstawiaja elektrostatyczne filtry do oczyszczania powietrza wewnatrz kanatow wentyla-
cyjnych. Opis patentowy US 9539586B2 przedstawia oczyszczacz posiadajacy generator ujemnie na-
tadowanych mikro pecherzykéw powietrza o $rednicy okoto 50 um lub mniejszej. Pecherzyki te sg prze-
puszczane sa przez ciecz do oczyszczania powietrza, a nastepnie sa neutralizowane na dodatnio na-
tadowanej, odpieniajacej elektrodzie. Z opisu patentowego US 10940422B2 znane jest urzadzenie do
oczyszczania powietrza, w ktérym powietrze jest doprowadzane do wnetrza urzadzenia poprzez
umieszczony obrotowo zespdt filtrujacy. Usuwanie zanieczyszczenh z zespotu filtrujgcego odbywa sie za
pomocyg dotaczanego odkurzacza. Opis patentowy US 7754158B2 przedstawia zespot filtracyjny
oczyszczacza powietrza, ktory sktada sie z uksztattowanych aktywnych ptaszczyzn pokrytych materia-
tem fotokatalitycznym lub nanoczastkami srebra. W otworze w centralnej czesci aktywnych ptaszczyzn
umieszczona jest lampa UV. Oczyszczacz powietrza wedtug przyktadu wykonania zamieszczonego
w opisie patentowym US 10870078B2 zawiera zbiornik na wode, w ktérym zamontowany jest ukosnie
do powierzchni wody wat obrotowy z topatkami wprowadzajacymi powietrze do wody. Urzadzenie do
oczyszczania powietrza zawierajace wentylator i zestaw wymiennych filtréw przedstawiony jest w opisie
patentowym US 10711804B2, a w zgtoszeniu patentowym CN 111765543A urzadzenie takie dodat-
kowo wyposazono w modut podgrzewajacy filtrujaca siatke. W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego ES
1260754U przedstawiony jest oczyszczacz powietrza zawierajacy zestaw réznego typu filtrow, w tym
filtr z weglem aktywnym i fotokatalitycznym oraz promiennik UV. Oczyszczone i sterylizowane powietrze
dodatkowo jest aromatyzowane poprzez rozpylanie w nim cieczy o zapachu cytruséw. Oczyszczacze
powietrza zawierajace modut plazmowej sterylizacji przedstawione sa w opisach zgtoszen patentowych
KR 20200138140A i KR 20200138141A. Oczyszczacz powietrza z funkcjg nawilzania i sterylizacji
przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego CN 112146206A, a w opisach zgtoszeh patento-
wych CN 112082231A i CN 112082232A przedstawione sg odpowiednio wielofunkcyjny oczyszczacz
powietrza z nastawianym modutem filtrujacym i oczyszczacz powietrza z ruchoma tasma filtracyjna.



PL 242927 B1 3

Urzadzenie do oczyszczania powietrza, w ktérym powietrze jest zasysane przez wentylator doinym wlo-
tem, oczyszczane na co najmniej jednym uktadzie filtracyjnym zawierajacym lampe ultrafioletowag UV-
C i odprowadzane goérnym wylotem przedstawione jest w opisie wzoru uzytkowego ES 1248424Y.
W opisie zgtoszenia patentowego DE 1020050264 13A1 przedstawione jest urzadzenie do oczyszczania
powietrza sktadajace sie z czesci do wstepnego, gtdéwnego i koricowego oczyszczania powietrza. Czeéé
do wstepnego oczyszczania zawiera miedzy innymi wentylator, filtr wstepny i doktadny oraz element
emitujacy promieniowanie UV. Czes$¢ gtdwnego oczyszczania zawiera wymienne jednostki filtrujace
z weglem aktywnym. W czesci koncowego oczyszczania powietrze jest doczyszczane i kondycjono-
wane. Opis wzoru uzytkowego DE 202014101065U1 przedstawia urzadzenie do filtracji, ktérego zada-
niem jest usuwanie z powietrza réznego rodzaju zanieczyszczen aerozolowych. W urzadzeniu wyszcze-
goélniona jest czesé redukujaca wilgotnos¢ powietrza, ktéra znajduje sie przed elektrycznym filtrem
i kolejnymi modutami oczyszczajacymi powietrze. W katalogu firmy Lumeelamp oferowane sa dwufunk-
cyjne urzadzenia do sterylizacji powietrza wewnetrznego oraz powierzchni wewnatrz pomieszczen wy-
korzystujace promieniowanie UV-C. Przedstawione sg tez urzadzenia z dodatkowymi modutami, w kto-
rych oczyszczanie powietrza odbywa sie na drodze fotokatalizy.

Celem wynalazku jest sterylizacja i oczyszczanie powietrza, szczegdlnie wewnatrz pomieszczen
do statego przebywania ludzi. Osigga sie to poprzez usuwanie z powietrza drobnych czastek aerozolo-
wych, w tym grzybdw, bakterii, wiruséw i lotnych zwiazkéw organicznych (LZO).

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania powietrza sktadajace sie z obudowy
z wlotem powietrza w dolnej czesci obudowy i wylotem powietrza w gérnej czesci obudowy, w ktérej
wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa fotokatalityczna, za$ na wlocie powietrza umieszczone
sa kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza i wentylator oraz w obudowie zamocowany jest
osiowo promiennik UV-C. Jego istotg jest to, ze wentylatorem jest wentylator poprzeczny, a nad pro-
miennikiem UV-C umieszczony jest filtr powietrza z weglem aktywnym. Dodatkowo nad promiennikiem
UV-C znajduje sie jonizator powietrza. W odmianie wykonana nad promiennikiem UV-C znajduje sie
wentylator osiowy. Opcjonalnie wentylator poprzeczny i wentylator osiowy podtaczone sg do modutu
sterujacego. W kolejnych odmianach przed filtrem powietrza z weglem aktywnym wewnatrz obudowy
znajduje sie pierwszy czujnik predkosci powietrza, zas ponad filtrem powietrza z weglem aktywnym
wewnatrz obudowy znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza, ktére potaczone sa z modutem ste-
rujacym.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze zewnetrzne albo powietrze
W pomieszczeniu, w ktérym przebywaja uzytkownicy i w ktérym znajduje sie urzadzenie bedace przed-
miotem wynalazku jest oczyszczone z réznego rodzaju zanieczyszczen statych, ciektych i gazowych.
Poprawiona jest odczuwalna jakos¢ powietrza. Zapewnione jest tez bezpieczne przebywanie uzytkow-
nikdw w pomieszczeniu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku
w widoku perspektywicznym.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku
sktada sie z okragtej stalowej podstawy o srednicy 250 mm i grubosci 15 mm, do ktérej przymocowana
jest cylindryczna obudowa 1 wykonana z tworzywa PVC-U o $rednicy wewnetrznej 178 mm i wysokosci
790 mm. Wewnetrzna powierzchnia obudowy 1 pokryta jest warstwa fotokatalityczng w postaci nano-
czagstek TiO2 o sredniej wielko$ci 2115 nm dystrybuowanych przez firme 3D-nano. W dolnej czesci obu-
dowy 1 znajduje sie wlot powietrza 1.1 w postaci dwdch prostokatnych otwordw, w ktérych umieszczony
jest filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2. Wlot powietrza 1.1 umiejscowiony jest na wysokosci fo-
patek wentylatora poprzecznego 3 znajdujacego sie wewnatrz obudowy 1, nad ktérym zamocowany
jest osiowo promiennik UV-C 4. Filtrem wstepnego oczyszczania powietrza 2 jest dopasowana do wy-
miaréow otworéw wlotowych powietrza witdknina filtracyjna G4 zgodna z norma PN-EN I1SO 16890
o grubosci 5 mm. Wentylatorem poprzecznym 3 jest zmodyfikowany wentylator POLO 01-09 z regulo-
wana predkoscig obrotowa. Promiennikiem UV-C 4 jest $wietldwka UV-C Philips TUV PL-L 36W 2G11
emitujaca fale promieniowania elektromagnetycznego o dtugosci 254 nm. Nad promiennikiem UV-C 4
znajduje sie filtr powietrza z weglem aktywnym S klasy F9 zgodnej z normg PN-EN ISO 16890 o grubo-
8ci 20 mm. Jest to filtr zawierajacy warstwe syntetycznej widkniny impregnowanej weglem aktywnym
firmy ChemTech. Nad filtrem powietrza z weglem aktywnym 5 znajduje sie jonizator powietrza 6 w po-
staci zestawu kondensatoréw o matej pojemnoéci sktadajacych sie z ujemnie tadowanych i ostro zakon-
czonych igiet oraz dodatnio tadowanych miedzianych ptytek rozmieszczonych na obwodzie obudowy 1
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i podtaczonych poprzez transformator MCT ZA 30 120 E16 do Zrédia zasilania. Nad jonizatorem powie-
trza 6 zainstalowany jest wentylator osiowy 7, ktérym jest wentylator 2PCS/LOT Gdstime 172 z regulo-
wana predkoscia obrotowa. Wylot powietrza 1.2 umiejscowiony jest nad wentylatorem osiowym 7. We-
wnatrz obudowy 1 przed i za filtrem powietrza z weglem aktywnym 5 znajduja sie odpowiednio pierwszy
czujnik predkosci powietrza 9 i drugi czujnik predkosci powietrza 10, ktérymi sa czujniki PAV3015D firmy
Posifa Technologies. Obydwa czujniki predko$ci powietrza 9 i 10 oraz wentylator poprzeczny 3 i wen-
tylator osiowy 7 podtaczone sg do modutu sterujacego 8, ktdry zawiera miedzy innymi system kontrolno-
pomiarowy AVT5425 z interfejsem USB.

Dziatanie urzadzenia do oczyszczania powietrza przedstawionego w przyktadzie wykonania po-
lega na tym, ze po witaczeniu zasilania wentylator poprzeczny 3 zasysa powietrze poprzez filtr wstep-
nego oczyszczania powietrza 2 i otwory na wlocie powietrza 1.1. Po wstepnym oczyszczeniu powietrze
za pomoca fopatek wentylatora poprzecznego 3 wprawiane jest w ruch wirowy i okraza promiennik UV-
C 4. Podczas tego ruchu powietrze jest sterylizowane promieniowaniem UV-C, a przy kontakcie z war-
stwa fotokatalityczna pokrywajaca wewnetrzna powierzchnie obudowy 1 jest oczyszczane fotokatali-
tycznie. Wirujace powietrze poddawane jest wydtuzonemu oddziatywaniu promieniowaniem UV-C, co
pozwala na jego skuteczna sterylizacje i oczyszczanie. Przyktadowo z powietrza usuwane sa drobnou-
stroje takie jak Staphylococcus aureus i Aspergillus brasiliensis odpowiednio z 92% i 89% skuteczno-
8cia. Redukowane jest tez stezenie LZO o 91%. Dalej powietrze kierowane jest na filtr powietrza
z weglem aktywnym 5. Tu podlega koncowemu doczyszczaniu, a nastepnie w jonizatorze powietrza 6
jest wzbogacane w ujemnie natadowane aerojony przywracajace korzystny bilans jonéw w powietrzu
i poprawiajace jego odczuwalna jakos¢. Nastepnie sterylizowane i oczyszczone powietrze za pomoca
wentylatora osiowego 7 jest dalej przemieszczane w obudowie 1 i poprzez koncentrycznie rozmiesz-
czone otwory na wylocie powietrza 1.2 odprowadzane poza urzadzenie. Mierzone predkosci powietrza
przed i za filtrem powietrza z weglem aktywnym 5 odpowiednio pierwszym czujnikiem predkosci powie-
trza 9 i drugim czujnikiem predkosci powietrza 10 przekazywane sa do modutu sterujacego 8 i sg pod-
stawg do takiego sterowania predkoscig obrotowa wentylatora poprzecznego 3 oraz wentylatora osio-
wego 7, aby proces sterylizacji i oczyszczania powietrza przebiegat zgodnie z zatozeniami i byt maksy-
malnie skuteczny. Sterowanie predkoscia obrotowa wentylatora poprzecznego 3 oraz wentylatora osio-
wego 7 pozwala na zwiekszanie albo zmniejszanie czasu przebywania powietrza w strefie odziatywania
na promieniowanie UV-C, co wptywa na skuteczno$¢ sterylizacji i oczyszczania powietrza oraz na wy-
dajnos¢ prowadzonego procesu. Urzadzenie, w przypadku jego stosowania w pomieszczeniu, w sposéb
ciagty sterylizuje i oczyszcza oraz poprawia jako$é powietrza wewnetrznego.

Wykaz oznaczen

— obudowa

—  wilot powietrza

wylot powietrza

—  filtr wstepnego oczyszczania powietrza
—  wentylator poprzeczny

—  promiennik UV-C

filtr powietrza z weglem aktywnym

—  jonizator powietrza

—  wentylator osiowy

—  modut sterujacy

—  pierwszy czujnik predkosci powietrza
— drugi czujnik predkos$ci powietrza
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania powietrza sktadajace sie z obudowy (1) z wlotem powietrza (1.1)
w dolnej czesci obudowy (1) i wylotem powietrza (1.2) w gornej czesci obudowy (1), w ktorej
wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa fotokatalityczna, zas na wlocie powietrza (1.1)
umieszczone sa kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza (2) i wentylator (3) oraz
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w obudowie (1) zamocowany jest osiowo promiennik UV-C (4), znamienne tym, ze wentyla-
torem (3) jest wentylator (3) poprzeczny, a nad promiennikiem UV-C (4) umieszczony jest filtr
powietrza z weglem aktywnym (5).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze nad promiennikiem UV-C (4) znajduje sie
jonizator powietrza (6).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze nad promiennikiem UV-C (4) znajduje sie
wentylator osiowy (7).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wentylator (3) poprzeczny i wentylator
osiowy (7) podtaczone sa do modutu sterujacego (8).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przed filtrem powietrza z weglem aktywnym
(5) wewnatrz obudowy (1) znajduje sie pierwszy czujnik predkosci powietrza (9), za$ ponad
filtrem powietrza z weglem aktywnym (5) wewnatrz obudowy (1) znajduje sie drugi czujnik
predkosci powietrza (10), ktére potaczone sg z modutem sterujacym (8).
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