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Sposób transportowania zawiesiny stałego granulatu
wtłaczanego z więcej niż jednego źródła punktowego oraz

układ do transportowania zawiesiny stałego granulatu
wtłaczanego z więcej niż jednego źródła

Wynalazek dotyczy hydraulicznego transportowa¬
nia ciał stałych a zwłaszcza dotyczy rurociągu
przenoszącego zawiesinę zwłaszcza węglową i za¬
wierającego wiele stacji wtłaczania tej zawiesiny.
' Znane, są różne sposoby transportowania ciał
stałych w zawiesinie. Aktualny rozwój przemysłu
górniczego przyniósł wiele rozwiązań dotyczących
hydraulicznego transportu stałego węgla. Z opisu
patentowego St. Zjed. Am. nr 3260548 znane jest

maniu prędkości liniowej w oznaczonych grani¬
cach we wszystkich punktach układu.

Cel został osiągnięty przez to, że sposób trans¬
portowania zawiesiny stałego granulatu wtłacza¬
nego z więcej niż jednego punktowego źródła za¬
wiesiny i wody w układzie głównego rurociągu,
w którym każde źródło punktowe jest połączone
z odpowiednim rurociągiem powrotnym zawiesiny
i wody poprzez źródło zawiesiny i rurociągu wody

transportowanie świeża urobionego węgla z przód- io polega na tym, że utrzymuje się ustaloną uprzed-
ka przez stacje wspomagające do stacji końcowej.
Podstawową operacją jest tworzenie zawiesiny i
przenoszenie jej pod ciśnieniem hydraulicznym
tylko z jednego przodka.

Znane jest również z opisu patentowego St. 15
Zjed. Am. nr 3405876 rozwiązanie dotyczące poje¬
dynczej linii obiegu zawiesiny zdolnej do two¬
rzenia zawiesiny rudy żelaza, zgodnie z którym
dwa włączone równolegle podajniki wstrząsowe
dostarczają granulat do urządzenia zagęszczające- 20
go. W rozwiązaniu tym istotny jest transport gra¬
nulowanej rudy żelaza przez tworzenie stabilnej
zawiesiny z rudy żelaza, bentonitu i wody.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie
korzystnego sposobu transportowania zawiesiny, a*
stałego granulatu z wielu hydraulicznych stacji
wtłaczania zawiesiny.

Celem wynalazku jest również opracowanie ukła¬
du transportowania zawiesiny z więcej niż jedne¬
go punktowego źródła przy jednoczesnym utrzy- to

nio prędkość strumienia zawiesiny w głównym ru¬
rociągu w punkcie pozaprądowym z każdego od¬
powiednio połączonego źródła zawiesiny, przy ste¬
rowaniu prędkości strumienia wody z głównego
rurociągu wody bezpośrednio w głównym ruro¬
ciągu zawiesiny w punkcie pozaprądowym w sto¬
sunku do źródłowego połączenia przewodu wod¬
nego i w punkcie przyprądowym do połączenia ru¬
rociągu zawiesiny. Redukuje się średnicę głównego
rurociągu powrotnego" wody o z góry ustaloną
wartość pozaprądowo w stosunku do połączenia
przewodu wody za pomocą zaworów przylegle do
każdego źródła zawiesiny. Powiększa się średnicę
głównego rurociągu zawiesiny o uprzednio ustalo¬
ną wartość pozaprądowo od połączenia przewodu
zawiesiny a przylegle do każdego źródła zawie¬
siny.

Cel wynalazku został osiągnięty również przez
to, że układ do transportowania zawiesiny stałego
granulatu wtłaczanego z więcej niż jednego źródła
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do wybranego punktu końcowego zawiera główne
rurociągi obejmujące rurociąg zawiesiny i powrot¬
ny rurociąg wody, przy czym ten rurociąg prze¬
biega od rejonu źródła zawiesiny do wybranego
punktu wylotowego, co najmniej dwa źródła każde
dostosowane do tworzenia zawiesiny z granulowa¬
nego materiału, co najmniej dwa przewody wody
biegnące równolegle ze źródła do głównego ru¬
rociągu wody, co najmniej dwa przewody zawie¬
siny biegnące równolegle ze źródła do głównego
rurociągu zawiesiny, co najmniej dwa przepływo¬
mierze połączone odpowiednio dla pomiaru pręd¬
kości przepływu, w głównym rurociągu zawiesiny
pozaprądowo w stosunku do połączenia przewo¬
dów zawiesiny i dla wytworzenia elektrycznego
sygnału wyjściowego i co najmniej dwa przewody
obejściowe z zaworami sterującymi przepływem
połączonymi z ^głównym rurociągiem wodnym i
głównym rurociągiem zawiesiny pozaprądowo od
co najmniej dwu odpowiednich przewodów wody,
przy czym te dwa zawory sterujące są dostoso¬
wane do przepuszczania strumienia wody zgodnie
z odpowiednim elektrycznym sygnałem wyjścio¬
wym. "

Układ zawiera co najmniej dwie zwężki rurowe
włączone w główny rurociąg wody pozaprądowo
od każdego odpowiedniego z dwu przewodów obej¬
ściowych z zaworami sterującymi przepływem.

Układ zawiera również co najmniej dwie złącz¬
ki o powiększającej się średnicy włączone w głów¬
ny rurociąg zawiesiny bezpośrednio pozaprądowo
od każdego z co najmniej dwu połączeń głównego
rurociągu zawiesiny.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na ry-
synku, który przedstawia układ rurociągów, we¬
dług - wynalazku zastosowany w kopalni, w rzucie
z góry dla zastosowania sposobu według wyna¬
lazku.

W typowej kopalni węglowej chodnik 10 ma
pewną liczbę odchodzących od niego równolegle
komór 12. Tradycyjnie, komory 12 ukształtowane
są tak, że odchodzą w bok od chodnika 10 w mia¬
rę jak węgiel jest usuwany z pokładu przodka to
jest ze źródła zawiesiny 14. W każdym źródle 14
pracuje urządzenie urabiające, którym w omawia¬
nym przypadku jest kombajn górniczy 16 o pracy
ciągłej urabiający węgiel.

Bezpośrednio za kombajnami 16 znajdują się
współpracujące z«fcimi źródła 18 przygotowania za¬
wiesiny. Krańcowe źródła, w tym przypadku sta¬
cje 18 są sprzężone z każdym z kombajnów 16 i są
przeznaczone do kruszenia urobionego węgla na
bryły o żądanym średnim wymiarze, oraz miesza¬
nie brył z wodą dla utworzenia zawiesiny trans¬
portowanej do przewodów wprowadzających.

Każde z urządzeń urabiania i tworzenia zawie¬
siny na przodku to jest źródle 14 zawiesiny ma
postać stacji wtłaczania stałego węgla do układu.
Dlatego źródła 20, 22 i 24, w omawianym przy¬
kładzie stacje, mają postać urządzenia złożonego
z kombajnu 16, stacji przygotowawczej to jest
źródła 18, przewodu 26 doprowadzającego wodę
i przewodu 28 odprowadzającego zawiesinę. Każdy
z przewodów 26 doprowadzenia wody i przewo¬
dów 28 odprowadzania zawiesiny na każdej stacji
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wtłaczania zawiera również część 30 elastycznego
węża zapewniającą rezerwowy luz przewodów
wody i zawiesiny przy ruchu" do przodu i do tyłu
kombajnu 16 na przodłęu to jest źródle 14 zawie¬
siny. Przewody 26 doprowadzania wody sterowane
są za pomocą zaworów 31.

'■ Rurociągi główne przechodzące przez chodnik
obejmują rurociąg 32 wody i rurociąg 34 zawie¬
siny i zawierają, zależnie od długości rurociągów
głównych, wiele źródeł 36 wspomagających wzdłuż
rurociągu głównego zapewniających dostateczny
i stosunkowo równomierny przepływ zawiesiny.
Ze względu na uproszczenie rysunku rurociągi:
wodny 32 i zawiesiny 34 zasilane są zawiesiną z
trzech źródeł 20, 22 i 24, przy czym układ trans¬
portu zawiesiny kończy się na zaworach 37 i 38.
Układ ten jednak może być zakończony następ¬
nym punktem wtłaczania zawiesiny, umieszczonym
na przodku w komorze 40.

* W przypadku stacji 24 woda z rurociągu 32 na¬
pływa odgałęźnym przewodem 42 kontrolowanym
przez zawór 31 i jest przeznaczona do przygoto¬
wania zawiesiny w źródle 18. Zawiesina przepły¬
wa przez zawór 33 i rurociąg odgałęźny 44 do
głównego rurociągu 34 zawiesiny. Analogicznie
przewody odgałęźne 46 i 48 tworzą połączenia ze
źródłem 22 wtłaczania a przewody odgałęźne 50
i 52 tworzą połączenia rurociągów głównych ze
źródłem 20 wtłaczania.

Wzdłuż każdego z głównych rurociągów zawie¬
siny 34 i wody 32 są umieszczone rurowe zwężki
optymalizujące prędkość i krzywą spadku ciśnienia
w rurociągach głównych. Tak więc w głównym
rurociągu wodnym 32 pierwsza rurowa zwężka 54
zmniejsza średnicę rurociągu za połączeniem 56
prowadzącym do źródła 20 to jest do stacji wtła¬
czania. W podobny sposób rurowa zwężka 58
umieszczona jest poniżej połączenia 60 źródła 22,
a zwężka 62 poniżej połączenia 64 źródła 24. W

40 rurociągu zawiesiny 34 średnica jest stopniowo
zwiększona przez złączki 66, 6£ i 70 umieszczone
poniżej odpowiednich połączeń 72, 74 i 76 głów¬
nego rurociągu zawiesiny.

Sterowane elektrycznie zawory 78, 80 i 82 włą-
45 czone są w przewodach bocznikujących między ru¬

rociągami głównymi wodnym 32 i zawiesiny 34
w pobliżu odpowiednich połączeń 56, 60 i 64 w
przewodzie wodnym, dla kontrolowania przepływu
wody dla poszczególnych źródeł 20, 22 i 24. W

50 głównym rurociągu zawiesiny 34 poniżej złączek
70, 68 i 66 zamontowane są przepływomierze 84,
86 i 88. Sygnał wyjściowy z przepływomierza 84
przewodem 90 doprowadzony jest do sterującego
zaworu 78 należącego do źródła wtłaczania 20.

55 Podobnie przepływomierz 86 wytwarza sygnał
elektryczny i przesyła go przewodem 92 do ste¬
rującego zaworu 80 należącego do źródła wtłacza¬
nia 22, a sygnał wyjściowy z przepływomierza 88
w wyjściowym przewodzie 94 steruje zaworem 82.

60 Przepływomierze 84, 86 i 88 są znanymi przepły¬
womierzami magnetycznymi. Również i sterujące
zawory 78, 80 i 82 są standardowymi zaworami.

Pełną optymalizację sterowania rurociągami
głównymi 32 i 34 można osiągnąć przez zastoso-

m wanie centralnego komputera 100. Tak więc syg-
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nały wyjściowe z poszczególnych przepływomierzy
84, 86 i 88 oznaczonych liniami przerywanymi 102,
104 i 106 na rysunku doprowadzone są. do central¬
nego komputera 100 dla przetworzenia i wygene¬
rowania sygnałów sterujących podanych przewo¬
dami 108, 110 i 112 do sterujących zaworów 78,
80 i 82. Komputer 100 może być cyfrowym urzą¬
dzeniem elektronowym specjalnego przeznaczenia
należącym do ostatniej generacji mikrokompute¬
rów, np. wyposażonym w układ elektronowy mi¬
kroprocesora, lub w wielu przypadkach, komputer
ogólnego zastosowania stosowany do sterowania
całej kopalni daje się również wykorzystać do
spełnienia tej dodatkowej funkcji. Tak więc syg¬
nał wygenerowany w każdym z punktów pomiaru
może być wykorzystany, niezależnie lub w połą¬
czeniu z innymi informacjami wejściowymi, do
komputera 100 dla prowadzenia kontrolowanego
w czasie wtłaczania zawiesiny do złożonego układu
głównego przewodu tłoczącego zawiesinę a tym
samym dla optymalizacji dostarczania zawiesiny
do źródła końcowego.

W czasie pracy układu według wynalazku, każ¬
dy z zaworów sterujących sprzężony z przepływo¬
mierzem jednego z wielu źródeł 20, 22, 24 wtła¬
czania zawiesiny jest przeznaczony do boczniko¬
wego przepuszczania zmieniającej się ilości dodat¬
kowej wody z głównego rurociągu 32 wody do
głównego rurociągu 34 zawiesiny dla utrz>Vmania
odpowiedniej prędkości lub okresu prędkości
przepływu zawiesiny w głównym rurociągu 34
zawiesiny. Żądana prędkość przepływu utrzymy¬
wana jest niezależnie od przebiegu cyklu robocze¬
go punktu zasilającego lub źródła wtłaczania usy¬
tuowanego bezpośrednio powyżej punktu pomiaru
przepływu.

Sposób transportowania granulowanego materia¬
łu w postaci zawiesiny wtłaczanej z wielu poje¬
dynczych źródeł wzdłuż głównego układu ruro¬
ciągów transportowych według wynalazku zapew¬
nia kontrolowaną prędkość przepływu zawiesiny
w rurociągu głównym przez przyrostowe boczni¬
kujące doprowadzenie wody z głównego rurociągu
wodnego, pomimo zmian w wydajności na wejściu
zawiesiny i wtłaczania zawiesiny przez wiele źró¬
deł. Jakkolwiek wynalazek opisano w odniesieniu
Tzczególnie do przewodowego transportu zawiesi¬
ny urobionego węgla w kopalni, to podobny układ
nadaje się do' zastosowania w hydraulicznym
transporcie każdego rodzaju materiału granulowa¬
nego, który nadaje się do tworzenia zawiesiny.

Możliwym jest dokonywanie zmian w połącze¬
niach i układzie elementów w zakresie istotnych
cech sposobu i układu według wynalazku.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób transportowania zawiesiny stałego gra¬
nulatu wtłaczanego z więcej niż jednego punkto¬
wego źródła zawiesiny i wody w układzie głów¬
nego rurociągu, w którym każde źródło punktowe
jest połączone z odpowiednim rurociągiem po¬

wrotnym zawiesiny i wody poprzez źródło zawie¬
siny i rurociąg wody, znamienny tym, że utrzymu¬
je się ustaloną uprzednio prędkość strumienia za¬
wiesiny w głównym rurociągu (34) w punkcie po-

■ zaprądowym z każdego odpowiednio połączonego
źródła (14) zawiesiny, przy sterowaniu prędkości
strumienia wody z głównego rurociągu (32) wody
bezpośrednio w głównym rurociągu (34) zawiesiny
w punkcie pozaprądowym w stosunku do źródło-

!• wego połączenia (56, 60, 64) przewodu wodnego i
w punkcie przyprądowym do połączenia (72, 74,
76) rurociągu zawiesiny.

2. Sposób według żastrz. 1, znamienny tym, że
redukuje się średnicę głównego rurociągu (32) po-

W wrotnego wody o z góry ustaloną wartość poza-
prądowo w stosunku do połączenia (56, 60, 64)
przewodu wody za pomocą jaworów (78, 80, 82)
przylegle do każdego źródła (14) zawiesiny.

3. Sposób według zastrz. 1 albo 2, znamienny
*• tym, że powiększa się średnicę głównego rurociągu

(34) zawiesiny o uprzednio ustaloną wartość poza¬
prądowo od połączenia (72, 74, 76) przewodu za¬
wiesiny a przylegle do każdego źródła (14) zawie¬
siny.

* 4. Układ do transportowania zawiesiny stałego
granulatu wtłaczanego z więcej niż jednego źró¬
dła do wybranego punktu końcowego, znamienny
tym, że zawiera główne rurociągi obejmujące ru¬
rociąg (34) zawiesiny i powrotny rurociąg (32) wo-

*• dy, przy czym ten rurociąg przebiega od rejonu
źródła (14) zawiesiny do wybranego punktu wyło- ,
towego, co najmniej dwa źródła (18) każde dosto¬
sowane do tworzenia zawiesiny z granulowanego
materiału, co najmniej dwa przewody (26) wody

35 biegnące równolegle ze źródła (18) do głównego ru¬
rociągu (34) zawiesiny, co najmniej dwa przepły¬
womierze (84, 86) połączone odpowiednio dla po¬
miaru prędkości przepływu w głównym rurociągu
(34) zawiesiny pozaprądowo w stosunku do połą-

*o czenia przewodów (28) zawiesiny i dla wytworze¬
nia elektrycznego sygnału wyjściowego i co naj¬
mniej dwa przewody obejściowe (77, 79) z zawo¬
rami (78, 80) sterującymi przepływem, połączone v
z głównym rurociągiem wodnym (32) i głównym

45 rurociągiem zawiesiny (34) pozaprądowo od co haj-
C:. mniej dwu odpowiednich przewodów (26) wody,

przy czym te dwa sterujące zawory (78, 80) są do¬
stosowane do przepuszczania strumienia wody
zgodnie z odpowiednim elektrycznym sygnałem

50 wyjściowym.
5. Układ według zastrz. 4, znamienny tym, że

zawiera co najmniej dwie zwężki rurowe (54, 53)
włączone w główny rurociąg (32) wody pozaprą¬
dowo od każdego odpowiedniego z dwu przewo-

55 dów obejściowych (77, 79) z zaworami (78, 80) ste¬
rującymi przepływem.

6. Układ według zastrz. 4 albo 5, znamienny
tym, że zawiera co najmniej dwie złączki (63, 70)
o powiększającej się średnicy włączone w główny

60 rurociąg (34) zawiesiny bezpośrednio pozaprądowo
od każdego z co najmniej dwu połączeń (74, 76)
głównego rurociągu (34) zawiesiny.
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