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Sposob transportowania zawiesiny stalego granulatu -
wtlaczanego z wiecej niz jednego zrodla punktowego oraz
uklad do transportowania zawiesiny stalego granulatu
wtlaczanego z wiecej niz jednego zrédla

1

Wynalazek dotyczy hydraulicznego transportowa-
nia ciat stalych a zwlaszcza dotyczy rurociggu
przenoszacego zawiesine zwlaszcza weglowg i za-
wierajgcego wiele stacji wtlaczania tej zawiesiny.
* Znane, sa roOzne sposoby transportowania ciatl
stalych w zawiesinie. Aktualny rozwoéj przemystu
goérniczego przyniést wiele rozwigzan dotyczacych
hydraulicznego transportu stalego wegla. Z opisu
patentowego St. Zjed. Am. nr 3260548 znane jest
transportowanie $wiezp urobionego wegla z przod-
ka przez stacje wspomagajgce do stacji koncowej.
Podstawowg operacjg jest tworzenie zawiesiny i
przenoszenie jej pod ci$nieniem hydraulicznym
tylko z jednego przodka.

Znane jest rowniez z opisu patentowego St.
Zjed. Am. nr 3405876 rozwigzanie dotyczgce poje-
dynczej linii obiegu zawiesiny zdolnej do two-
rzenia zawiesiny rudy zelaza, zgodnie z ktérym
dwa wlgczone roéownolegle podajniki wstrzgsowe
dostarczajg granulat do urzadzenia zageszczajgce-
go. W rozwigzaniu tym istotny jest transport gra-
nulowanej rudy zelaza przez tworzenie stabilnej
- zawiesiny z rudy Zzelaza, bentonitu i wody.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie
korzystnego sposobu transportowania zawiesiny,
stalego granulatu z wielu hydraulicznych stacji
wtlaczania zawiesiny.

Celem wynalazku jest rowniez opracowanie ukla-
du transportowania zawiesiny z wiecej niz jedne-
go punktowego zrédia przy jednoczesnym utrzy-
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maniu predkosci liniowej w oznaczonych grani-
cach we wszystkich punktach ukladu.

Cel zostal osiggniety przez to, ze sposob trans-
portowania zawiesiny stalego granulatu wtlacza-
nego z wiecej niz jednego punktowego gzrodila za-
wiesiny i wody w ukladzie glownego rurociggu,
w ktérym kazde zrdédlo punktowe jest polgczone
z odpowiednim rurociggiem powrotnym zawiesiny
i wody poprzez zZrédlo zawiesiny i rurociggu wody
polega na tym, ze utrzymuje sie ustalong uprzed-
nio predkos¢ strumienia zawiesiny w gléwnym ru-
rociggu w punkcie pozapradowym z kazdego od-
powiednio polaczonego zrodla zawiesiny, przy ste-
rowaniu predkosci strumienia wody z gléwnego
rurociggu wody bezposrednio w gléwnym ruro-
ciggu zawiesiny w punkcie pozapradowym w sto-
sunku do zZrédlowego polgczenia przewodu wod-
nego i w punkcie przypragdowym do polgczenia ru-
rociggu zawiesiny. Redukuje sie $rednice gléwnego
rurociggu powrotnego~ wody -0 z goéry ustalong
warto$§¢ pozaprgdowo w stosunku do potaczenia
przewodu wody za pomocg zawordow przylegle do
kazdego zrddia zawiesiny. Powieksza sie $rednice
gldéwnego rurociggu zawiesiny o uprzednio ustalo-
ng warto$¢ pozaprgdowo od polgczenia przewodu
zawiesiny a przylegle do kazdego Zr6dia zawie-
siny.

Cel wynaldzku zostal osiggniety réwniez przez
to, ze uklad do transportowania zawiesiny statego
granulatu wtlaczanego z wigcej niz jednego Zrédia

powed?®
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do wybranego punktu koncowego zawiera gtéwne
rurociggi obejmujgce rurocigg zawiesiny i powrot-

ny rurocigg wody, przy czym ten rurociagg prze-

biega od rejonu zrédia zawiesiny do wybranego
punktu wylotowego, co najmniej dwa zrodla kazde
dostosowane do tworzenia zawiesiny z granulowa-
nego materiatlu, co najmniej dwa przewody wody
biegngce rownolegle ze Zrédla do gléwnego ru-
rociggu wody, co najmniej dwa przewody zawie-
siny biegnace réwnolegle ze Zrédia do giéwnego
rurociggu- zawiesiny, co najmniej dwa przeplywo-
mierze polgczone odpowiednio dla pomiaru pred-
“kosei przeplywu.w gléwnym rurociggu zawiesiny
pozapradowo w' stosunku do polaczenia przewo-
dow zawiés"ihny i dla wytworzenia elektrycznego
sygnatu wyjsciowego i co najmniej dwa przewody
obejsciowe z zaworami sterujgcymi przeplywem
polaczonymi z gléwnym rurociggiem wodnym i
gléwnym rurociggiem zawiesiny pozapradowo od
co najmniej dwu odpowiednich przewodéw wody,
przy czym' te dwa zawory sterujace sg dostoso-
wane do przepuszczania strumienia wody zgodnie
z odpowiednim elektrycznym sygnalem wyjscio-
wym. ‘

Uklad zawiera co najmniej dwie zwezki rurowe
wlaczone w glowny rurociagg wody pozapragdowo
od kazdego odpowiedniego z dwu przewodow obej-
Sciowych z zaworami sterujacymi przeptywem.

Uklad zawiera réwniez co najmniej dwie zlgcz-
ki o powiekszajacej sie Srednicy wiaczone w glow-
ny rurociag -zawiesiny bezpoSrednio pozapradowo
od kazdego z co najmniej dwu polgczenn gléwnego
rurociggu zawiesiny.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na ry-
synku, ktéry przedstawia uklad rurociggéw, we-
dlug -wynalazku zastosowany w kopalni, w rzucie
z goéry dla zastosowania sposobu wedlug wyna-
lazku. .

W typowej kopalni weglowej chodnik 10 ma
pewna liczbe odchadzacych od niego roéwnolegle
komér 12. Tradycyjnie, komory 12 uksztaltowane
sg tak, ze odchodzg 'w bok od chodnika 10 w mia-
re jak wegiel jest usuwany z pokladu przodka to
jest ze zrédia zawiesiny 14. W kazdym zrodle 14
pracuje urzgdzenie urabiajgce, ktorym w omawia-
nym przypadku jest kombajn gérniczy 16 o pracy
cigglej urabiajgcy wegiel.

Bezposrednio za kombajnami 16

znajduja sie

wspblpracujgce zwimi zZroédia 18 przygotowania za--

wiesiny. Krancowe zrddla, w tym przypadku sta-
cje 18 sg sprzezone z kazdym z kombajnoéw 16 i sg
przeznaczone do -kruszenia urobionego wegla na
bryly o zgdanym $rednim wymiarze, oraz miesza-
nie bryl z woda dla utworzenia zawiesiny trans-
portowanej do przewodéw wprowadzajgcych.
Kazde z urzadzen urabiania i tworzenia zawie-
siny na przodku to jest zrédle 14 zawiesiny ma
postaé stacji wtlaczania stalego wegla do ukladu.
Dlatego zrodia 20, 22 i 24, w omawianym przy-
kladzie stacje, majg posta¢ urzadzenia zlozZonego
z kombajnu 16, stacji przygotowawczej to jest
4r6dla 18, przewodu 26 doprowadzajacego wode
i przewqdu 28 odprowadzajgcego zawiesing. Kazdy
z przewodoéw 26 doprowadzenia wody i przewo-
déw 28 odprowadzania zawiesiny na kazdej stacji
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wtlaczania zawiera réwniez czg§é 30 elastycznego
weza zapewniajacg rezerwowy luz przewodow
wody i zawiesiny przy ruchu do przodu i do tylu
kombajnu 16 na przodku to jest Zrodle 14 zawie-
siny. Przewody 26 doprowadzania wody sterowane
sg za pomocg zaworéow 31.

" Rurociggi gléwne przechodzace przez chodnik
obejmuja rurocigg 32 wody i rurocigg 34 zawie-
siny i zawieraja, zaleznie od dlugosci rurociggéw
glownych, wiele Zrodel 36 wspomagajgcych wzdluz
rurociggu glownego zapewniajgcych dostateczny
i stosunkowo réwnomierny przeplyw zawiesiny.
Ze wzgledu na uproszczenie rysunku rurociggi:
wodny 32 i zawies‘ny 34 zasilane sy zawiesing z
trzech zrédet 20, 22 i 24, przy czym uklad trans-
portu zawiesiriy konczy sie na zaworach 37 i 38.
Uklad ten jednak moze byé¢ zakonczony nastep-
nym punktem wtlaczania zawiesiny, umieszczonym
na przodku w komorze 40.

W przypadku stacji 24 woda z rurociggu 32 na-
plywa odgaleznym przewodem 42 kontrolowanym
przez zawor 31 i jest przeznaczona do przygoto-
wania zawiesiny w zrédle 18. Zawiesina przeply-
wa przez zawér 33 i rurocigg odgaleiny 44 do
gléwnego rurociggu 34 zawiesiny. Analogicznie
przewody odgalezne 46 i 48 tworzg polgczenia ze
zrodtem 22  wtlaczania a przewody odgalezne 50
i 52 tworzg polgczenia rurociggéw glownych ze
zr6dlem 20 wtlaczania.

Wzdluz kazdego z glownych rurociagéw zawie-
siny 34 i wody 32 sg umieszczone rurowe zwezki
optymalizujgce predkosé i krzywg spadku cisnienia
w rurociggach gléwnych. Tak wiec w glownym
rurociggu wodnym 32 pierwsza rurowa zwezka 54

~ zmniejsza $rednice rurociggu za polgczeniem 56

prowadzacym do zrodia 20 to jest do stacji wtla-
czania. W podobny sposéb rurowa zwezka 58'
umieszczona jest ponizej polgczenia 60 zZrodia 22,
a zwezka 62 ponizej polgczenia 64 Zrodia 24. W
rurociggu zawiesiny - 34 $rednica jest stopniowo
zwiekszona przez zlaczki 66, 68’ i 70 umieszczone
_ ponizej odpowiednich polgczen 72, 74 i 76 glow-
nego rurociggu zawiesiny.

Sterowane elektrycznie zawory 78, 80 i 82 wia-
czone sg w .przewodach bocznikujgcych miedzy ru-
rociggami glownymi wodnym 32 i zawiesiny 3%
w poblizu odpowiednich polaczen 56, 60 i 64 w
‘przewodzie wodnyrr}_, dla kontrolowania przeplywu
wody dla poszczegbélnych Zroédet 20, 22 i 24. W
gléwnym rurociggu zawiesiny 34 ponizej zlgczek
70, 68 i 66 zamontowane sg przeplywomierze 84,
86 i 88. Sygnal wyjsciowy z przeplywomierza 84
przewodem 90 doprewadzony jest do sterujgcego
zaworu 78 nalezgcego do zrédia wtitaczania 20.
Podobnie przeplywomierz 86 wytwarza sygnat
“elektryczny i przesyla go przewodem 92 do ste- l
rujgcego zaworu 80 nalezgcego do Zrdédia wtitacza-
nia 22, a sygnal wyjSciowy z przeptywomierza 88
w wyjSciowym przewodzie 94 steruje zaworem 82.
Przeptywomierze 84, 86 i 88 sg znanymi przeply-
womierzami magnetycznymi. Roéwniez i sterujace
zawory T8, ‘80 i 82 sg standardowymi zaworami. .

Pelng optymalizacje sterowania rurociggami
glownymi 32 i 34 mozna. osiggngé przez zastoso- .
wanie centralnego komputera 100. Tak wiec syg-
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naly wyjSciowe z poszczegdlnych przeplywomierzy
84, 86 i 88 oznaczonych liniami przerywanymi 102,
104 i 106 na rysunku doprowadzone s3, do central-
nego komputera 100 dla przetworzenia i wygene-
rowania sygnaléw sterujacych podanych przewo-
dami 108, 110 i 112 do sterujacych zaworéw 78,
80 i 82. Komputer 100 moze by¢ cyfrowym urzg-
dzeniem elektronowym specjalnego przeznaczenia
nalezagcym do ostatniej generacji mikrokompute-
row, np. wyposazonym w uklad elektronowy mi-
kroprocesora, lub w wielu przypadkach, komputer
ogblnego zastosowania stosowany do sterowania
catlej kopalni daje sie réwniez wykorzystaé do
spelnienia tej dodatl::owej funkcji. Tak wiec syg-
nal wygenerowany w kazdym z punktéw pomiaru
moze by¢ wykorzystany, niezaleznie lub w polg-
czeniu z innymi informacjami wejSciowymi, do
komputera 100 dla prowadzenia kontrolowanego
w czasie wtlaczania zawiesiny do zlozonego ukladu
giownego przewodu tloczgcego zawiesine a. tym
sarﬁym dla optymalizaeji dostarczania zawiesiny
do Zrédta koncowego.

‘W czasie pracy ukladu wedlug wynalazku, kaz-
dy z zaworéw sterujacych sprzezony z przeplywo-
mierzem jednego z wielu Zrédet 20, 22, 24 wtla-
czania zawiesiny jest przeznaczony do boczniko-
wego przepuszczania zmieniajacej sie ilosci dodat-
kowej wody z gléwnego rurociggu 32 wody do
gléwnego rurociggu 34 zawiesiny dla utrzs\'\ﬁlania
odpowiedniej predkos$ci lub zhkresu predkosci
przeplywu zawiesiny w glownym rurociggu 341
zawiesiny. Zadana predko$é przeptywu utrzymy-
wana jest niezaleinie[od przebiegu cyklu robocze-
go punktu zasilajgcego lub Zrédia wtlaczania usy-
tuowanego bezposrednio powyzej punktu pomiaru
przeptywu.

Sposob transportowania granulowanego materia-
tu w postaci zawiesiny wttaczanej z wielu poje-
dynczych Zrédel wzdluz gléwnego ukladu ruro-
ciggdbw transportowych wedlug wynalazku. zapew-
nia kontrolowang predko$¢ przeplywu zawiesiny
w rurociggu glownym przez przyrostowe boczni-
kujgce doprowadzenie wody z glownego rurociggu
wodnego, pomimo zmian w wydajno$ci na wejsciu
zdwiesiny i wtlaczania zawiesiny przez wiele Zro-

det. Jakkolwiek wynalazek opisano w odniesieniu

szczegdlnie do przewodowego transportu zawiesi-
ny urobionego wegla w kopalni, to podobny uklad
nadaje sie do' zastosowania w hydraulicznym
transporcie kazdego rodzaju materialu granulowa-
nego, ktéry nadaje sie do tworzenia zawiesiny.

Mozliwym jest dokonywanie zmian w polacze-
niach i uktadzie elementéw w zakresie istotnych
cech sposobu i ukladu wedtug wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb transportowania zawiesiny stalego gra-
nulatu wtlaczanego z wiecej niz jednego punkto-
wego zrodla zawiesiny i wody- w ukladzie gtow-
nego rurociggu, w. ktéorym kazde zZrdédlo punktowe
jest polaczone z odpowiednim rurociggiem po-
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wrotnym zawiesiny i wody poprzez zrédlo zawie-
siny i rurociag wody, znamienny tym, ze utrzymu-
je sie¢ ustalong uprzednio predko$é strumienia za-
wiesiny w gléwnym rurociagu (34) w punkcie po-
zaprgdowym z kazdego odpowiednio polgczonego
Zrédla (14) zawiesiny, przy stérowaniu predkosci
strumienia wody z gléwnego rurociggu (32) wody
bezposrednio w gléwnym rurociggu (34) zawiesiny
w punkcie pozaprgdowym w stosunku do Zrédlo-
wego polaczenia (56, 60, 64) przewodu wodnego i
w punkcie przypragdowym do polgczenia (72, 74,
76) rurociggu zawiesiny.

2. Spos6b wedlug Zzastrz. 1, znamienny tym, ze
redukuje sie Srednice gléwnego rurociggu (32) po-
wrotnego wody o z géry ustalong warto$é poza-
pradowo w stosunku do polgczenia (56, 60, 64)
przewodu wody za pomocg zaworéw (78, 80, 82)
przylegle do kazdego zrddia (14) zawiesiny.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze powieksza sie $rednice gléwnego rurociggu
(34) zawiesiny o uprzednio ustalong warto$§é poza-
pradowo od polgczenia (72, 74, 76) przewodu za-
wiesiny a przylegle do kazdego zZrodila (14) zawie-
siny.

4. Uklad do transportowania zawiesiny statego
granulatu wttaczanego z wiecej niz jednego Zzré-
dta do wybranego punktu koncowego, znamienny
tym, ze zawiera gléwne rurociggi obejmujgce ru-
rocigg (34) zawiesiny i powrotny rurocigg (32) wo-
dy, przy czym ten rurocigg przebiega od rejonu
zrodla (14) zawiesiny do wybranego punktu wylo- .
towego, co najmniej dwa Zrédita (18) kazde dosto-
sowane do tworzenia zawiesiny z granulowanego
materiatu, co najmniej dwa przewody (26) wody
biegngce réwnolegle ze zrodia (18) do gtéwnego ru-
rociggu (34) zawiesiny, co najmniej dwa przeply-
womierze (84, 86) polaczone odpowiednio dla po-
miaru predko$ci przeplywu w gléwnym rurociggu
(34) zawiesiny pozaprgdowo w stosunku do pola-
czenia przewodéw (28) zawiesiny i dla wytworze-
nia elektrycznego sygnalu wyjsciowego i co naj-
mniej dwa przewody obejSciowe (77, 79) z zawo-
rami (78, 80) sterujacymi przeplywem, polaczone .
z gléwnym rurociggiem wodnym (32) i gléwnym
rurociggiem zawiesiny (34) pozapragdowo od co haj-
mniej dwu odpowiednich przewodoéow (26) wody,
przy czym te dwa sterujgce zawory (78, 80) 'sa‘ do-
stosowane do przepuszczania strumienia wody
zgodnie z odpowiednim elektrycznym sygnalem
wyjsciowym.

5. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
zawiera co najmniej dwie zwezki rurowe (54, 53)
wlaczone w gléwny rurocigg (32) wody pozapri}—
dowo od kazdego odpowiedniego z dwu przewo-
dow obejsciowych (77, 79) z-zaworami (78, 80) ste-
rujgcymi przeplywem.

6. Uklad wedlug zastrz. 4 albo 5, znamienny
tym, ze zawiera co najmniej dwie zlgczki (68, 70)
o powiekszajjcej sie Srednicy wilgczone w glowny
rurocigg (34) zawiesiny bezposrednio pozapradowo
od kazdego z co najmniej dwu potaczen (74, 76)
gléwnego rurociggu (34) zawiesiny.
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