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Piéce métallique d’assemblage d’unité de structure de construction

modaulaire, unité et structure associées.

L'invention concerne principalement une piéce métallique pour 'assemblage
d’'une unité de structure de construction modulaire.

L’invention porte en outre sur une unité de structure de construction modulaire,
sur un caisson de structure de construction modulaire et sur une structure de
construction modulaire.

De fagon traditionnelle, les maisons individuelles sont réalisées en pierre,
béton, briques, bois, ou tout autre matériau nécessitant un processus de fabrication
long et couteux, et faisant appel a plusieurs corps de métier.

Se sont développées ces derniéres années des maisons individuelles dont la
structure est a base de bois. Le plus souvent, des panneaux formant les murs, les
sols et les plafonds sont découpés et assemblés sur chantier ce qui nécessite
également de faire appel a des corps de métier spécialisés. Lorsque ces panneaux
sont prédécoupés, ils sont généralement de grandes dimensions ce qui nécessite
des conditions de transport et de manutention adaptés.

L’invention se situe dans le contexte de la fabrication de structures modulaires
notamment en bois. ’

Dans ce contexte, la présente invention vise une structure de construction
modulaire pour réaliser un habitat ou tout autre type de béatiment a base de
panneaux préfabriqués mais qui ne nécessitent pas I'emploi d’'une main d'ceuvre
qualifiée ni des conditions de transport et de manutention contraignantes, et qui
permettent par ailleurs de réduire significativement les colts de construction tout
en respectant les normes de sécurité dans le domaine de la construction et
notamment les « DTU » - Document Technique Unifié — établis en France par la
Commission Générale de Normalisation du Batiment.

A cet effet, l'invention porte en premier lieu une piéce d’assemblage métallique
permettant de réaliser un motif ou unité de structure, dont la répétition permet la
réalisation de la structure globale.

Selon linvention, la piece métallique d’assemblage d’unité de structure de
construction modulaire de l'invention est essentiellement caractérisée en ce qu'elle
comporte trois flancs de fixation de trois panneaux sur la dite pi€ce métallique, muni
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chacun d’au moins un pergage qui définit un axe de fixation par serrage du flanc
considéré contre I'un des trois panneaux, ce dont il résulte que les trois panneaux
fixés sur la piece métallique définissent un sommet et trois arétes adjacentes d’un
polyédre.

La piéce métalique de linvention peut également comporter les
caractéristiques optionnelles suivantes considérées isolément ou selon toutes les
combinaisons techniques possibles :

- les trois axes de fixation définis par les pergages des trois flancs de fixation
sont deux a deux orthogonaux, ce dont il résulte que les trois panneaux fixés sur
la piéce métallique sont perpendiculaires entre eux.

- les trois flancs de fixation définissent une base centrale destinée a étre en
appui de fixation de serrage contre un premier panneau et comportant un pergcage
taraudé, une premiére languette de fixation solidaire de la base centrale, destinée
a étre appui de fixation serrage contre un second panneau et comportant un
percage taraudé, et une seconde languette de fixation solidaire de la base
centrale, destinée a étre appui de fixation serrage contre un troisi€me panneau et
comportant un pergage lisse.

- les deux languettes de fixation sont réalisées par pliage d'une piéce métallique
a l'état plan autour de sa partie centrale, laquelle forme, aprés pliage, base
centrale.

- selon une premiére variante de réalisation, les deux languettes de fixation et
la base centrale comportent chacune un pergcage de premier type qui est
positionné de fagon que lorsque les trois panneaux sont solidarisés a la piéce
d’'assemblage, chacun de ces trois pergages est situé a une méme distance soit
des deux bords adjacents du panneau considéré lorsque ce dernier est le panneau
fixé contre la base centrale de la piece métallique, soit d’au moins un bord adjacent
libre des panneaux en appui de fixation contre les deux languettes de la piéce
métallique, lequel bord adjacent libre est celui recevant le panneau fixé contre la
base centrale de la piéce métallique, le percage de premier type de la premiére
languette est taraudé, et le percage de premier type de la seconde languette est
lisse.

- selon une seconde variante de réalisation, la base centrale destinée a étre en
appui de serrage contre le premier panneau comporte un per¢age de premier type,
les deux languettes destinées a étre en appui de serrage contre les deuxiéme et
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troisieme panneaux comportent chacune un pergage de second type, le percage
de premier type et les percages de second type étant respectivement positionnés
sur la piéce métallique de fagon que lorsque les trois panneaux sont solidarisées
a la pieéce d'assemblage, le pergcage de premier type débouchant sur le premier
panneau est situé a une méme premiére distance des deux bords adjacents de ce
premier panneau, et les pergages de second type débouchant sur les deuxiéme
et troisieme panneaux sont situés a une méme seconde distance d’au moins les
bords adjacents libres respectifs des deuxiéme et troisi€me panneaux, lesquels
bords adjacents libres sont ceux recevant le premier panneau, la seconde
distance étant supérieure a la premiére distance, le percage de second type de la
premiére languette est taraudé, et le percage de second type de la second
languette est lisse.

- dans ce cas, les deux languettes de fixation sont obtenues par pliage d’'une
piéce métallique plane de forme générale rectangulaire autour de deux lignes de
pliages délimitant une base centrale de forme générale tronconique.

- selon la seconde variante, on utilise une seconde piéce métallique
reproduisant les caractéristiques de la pieéce métallique précédemment définie
pour la premiére variante et dont les deux languettes comportent chacune en outre
un second percage de second type, ces second percages tant respectivement
positionnés sur la piéce métallique de fagon que lorsque les trois panneaux sont
solidarisés a la piéce d'assemblage, les pergages de second type débouchant sur
les deuxiéme et troisieme panneaux sont situés a une méme seconde distance
d’au moins les bords adjacents libres respectifs des panneaux en appui de fixation
contre les languettes des piéces métalliques, lesquels bords adjacents libres sont
ceux recevant le panneau en appui de fixation contre la base centrale de la piéce
métallique, la seconde distance étant supérieure a la premiére distance, le
percage de second type de la premiére languette est taraudé, et le pergage de
second type de la second languette est lisse.

L'invention porte également sur une unité de structure de construction
modulaire qui est essentiellement caractérisée en ce qu'elle comporte trois
panneaux assemblés perpendiculaires entre eux par une premiére piéce métallique
précédemment citée en définissant un sommet et trois arétes adjacentes d’un
polyédre, en ce que chaque panneau comporte au moins un percage situé en
regard d’'un pergage d'un flanc de fixation de la dite premiére piéce métallique contre
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lequel flanc le panneau est en appui de serrage, et en ce que des moyens de fixation
a serrage contrélé de chaque panneau contre le flanc considéré de la piéce
métallique traversent les pergages respectifs du dit flanc et du dit panneau, jusqu’a
une seconde piéce métallique pouvant étre une piéce métallique précédemment
citée, et sur laquelle est prévu un pergcage en prise avec les dits moyens de fixation
a serrage contrblé, lequel pergcage est taraudé si le pergage coaxial de la premiére
pieéce métallique est lisse, et lequel pergcage est lisse si le per¢age coaxial de la
premiére piéce métallique est taraudé.

L'unité de structure de [linvention peut également comporter les
caractéristiques optionnelles suivantes considérées isolément ou selon toutes les
combinaisons techniques possibles :

- la piéce métallique est la premiére piéce métallique de la seconde variante de
réalisation si le percage du premier panneau est situé a la premiére distance de
ses deux bords adjacents, et que les pergcages respectifs des second et troisieme
panneaux sont situés a la seconde distance de leurs bords adjacents libres
recevant le premier panneau, et la piéce métallique est la seconde piéce
métallique de la seconde variante de réalisation si le percage du premier panneau
est situé a la premiére distance de ses deux bords adjacents, que le pergage du
second ou du troisieme panneau est situé a la seconde distance de son bord
adjacent libre recevant le premier panneau et que le pergage de 'autre second
ou troisiéme panneau est situé a la premiére distance de son bord adjacent libre
recevant le premier panneau.

- un panneau dont le pergcage est situé a la premiére distance de ses deux bords
adjacents est un panneau de contreventement, et un panneau dont le pergage est
situé a la seconde distance de son bord adjacent libre recevant un panneau de
contreventement est un panneau de nervure.

L’invention porte en outre sur un caisson de structure de construction
modulaire qui est essentiellement caractérisé en ce que qu'il est un polyédre dont
les huit sommets d’extrémités correspondent chacun a une unité de structure de
construction modulaire telle que précédemment définie.

L’invention porte enfin sur une structure de construction modulaire qui est
essentiellement caractérisée en ce qu’elle comporte une succession de caissons
tels que précédemment définis, assemblés entre eux par des unités de structure
telles que précédemment définies, et dans laquelle construction les panneaux de
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plusieurs caissons adjacents qui sont situés dans un méme plan peuvent étre
réalisés en une seule piéce.
Avantageusement, tous les panneaux sont réalisés a base de bois.

D’autres caractéristiques et avantages de 'invention ressortiront clairement de
la description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence aux figures annexées parmi lesquelles :

-la figure 1 est une représentation schématique en perspective de
l'assemblage de panneaux délimitant partiellement quatre caissons selon
l'invention et illustrant quatre unités de structure adjacentes selon l'invention qui
sont partiellement représentées, et qui comportent chacune la piéce métallique
d’assemblage de 'invention selon une premiére variante de réalisation,

- la figure 2 est une vue agrandie de la partie cerclée Il de la figure 1 sur
laquelle 'une des piéces métalliques d’assemblage est représentée en cours
d’assemblage, et la figure 2a est une vue en coupe d’'un panneau pris en sandwich
entre deux piéces métalliques en alignement de pergages,

-la figure 3 est la méme vue que celle de la figure 2 pour laquelle deux unités

- de structure sont achevées, et une troisieme est représentée en cours de

finalisation,

-la figure 4 est une représentation schématique en perspective des quatre
caissons de la figure 1 en cours d’assemblage,

-la figure 5 est une représentation schématique en perspective de
l'assemblage de panneaux délimitant partiellement quatre caissons selon
linvention et illustrant quatre unités de structure adjacentes selon l'invention qui
sont partiellement représentées, et qui comportent chacune la premiére piéce
métallique d’assemblage de l'invention selon la seconde variante de réalisation,

-la figure 6 est une vue agrandie de la partie cerclée VI de la figure 5 sur
laquelle I'une des piéces métalliques d’assemblage est représentée en cours
d’assemblage, et la figure 6a est une vue en coupe d’un panneau pris en sandwich
entre deux piéces métalliques en alignement de percages,

-la figure 7 est une représentation schématique en perspective de la premiére
piéce métallique de la seconde variante de réalisation de l'invention,

-la figure 8 est la méme vue que celle de la figure 6 pour laquelle trois unités
de structure sont achevées, et une troisieme est représentée en cours de
finalisation,



10

15

20

25

30

3036749

6

-la figure 9 est une représentation schématique en perspective des quatre
caissons de la figure 5 en cours d'assemblage,

-la figure 10 est une représentation schématique en perspective d’une
structure de construction modulaire de linvention faite de huit caissons selon
linvention, qui sont répartis en deux blocs de quatre caissons et assemblés
perpendiculairement entre eux en utilisant, pour les unités de structure situées au
niveau du renvoi d'angle, la seconde piéce métallique de la seconde variante de
réalisation,

-la figure 11 est une vue agrandie de la partie cerclée Xl de la figure 10
illustrant 'assemblage la seconde piéce métallique de la seconde variante de
réalisation sur une unité de structure située au niveau d’un renvoi d’angle,

-la figure 12 est une représentation schématique en perspective de la seconde
piéce métallique de la seconde variante de réalisation, et

-la figure 13 est une représentation schématique en perspective de la
structure de construction modulaire de l'invention de la figure 10 a laquelle a été
ajouté un bloc de deux caissons selon l'invention.

La structure de construction modulaire de I'invention est faite d’'une succession
de motifs, qui seront dénommeés unités de structure dans la description qui suit, et
qui permettent de former des caissons, par exemples cubiques, aptes a réaliser des
sols, des plafonds et des murs, 'ensemble de ces structures pouvant étre de forme
diverse. Ces unités de structure sont faites en premier lieu d’'un assemblage de trois
panneaux formant un sommet et trois arétes d’'un polyédre qui sera, a titre
d’exemple dans la description qui suit un cube, mais qui peut étre dans le cadre de
l'invention un pavé ou tout autre type de polyédre. Ces trois panneaux comportent
chacun un pergage au niveau du sommet qu'ils forment et sont maintenus en
fixation au niveau de ce sommet par une piéce métallique faite de trois flancs, et
des moyens de fixation par serrage contrélés qui traversent un flanc de la piéce
métallique, le percage du panneau ainsi qu'une autre piéce métallique située de
lautre cété du panneau considéré. Le panneau est ainsi pris en sandwich entre
deux piéces métalliques, lesquelles comportent chacun un pergage a travers lequel
vient en prise la vis ou le boulon, lequel pergage est soit taraudé, soit lisse, de fagon
que le pergage d’'un panneau débouche d'un cété sur un percage taraudé et de
l'autre sur un pergage lisse, ce qui permet d’assurer pour chacun de ces panneaux
une fixation dite a serrage contrélée.
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Les figures 1 a 4 illustrent la formation de quatre caissons adjacents 1,2,3,4
dont certains sont représentés partiellement sur la figure 4. Ces quatre caissons
1,2,3,4 forment un bloc 5 de quatre caissons. Chaque caisson 1,2,3,4 est un cube
dont les huit sommets correspondent chacun a une unité de structure.

La figure 1 illustre la réalisation de quatre unités de structure identiques 6,7,8,9
partiellement représentées. Ces quatre unités de structure 6,7,8,9 assurent
'assemblage des quatre sommets supérieurs adjacents des quatre caissons 1,2,3,4
référencés sur la figure 1 malgré leur représentation partielle.

Chaque unité de structure partielle 6,7,8,9 comporte une piéce métallique
10,11,12,13 qui solidarise deux panneaux 14,15;15,16 ;16,17 ;17,14
perpendiculairement en formant deux faces latérales adjacentes d’un futur caisson
1,2,3,4. Les quatre panneaux 14,15,16,17 assemblés perpendiculairement entre
eux forment ainsi une croix, étant entendu que sur I'exemple de réalisation illustré
sur les figures 1 a 4, deux panneaux 15,17 situés dans le méme plan sont faits d’'un
seul panneau dont la longueur est double de celle des deux autres panneaux carrés
14,16. Ces quatre panneaux 14,15,16,17 sont des panneaux dit de nervure en bois
ou en contreplaqué, et dont la fonction dans la structure de construction modulaire
finale est de prendre la charge. Chacun de ces panneaux 14,15,16,17 comporte
des percages 14a,15a,15b,16a,16b,17a permettant de faire passer des cables a
travers la structure finale.

Comme illustré sur la figure 2, les bords supérieurs 18,19,20,21 des quatre
panneaux 14,15,16,17 affleurent dans un méme plan.

En référence a la figure 2, on considére une unité de structure référencée 7
pour décrire la piéce métallique d’assemblage 11 de [linvention et son
positionnement par rapport aux deux panneaux 15,16 qu'elle assemble, étant
entendu que cette description s’applique par analogie aux trois autres unités de
structure 6,8,9 et leurs piéces métalliques respectives 10,12,13 ainsi qu’a chaque
unité de structure formant sommet des quatre caissons 1,2,3,4.

La piéce métallique 11 comporte trois flancs de fixation 11a,11b,11c
présentant chacun un pergage 11a’, 11b’, 11¢’ qui définit un axe de fixation X,)Y,Z
par serrage du flanc considéré 11a,11b,11c contre un panneau 15,16, le dernier
panneau étant décrit plus loin.

Un premier flanc de fixation 11a forme base centrale 11a de la piéce
métallique 11 et le percage 11a’ de cette base centrale 11a est taraudé. Les deux
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autres flancs de fixation 11b,11c forment une premiére 11b et une seconde
languette de fixation 11c. Le pergage 11b’ de la premiére languette est taraudé,
tandis que le pergage 11c’ de la seconde languette est lisse.

La piéce métallique 11 est réalisée par pliage d’'une piéce métallique plan en
L autour de sa partie d’angle centrale qui forme, aprés pliage, la base centrale 11a.
Les deux languettes 11b,11c et la base centrale 11a sont de forme générale carrée
et sont perpendiculaires entre elles, de sorte que les trois axes de fixation X,Y,Z
sont également perpendiculaires entre eux.

Les deux panneaux 15,16 a assembler sur les deux languettes 11b,11c de la
piéce métallique comportent chacun au niveau de leur coin respectif un pergcage
21,22 destiné a étre positionné en regard et sur le pergage 11b’,11¢’ de la languette
considérée. Les pergages 21,22 des panneaux 15,16 sont situés chacun a méme
distance D1 de leur bord supérieur respectif 16,20 mais également a méme distance
D1 de I'aréte commune 23 formée par I'assemblage de ces deux panneaux 15,16.
Les percages 11b’,11c’ des deux languettes 11b,11c sont agencées sur ces
languettes 11b,11c de telle sorte que, en référence a la figure 2, lorsque la piéce
métallique 11 est en position d’assemblage des deux panneaux 15,16, les pergages
11b’,11¢’ des deux languettes 11b,11c coincident avec les pergages 21,22 de ces
deux panneaux 15,16 et que, dans ce mode de réalisation, la base centrale 11a
affleure au niveau des bords supérieurs 19,20 des deux panneaux considérés
15,16. Il n'est pas nécessaire de décrire le positionnement des pergages 11b’,11¢’
sur les languettes 11b,11c de la piéce métallique 11, d’'une part parce que ce
positionnement peut varier selon la géométrie de cette piéce métallique 11, mais
surtout parce que ce positionnement n’est régit que par la nécessité de coincider
avec les pergages 21,22 des panneaux 15,16 qui eux, sont précisément positionné
sur ces panneaux 15,16 comme décrit précédemment.

L'assemblage de la piéce métallique 11 sur les deux panneaux 15,16 une fois
que les pergcages 11b’,11c’ des deux languettes 11b,11c coincident avec les
percages respectifs 21,22 des deux panneaux 15,16, est réalisée par boulonnage
de la piéce métallique 11 sur ces deux panneaux 15,16 au moyen d'un boulon 24
qui, prenant 'exemple de la languette référencée 11b, traverse le percage 11b’ de
cette languette 11b, le pergage 21 du panneau 15 ainsi que le pergage 10c’ visible
sur la figure 2a d’'une languette 10c de la pi€ce métallique 10 de I'unité de structure
adjacente 6. Comme représenté sur la figure 2a, le pergage 11b’ de la languette
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11b de la piéce métallique 11, le pergage 21 du panneau 15 et le pergage 10c’ de
la languette 10c de l'autre piéce métallique 10 sont coaxiaux ce qui permet au
boulon 24 de venir en prise dans ces trois pergages 10c’,21,11b’. Selon l'invention,
la fixation de ces deux piéces métalliques 10,11 sur le panneau 15 est de type a
serrage contrdlé en raison du fait que le percage 11b’ est taraudé alors que le
percage 10c’ est lisse.

Il en va de méme pour la seconde languette 11c qui est également maintenue
en appui de serrage contrélée par boulonnage a travers le pergage 11c’ de cette
languette 11c, le percage 22 du panneau 16 ainsi que le percage non visible sur
cette figure d'une languette de la piéce métallique 12 de l'unité de structure
adjacente 8. Ici également, le pergcage 11¢’ de la languette 11c de la piéce
métallique 11 étant lisse, le pergage coaxial non visible de la piéce métallique 12
est taraudé, ce dont il résulte le maintien en appui de serrage contrélé des piéces
métallique 11 et 12 contre le panneau 16.

Les quatre piéces métalliques 10,11,12,13 assemblées telles que
précédemment décrit maintiennent ainsi les quatre panneaux 14,15,16,17 en
appuis de serrage contrélé dans le positionnement en croix illustré sur la figure 1.

En référence a la figure 3, on décrit la finalisation d’une unité de structure 6,
étant entendu que cette description s’applique par analogie aux trois autres unités
de structure 7,8,9.

La piece métallique 10 de cette unité de structure 6 étant préalablement
assemblée contre les deux panneaux 14,15, un dernier panneau 25 vient former le
sommet 30 du caisson 1 en cours d’élaboration en s’agengant sur les bords
supérieurs 18,16 de ces deux panneaux 14,15 et en appui de contact sur la base
centrale 10a de la piéce métallique 10. Ce dernier panneau est un panneau de
contreventement en bois ou en contreplaqué qui évite la déformation de la structure
de construction modulaire finale et comporte un pergcage26 situé a méme distance
D1 de ses deux bords adjacents 27,28. Le pergcage 10a’ de la base centrale 10a de
la piéce métallique 10 est agencé sur cette languette 10a de telle sorte que lorsque
le dernier panneau 25 est positionné en appui de contact sur la base centrale 10a
de la piéce métallique 10, le percage taraudé 10a’ de la base centrale 10a de la
piece métallique 10 coincide avec le pergcage 26 de ce dernier panneau 25.
L’assemblage du panneau 25 en appui de serrage contrdlé sur la piéce métallique
10 est ensuite réalisé par boulonnage au moyen d’'un boulon 29 qui traverse le
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percage 10a’ de la base centrale 10a de la piéce métallique 10 et le pergage 26 du
panneau 25.

L’unité de structure 6 ainsi formée comprend trois panneaux 14,15,25 qui sont
assemblés perpendiculairement en définissant un sommet 30, trois arétes 31,32
d’'un cube formant caisson 1, dont seules deux arétes sont visibles sur la figure 3,
la derniére aréte étant par analogie celle référencée 23 pour I'unité de structure
adjacente 7, la piéce métallique 10 dont les percages des trois flancs sont
positionnés de fagon a maintenir comme décrit précédemment les trois panneaux
14,15,25 dans cette position formant sommet d’'un cube, ainsi que les piéces
métalliques adjacentes 11,13 dont les pergcages coaxiaux des percages des
languettes de la piéce métallique 10 sont en opposition de taraudage comme
expliqué precédemment pour la pieéce métallique 11.

Les unités de structure adjacentes 8,9 sont également finalisées par
boulonnage des panneaux de contreventement 34,35 sur les bases centrales
respectives des pieces métalliques considérées.

Il est a noter que les pergages des flancs d’'une piéce métallique et les
percages des panneaux étant positionnés de fagon a coincider deux a deux, le
positionnement des percages des flancs d’'une piéce métallique peuvent étre
considérer comme correspondant au positionnement des pergages des panneaux
une fois que l'unité de structure est finalisée.

En référence a la figure 4, chaque caisson 1,2,3,4 est finalisé par assemblage
des trois panneaux restant pour former ce caisson, ces assemblages mettant en jeu
pour chaque sommet du caisson une unité de structure telle que précédemment
décrite. Il en résulte, en considérant un caisson finalisé 3 qu'il comporte huit
panneaux 16,17,35,36,37 et huit sommets 3,38,39,40,41,42 43,44 correspondant
tous a une unité de structure telle que précédemment décrite. Les quatre caissons
1,2,3,4 forment ainsi un bloc 5 de quatre caissons, mais on comprend que
I'utilisation comme motif de l'unité de structure permet de réaliser des caissons
comportant un nombre et un agencement de caissons infinis pour ce premier mode
de réalisation dans lequel les panneaux de contreventement et les panneaux de
nervure comporte tous au niveau de leurs coins un pergage situé a méme distance
D1 des deux bords adjacents du panneau considéreé.

Il est a noter que les unités de structure périphériques 38,39,40,41, 42 mettent
en jeu a lintérieur du bloc de caissons 5 une piéce métallique telle que
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précédemment décrite, mais également de I'autre coté du panneau considéré une
piéce métallique de configuration différente puisqu’aucun autre caisson n’est prévu.

Prenant par exemple les unités de structure 42 et 44, une piéce métallique
rectangulaire 40a,42a vient assurer la fixation par serrage contrélé des panneaux
considérés en présentant des pergages qui sont soit taraudés, soit lisses selon que
le percage coaxial de la piece métallique située de I'autre c6té du panneau est lisse
ou taraudé afin d'étre en opposition de taraudage.

Pour ce qui est des unités de structure en coin 39,41, c'est ici une rondelle
métallique 39a,41a munie d'un pergage taraudé ou lisse selon la méme disposition
qui est prévue.

Les figures 5 a 9 illustrent la formation de quatre caissons adjacents 1,2,3,4
selon un second mode de réalisation qui permet de réaliser un bloc 5 de caissons
1,2,3,4 similaire a celui de la figure 4 mais en utilisant des piéces métalliques de
réalisation des unités de structure différentes. Par souci de clarté, les références
appliquées aux panneaux décrits pour ce second mode de réalisation sont
identiques a celles des panneaux du premier mode de réalisation.

Chaque caisson 1,2,3,4 est un cube dont les huit sommets correspondent
chacun a une unité de structure.

La figure 5 illustre la réalisation de quatre unités de structure identiques
6a,7a,8a,9a partiellement représentées. Ces quatre unités de structure 6a,7a,8a,9a
assurent I'assemblage des quatre sommets supérieurs adjacents des quatre
caissons 1,2,3,4 référenceés sur la figure 1 malgré leur représentation partielle.

Chaque unité de structure partielle 6a,7a,8a,9a comporte une piéce métallique
10d,11d,12d,13d qui solidarise deux panneaux 14,15;15,16;16,17 ;17,14
perpendiculairement en formant deux faces latérales adjacentes d'un futur caisson
1,2,3,4. Les quatre panneaux 14,15,16,17 assemblés perpendiculairement entre
eux forment ainsi une croix, étant entendu que sur 'exemple de réalisation illustré
sur les figures 5§ a 9, deux panneaux 15,17 situés dans le méme plan sont faits d’'un
seul panneau dont la longueur est double de celle des deux autres panneaux carrés
14,16. Ces quatre panneaux 14,15,16,17 sont des panneaux dit de nervure dont la
fonction dans la structure de construction modulaire finale est de prendre la charge.
Chacun de ces panneaux 14,15,16,177 comporte des pergages
14a,15a,15b,16a,16b,17a permettant de faire passer des cables a travers la
structure finale.
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Comme illustré sur la figure 6, les bords supérieurs 18,19,20,21 des quatre
panneaux 14,15,16,17 affleurent dans un méme plan.

En référence aux figures 6 et 7, on considére une unité de structure référencée
7a pour décrire la premiére piéce métallique d’assemblage 11d de I'invention selon
le second mode de réalisation, et son positionnement par rapport aux deux
panneaux 15,16 qu’elle assemble, étant entendu que cette description s’applique
par analogie aux trois autres unités de structure adjacentes 6a,8a,9a et leurs piéces
métalliques respectives 10d,12d,13d.

La piece métallique 11d comporte trois flancs de fixation 11da,11db,11dc
présentant chacun un pergage 11da’, 11db’, 11dc’ qui définit un axe de fixation
X.,Y,Z par serrage du flanc considéré 11da,11db,11dc contre un panneau 15,16, le
dernier panneau étant décrit plus loin.

Un premier flanc de fixation 11da forme base centrale 11da de la piéce
métallique 11 et le pergcage 11da’ de cette base centrale 11a est taraudé. Les deux
autres flancs de fixation 11db,11dc forment une premiere 11db et une seconde
languette de fixation 11dc. Le percage 11db’ de la premiére languette est taraudé,
tandis que le pergcage 11dc’ de la seconde languette est lisse.

La piéce métallique 11a est réalisée par pliage d’'une piéce métallique plane
rectangulaire autour de sa partie centrale qui forme selon des lignes de pliage
inclinées qui forment, aprés pliage, la base centrale 11da de forme tronconique ou
triangulaire. Les deux languettes 11db,11dc et la base centrale 11a sont
perpendiculaires entre elles, de sorte que les trois axes de fixation X,Y,Z sont
également perpendiculaires entre eux.

Les deux panneaux 15,16 a assembler sur les deux languettes 11db,11dc de
la piece métallique comportent chacun au niveau de leur coin respectif un percage
21a,22a destiné a étre positionné en regard et sur le percage 11db’,11dc’ de la
languette considérée. La position des pergages sur ces panneaux de nervure est
différente de celle des panneaux de nervure selon le premier mode de réalisation.
En effet, certaines normes obligent que les pergages formant points de fixation des
panneaux de nervure soient situés a une distance D2 correspondant a six diamétres
du pergcage considéré, du bord adjacent recevant un panneau de contreventement.

Ainsi, les percages 21a,22a des panneaux 15,16 sont situés chacun a méme
distance D2 correspondant a une distance D2 depuis I'axe de fixation Y,Z d'au
moins six diamétres des dits percages 21a,22a jusqu’a leur bord supérieur respectif
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19,20. Les pergages 11db’,11dc’ des deux languettes 11db,11dc sont agencées sur
ces languettes 11db,11dc de telle sorte que, en référence a la figure 2, lorsque la
piéce métallique 11d est en position d'assemblage des deux panneaux 15,16, les
percages 11db’,11dc’ des deux languettes 11db,11dc coincident avec les pergages
21a,22a de ces deux panneaux 15,16 et que, dans ce mode de réalisation, la base
centrale 11da soit située a une certaine distance des bords supérieurs respectifs
19,20 des deux panneaux 15,16 qui correspond approximativement a I'épaisseur
du troisiéme panneau dont 'assemblage finalise la réalisation de I'unité de structure
7a comme il sera décrit plus loin. Il n'est pas nécessaire de décrire le
positionnement des percages 11db’,11dc’ sur les languettes 11db,11dc de la piéce
métallique 11d, d'une part parce que ce positionnement peut varier selon la
géométrie de cette piéce métallique 11d, mais surtout parce que ce positionnement
n'est régit que par la nécessité de coincider avec les pergcages 21d,22d des
panneaux 15,16 qui eux, sont précisément positionné sur ces panneaux 15,16
comme décrit précédemment.

L'assemblage de la piéce métallique 11d sur les deux panneaux 15,16 une
fois que les pergages 11db’,11dc’ des deux languettes 11db,11dc coincident avec
les pergages respectifs 21a,22a des deux panneaux 15,16, est réalisé par
boulonnage de la piéce métallique 11 sur ces deux panneaux 15,16 au moyen d’un
boulon 24 qui, prenant 'exemple de la languette référencée 11db, traverse le
percage 11db’ de cette languette 11db, le percage 21a du panneau 15 ainsi que le
percage 10dc’ visible sur la figure 6a d’'une languette 10dc de la piéce métallique
10d de l'unité de structure adjacente 6a. Comme représenté sur la figure 6a, le
percage 11db’ de la languette 11db de la piéce métallique 11d, le pergage 21 du
panneau 15 et le percage 10dc’ de la languette 10dc de 'autre piéce métallique 10
sont coaxiaux ce qui permet au boulon 24 de venir en prise dans ces trois pergages
10dc’,21,11db’. Selon l'invention et comme pour la premiére variante de réalisation,
la fixation de ces deux piéces métalliques 10d,11d sur le panneau 15 est de type a
serrage contrdlé en raison du fait que le per¢cage 11db’ est taraudé alors que le
percage 10dc’ est lisse. 1l en va de méme pour la seconde languette 11dc qui est
également maintenue en appui de serrage contrélée par boulonnage a travers le
percage 11dc’ de cette languette 11dc, le percage 22a du panneau 16 ainsi que le
percage non visible sur cette figure d’une languette de la piéce métallique 12d de
I'unité de structure adjacente 8a. Ici également, le pergcage 11dc’ de la languette
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11dc de la piece métallique 11d étant lisse, le pergage coaxial non visible de la
piéce métallique 12d est taraudé, , ce dont il résulte le maintien en appui de serrage
contrélé de la piéce métallique 11d contre le panneau 16 et de fagon concomitante
le maintien en appui de serrage contrélé de la piéce métallique 12d de l'unité de
structure adjacente 8a contre ce méme panneau 16.

Les quatre piéces métalliques 10d,11d,12d,13d assemblées telles que
précédemment décrit maintiennent ainsi les quatre panneaux 14,15,16,17 en appui
de serrage contrdlé dans le positionnement en croix illustré sur la figure 1.

En référence a la figure 8, on décrit la finalisation d’'une unité de structure 6a,
étant entendu que cette description s’applique par analogie aux trois autres unités
de structure 7a,8a,9a.

La piéce métallique 10d de cette unité de structure 6a étant préalablement
assemblée contre les deux panneaux 14,15, un dernier panneau 25 vient former le
sommet 30 du caisson 1 en cours d’'élaboration en s’agen¢ant en appui de contact
sur la base centrale 10da de la piece métallique 10 et en venant affleurer les bords
supérieurs respectifs 18,19 de ces deux panneaux 14,15. Ce dernier panneau 25
est un panneau de contreventement évitant la déformation de la structure de
construction modulaire finale et comporte, comme dans le premier mode de
réalisation, un percage 26 situé a méme distance D1 de ses deux bords adjacents
27,28. Le percage 10da’ de la base centrale 10da de la piece métallique 10 est
agencé sur cette languette 10da de telle sorte que lorsque le dernier panneau 25
est positionné en appui de contact sur la base centrale 10da de la pieéce métallique
10d, le pergcage taraudé 10da’ de la base centrale 10da de la piéce métallique 10d
coincide avec le pergage 26 de ce dernier panneau 25. L’'assemblage du panneau
25 en appui de serrage controlé sur la piece métallique 10d est ensuite réalisé par
boulonnage au moyen d’'un boulon 29 qui traverse le percage 10da’ de la base
centrale 10da de la piéce métallique 10d et le pergage 26 du panneau 25.

L'unité de structure 6a ainsi formée comprend trois panneaux 14,15,25 qui
sont assemblés perpendiculairement en définissant un sommet 30, trois arétes
31,32 d'un cube formant caisson 1, dont seules deux arétes sont visibles sur la
figure 3, la derniére aréte étant par analogie celle référencée 23 sur la figure 6 pour
I'unité de structure adjacente 7, ainsi que la piéce métallique 10d dont les pergcages
des trois flancs 10da,10db,10dc sont positionnés de fagon a maintenir comme décrit

précédemment les trois panneaux 14,15,25 dans cette position formant sommet
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d’'un cube, ainsi que les piéces métalliques adjacentes 11d,13d dont les pergcages
coaxiaux des percages des languettes de la piéce métallique 10d sont en opposition
de taraudage comme expliqué précédemment pour la piéce métallique 11d..

Les unités de structure adjacentes 7a,8a,9a sont également finalisées par
boulonnage des panneaux de contreventement 34,35,35a sur les bases centrales
respectives des piéces métalliques considérées.

Il est a noter que les percages des flancs de la pieéce métallique et les
percages des panneaux étant positionnés de fagon a coincider deux a deux, le
positionnement des percages des flancs d'une piéce métallique peuvent étre
considérer comme correspondant au positionnement des pergcages des panneaux
une fois que l'unité de structure est finalisée.

La premiére piece métallique 10d,11d,12d,13d du second mode de réalisation
permet ainsi de réaliser 'assemblage d'une unité de structure qui comporte un
panneau de contreventement pour lequel le pergage est situé a une distance D1
des deux bords adjacents de ce panneau, et deux panneaux de nervure pour
lesquels le pergage est situé a une distance D2 du bord adjacent de ces panneaux
recevant le panneau de contreventement.

En référence a la figure 9, chaque caisson 1,2,3,4 est finalisé par assemblage
des trois panneaux restant pour former ce caisson, ces assemblages mettant en jeu
pour chaque sommet du caisson une unité de structure telle que précédemment
décrite a condition que chaque unité de structure mette en jeu deux panneaux de
nervure et un panneau de contreventement. |l en résulte, dans ce dernier cas, qu'en
en considérant un caisson finalisé 3 qu’il comporte huit panneaux 16,17,35,36,37 et
huit sommets 3a,38b,39b,40b,41b,42b,43b,44b correspondant tous a une unité de
structure telle que précédemment décrite. Les quatre caissons 1,2,3,4 forment ainsi
un bloc 5 de quatre caissons, mais on comprend que l'utilisation comme motif de
l'unité de structure permet de réaliser des caissons comportant un nombre et un
agencement de caissons infinis pour ce mode de réalisation dans lequel les
panneaux de contreventement comporte tous au niveau de leurs coins un pergcage
situé a méme distance D1 des deux bords adjacents du panneau considéré, et les
panneaux de nervure comportent tous au niveau de leurs coins un pergage situé a
méme distance D2 d'au moins un bord adjacent recevant le panneau de
contreventement ou de leurs deux bords ce qui leur permet d’étre utilisé dans des

sens différents.
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Il est a noter que les unités de structure périphériques 38b,39b,40b,41b, 42b
mettent en jeu a lintérieur du bloc de caissons 5 une piéce métallique telle que
précédemment décrite pour cette seconde variante de réalisation, mais également
de l'autre cété du panneau considéré une piéce métallique de configuration
différente puisqu’aucun autre caisson n'est prévu.

Prenant par exemple les unités de structure 42b et 44b, une piéce métallique
rectangulaire 40c,42c vient assurer la fixation par serrage contrélé des panneaux
considérés en présentant des pergcages qui sont soit taraudés, soit lisses selon que
le pergage coaxial de la piece métallique située de I'autre cété du panneau est lisse
ou taraudé afin d’étre en opposition de taraudage.

Pour ce qui est des unités de structure en coin 39b,41b, c’est ici une rondelle
métallique 39c¢,41c munie d’'un pergage taraudé ou lisse selon la méme disposition
qui est prévue.

En référence a la figure 10, la réalisation d’un renvoi d’angle 45, c'est-a-dire
d'un assemblage de deux blocs de caisson 46,47 entre eux, par exemple
perpendiculairement comme c’est le cas sur la figure 10, implique que certaines
unités de structure 48,49,50,51 assurent 'assemblage d’'un panneau de nervure
dont le pergage en angle est situé a la distance D2 du bord adjacent recevant un
panneau de contreventement, avec deux panneaux de contreventement dont le
percage en angle est situé a la distance D1 desdeux bords adjacents. La premiére
piéce métallique 10d,11d,12d,13d n'est pas adaptée dans ce cas puisque la
position des percages des deux languettes ne permettent d’assurer qu'un
assemblage avec des panneaux de nervure.

En référence aux figures 11 et 12, une seconde piéce métallique 52 est alors
prévue. La seconde piéce métallique 52 comporte trois flancs de fixation
52a,52b,52c. Un premier flanc de fixation 52a forme base centrale 52a de la piéce
métallique 52 et les deux autres flancs de fixation 52b,52c forment une premiére
52b et une seconde 52c¢ languette de fixation. La base centrale 52a présente un
percage taraudé 52a’ qui définit un axe de fixation par serrage X d’'un panneau de
contreventement. La premiére languette de fixation 52b présente un premier
percage taraudé 52b’ définissant un axe de fixation par serrage Y1 d’un panneau
de contreventement et un second pergage taraudé 52b” définissant un autre axe de
fixation par serrage Y2 d’'un panneau de nervure. La seconde languette de fixation
52c présente un premier pergage lisse 52¢’ définissant un axe de fixation par
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serrage Z1 d'un panneau de contreventement et un second pergage lisse 52c¢”
définissant un autre axe de fixation par serrage Z2 d'un panneau de nervure.

Les premiers pergcages 52b’, 52¢’ des deux languettes de fixation 52b,52c
permettent d’assurer la fixation en appui de serrage contrdlé de la languette
considérée d’un panneau de contreventement. Il en résulte que leur positionnement
sur la piéce métallique 52 est telle que celle décrite en référence aux languettes
11b,11c de la piéce métallique 11 de la premiére variante de réalisation. Les second
percages 52b’, 52¢’ des deux languettes de fixation 52b,52c permettent d’assurer
la fixation en appui de serrage contrdlé de la languette considérée d’un panneau de
nervure. Il en résulte leur positionnement sur la piéce métallique 52 est telle que
celle décrite en référence aux languettes 11db,11dc de la premiére piéce métallique
11d.

La piéce métallique 52 est réalisée par pliage d’'une piéce métallique plan en
L autour de sa partie d’angle centrale qui forme, aprés pliage, la base centrale 52a.
Les deux languettes 52b,52c sont de forme générale rectangulaire et la base
centrale 52a est de forme générale carrée, les deux languettes 52b,52c et la base
centrale 52a étant perpendiculaires entre elles, de sorte que les trois panneaux
assemblés sur cette seconde piéce métallique 52 sont perpendiculaires entre eux.

En référence a la figure 11, la premiére piéce métallique 52 est assemblée par
fixation de serrage contrélée a un panneau de contreventement 53 de la méme
fagon que décrit pour la pieéce métallique du premier mode de réalisation et la
premiére piéce métallique du second mode de réalisation, a savoir en faisant
coincider le pergage taraudé 52a’ de la base centrale 52a de la piéce métallique 52
avec le percage 54 du panneau de contreventement, puis boulonnage au moyen
d’un boulon 55.

Le panneau de nervure adjacent 56 comporte un percage 57 situé a distance
D2 des deux bords adjacents de ce panneau. L’assemblage de la seconde piéce
métallique 52 sur ce panneau de nervure est réalisé en faisant coincider le second
percage lisse 52¢” de la seconde languette 52¢ de la piéce métallique 52 avec ce
percage 57. De l'autre c6té de ce panneau de nervure 56 se trouve une seconde
piéce métallique 58 identique a la premiére piéce métallique 52 et dont la languette
non visible en appui contre le panneau de nervure 56 comporte également un
second percage mais qui est taraudé pour assurer le serrage contrélé des deux
piéces métalliques 52,58 contre ce panneau de nervure 56, comme expliqué
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précédemment pour la piece métallique de la premiére variante et la premiére piéce
métallique de la seconde variante.. La seconde piéce métallique 58 est identique a
la premiére piéce métallique 52en raison du fait que cette seconde piéce métallique
58 est également impliquée par le renvoi d'angle puisqu’elle comprend
'assemblage d'un panneau de nervure 56, d'un premier panneau de
contreventement 60 et d’'un second panneau de contreventement non encore
assemblé.

L’assemblage de la premiére piéce métallique 52 sur le panneau de nervure
56 sera ainsi réalisé en faisant coincider le second pergage 52c” de la seconde
languette 52c de la premiéere piéce métallique 52c avec le pergage 57 du panneau
de nervure, mais également avec le second pergage de la seconde languette de la
seconde piéce métallique 28 située de l'autre cété du panneau de nervure 56, puis
boulonnage au moyen d’un boulon non représenté.

La réalisation de I'unité de fixation 49 impliquant cette pieéce métallique 52, le
panneau de nervure 56 et le panneau contreventement 53, s’achéve par la mise en
place d'un second panneau de contreventement 62 non représenté sur la figure 11
mais visible sur la figure 13, qui est fixé en appui de serrage contrélé contre la
premiére languette 52b de la piece métallique 52 en faisant coincider le pergage de
ce panneau de contreventement 62 avec le premier pergage taraudé 52b’ de cette
premiére languette 52b, puisque le pergage du panneau de contreventement est
situé a la distance D1 des deux bords adjacents de ce panneau. A larriere du
panneau de contreventement 62, une rondelle 62a comporte un pergage lisse
permettant d’assurer la fixation en appui de serrage controlé de la premiére
languette 52b de la premiére piéce métallique 52 et de la rondelle 62a sur le
panneau de contreventement 62.

En référence a la figure 13, une structure de construction modulaire 64 selon
linvention est ainsi faite d’'une succession de caissons 65,66,67,68 parfois réunis
en blocs de caissons 69,70,71, chaque caisson 65,66,67,68 comportant a chacun
de ces sommets une unité de structure selon linvention mettant en jeu soit
uniquement la piéce métallique du premier mode de réalisation lorsque les
panneaux de nervure, comme les panneaux de contreventement présentent des
percages en coin situés a une méme distance D1 de leurs deux bord adjacents, ou
pour les panneaux de nervure du bord adjacent recevant le panneau de

contreventement, soit sans le cadre du second mode de réalisation, la premiére
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piéce métallique lorsque l'unité de structure considérée met en jeu un panneau de
contreventement dont les pergcages en coin sont situés a une méme distance D1
des deux bord adjacents, et deux panneaux de nervures dont les pergages en coin
sont situés a une distance D2 du bord adjacent recevant le panneau de
contreventement, ou la seconde piéce métallique lorsque, dans les renvois d’angle
entre caissons ou blocs de caissons, I'unité de structure considérée met en jeu un
seul panneau de nervure et deux panneaux de contreventement. Pour chaque unité
de fixation, chaque panneau de contreventement et de nervure est pris en
sandwich, au niveau d’un pergage considéré, par deux piéces métalliques dont les
percages sont respectivement taraudé et lisse pour assurer la liaison mécanique a
serrage contr6lé du panneau considéré. Comme pour la figure 9, les piéces
métalliques situés sur les faces extérieures des panneaux de contreventement
peuvent étre des piéces rectangulaires 60,61,62,63,64,65,66,67 ou des rondelles
68,69,70,71 lorsque l'unité de fixation se trouve au sommet d’un bloc de caissons.

On comprend ainsi que le second mode de réalisation permet, comme pour le
premier mode de réalisation de former une structure de construction modulaire
simple a monter puisque les seules piéces nécessaires sont les panneaux de
nervure et de contreventement, et les piéces métalliques, solide au regard de la
présence des unités de structure qui assurent une fixation par serrage controlée, et
d’'une grande modularité de forme et de concept, mais qui permet en outre d’assurer
la réalisation de la structure dans le respect des normes en matiére d’habitat.
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REVENDICATIONS

1. Piéce métallique d’assemblage d’unité de structure de construction

modulaire, caractérisée en ce qu'elle comporte trois flancs de fixation

(11a,11b,11c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52c) aptes a assurer la fixation de trois

panneaux (15,16,35a ;56,53,62) sur la dite piece métallique (11,11d,52), et munis
chacun d’au moins un pergage (11a’,11b’,11c¢’ ;11da’,11db’,11dc’ ;52a’,52b’,52c’)
qui définit un axe de fixation (X,Y,Z;X,Y1,Z1) par serrage du flanc considéré
(11a,11b,11c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52c) contre I'un des trois panneaux
(15,16,35a ;56,53,62), et en ce que les trois flancs de fixation
(11a,11b,11¢c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52c) comportent une base centrale
(11a,11da,52a) apte a étre en appui de fixation de serrage contre un premier
panneau (35a,53), une premiére languette de fixation (11b,11db,52b) solidaire de
la base centrale (11a,11da,52a), apte a étre appui de fixation de serrage contre un
second panneau (15,62) et comportant un pergage taraudé (11b’,11db’ ;52b’,52b"),
et une seconde languette de fixation (11c,11dc,52c) solidaire de la base centrale
(11a,11da,52a), apte a étre appui de fixation serrage contre un troisi€me panneau
(16,56) et comportant un pergage lisse (11¢’,11dc’ ;52¢’,52c”), ce dont il résulte que
les trois panneaux (15,16,35a ;56,53,62) fixés sur la piece métallique (11,11d,52)

définissent un sommet et trois arétes adjacentes d’un polyedre.

2. Piécé métallique selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
trois axes de fixation (X,)Y,Z; X)Y1,Z1) définis par les pergcages
(11a’,11b’,11¢’ ;11da’,11db’,11dc’ ;52a’,52b’,52¢c’) des trois flancs de fixation
(11a,11b,11c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52¢c) sont deux a deux orthogonaux, ce
dont il résulte que les trois panneaux (15,16,35a ;56,53,62) fixés sur la piéce

métallique (11,11d,52) sont perpendiculaires entre eux.

3. Piéce métallique selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,

caractérisée en ce que la base centrale (11a,11da,52a) comporte un pergage

taraudé (11a’,11da’,52a’).
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4. Piéce métallique selon Il'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisée en ce que les deux languettes de fixation
(11b,11db,52b ;11c,11dc,52c) sont réalisées par pliage d’'une piéce métallique a

I'état plan autour de sa partie centrale (1 1a,i 1da,52a), laquelle forme, apreés pliage,

base centrale (11a,11da,52a).

5. Piéce wmétallique selon Il'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les deux languettes de fixation (11b,11c;
52b,52c) et la base centrale (11a, 52a) comportenf chacune un pergage de premier
type (11a’,11b’,11¢’ ; 52a’,52b’,52c’) qui est positionné de fagon que lorsque les
trois panneaux (15,16,35a ;56,53,62) sont solidarisés a la piece métallique (11, 52),
chacun de ces trois pergages (11a’,11b’,11¢’ ; 52a’,52b’,52¢’) est situé a une méme
distance (D1) soit des deux bords adjacents (27,28) du panneau considéré (35a,53)
lorsque ce dernier est le panneau (35a,53) fixé contre la base centrale (11a, 52a)
de la piece métallique (11, 52), soit d’au moins un bord adjacent libre (19,20) des
panneaux (15,16) en appui de fixation contre les deux languettes (11b’,11c’;
52b’,52¢’) de la piece métallique (11,52), lequel bord adjacent libre (19,20) est celui
recevant le panneau (35a,53) fixé contre la base centrale (11a, 52a) de la piece
métallique (11,52), en ce que le pergage de premier type (11b’,52b’) de la premiére
languette (11b,52b) est taraudé, et en ce que le pergage de premier type (11¢’,52¢’)

de la seconde languette (11c¢,52c) est lisse.

6. Piece métallique selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la base centrale (11da) destinée a étre en
appui de serrage contre le premier panneau (35a) comporte un pergage de premier
type (11da’), en ce que les deux languettes (11db,11dc) destinées a étre en appui
de serrage contre les deuxiéme (15) et troisieme (16) panneaux comportent
chacune un pergcage de second type (11db’,11dc’), le percage de premier type
(11da’) et les percages de second type (11db’,11dc) étant respectivement
positionnés sur la piece métallique (11d) de fagon que lorsque les trois panneaux

(15,16,35a) sont solidarisées a la piece métallique (11d), le pergcage de premier type
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(11da’) débouchant sur le premier panneau (35a) est situé a une méme premiere
distance (D1) des deux bords adjacents (27,28) de ce premier panneau (35a), et
les percages de second type (11db’,11dc) débouchant sur les deuxiéme (15) et
troisieme (16) panneaux sont situés a une méme seconde distance (D2) d’au moins
leurs bords adjacents libres respectifs (19,20) recevant le premier panneau (35a),
la seconde distance (D2) étant supérieure ala premiéere distance (D1), en ce que le
percage de second type (11db’) de la premiére languette (11db) est taraudé, et en

ce que le pergage de second type (11dc’) de la second languette (11dc) est lisse.

7. Piece métallique selon la revendication 6, caractérisée en ce que les
deux languettes de fixation (11db,11dc) sont obtenues par pliage d’une piéece
métallique plane de forme générale rectangulaire autour de deux lignes de pliages

délimitant la base centrale (11da) de forme générale tronconique.

8. Piéce métallique selon la revendication 5, caractérisée en ce que les
deux languettes (52b,52c) comportent chacune en outre un second percage de
second type (52b”,52c”), ces second pergages (52b”,52c”) étant respectivement
positionnés sur la piece métallique (52) de fagon que lorsque les trois panneaux
(53,56,62) sont solidarisés a la piece d’assemblage (52), les percages de second
type (52b”,52¢”) débouchant sur les deuxiéme (56) et troisieme (62) panneaux sont
situés a une méme seconde distance (D2) d’au moins leurs bords adjacents libres
respectifs recevant le panneau (53) en appui de fixation contre la base centrale
(52a) de la piece métallique (52), la seconde distance (D2) étant supérieure a la
premiére distance (D1), en ce que le percage de second type (52b”) de la premiére
languette (52b) est taraudé, et en ce que le pergcage de second type (52c”) de la

second languette (52c) est lisse.

9. Unité de structure de construction modulaire, caractérisée en ce qu’elle
comporte trois panneaux (15,16,35a ;56,53,62) assemblés perpendiculaires entre
eux par une premiére piece métallique (11,11d,52) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8 en définissant un sommet et trois arétes adjacentes d’'un
polyédre, en ce que chaque panneau (15,16,35a ;56,53,62) comporte un pergage
(21,22,26 ;54,57) situé en regard d’'un pergage
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(11a’,11b’,11¢’ ;11da’,11db’,11dc’ ;52a’,52b’,52¢’) d'un flanc de fixation
(11a,11b,11c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52c) de la dite premiére pieéce métallique

(11,11d,52) contre lequel flanc (11a,11b,11c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52c) le

panneau (15,16,35a ;56,53,62) est en appui de serrage, en ce que des moyens de

fixation a serrage contrélé (24,29 ;55) de chaque panneau (15,16,35a ;56,53,62)
contre le flanc considéré (11a,11b,11c ;11da,11db,11dc ;52a,52b,52c) de la piéce
métallique (11,11d,52) traversent les percages respectifs (11a’,11b’,11c,
21,22,26 ;11da’,11db’,11dc’,  21,22,26 ;52a’,52b’,52¢’,54,57) du dit flanc
(11a,11b,11c ;1 1da4,11db,1 1dc ;52a,52b,52c) et du dit panneau
(15,16,35a ;56,53,6) jusqu’a une seconde piéce métallique (10,10d,58) pouvant
étre une piéce métallique selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, et sur
laquelle est prévu un percage en prise avec les dits moyens de fixation a serrage
contrdlé (24,29 ;55), lequel percage est taraudé si le percage coaxial (52¢”) de la
premiére pieéce métallique (52) est lisse, et lequel pergage est lisse si le percage

coaxial (11b’,11db’,) de la premiéere piece metallique (11,11d) est taraudé.

10. Unité selon la revendication 9, caractérisée en ce que la piéce
métallique est selon I'une quelconque des revendications 6 et 7 si le percage (26)
du premier panneau (35a) est situé a la premiére distance (D1) de ses deux bords

adjacents (27,28) et que les pergages respectifs (21a,22a) des second (15) et

- troisieme (16) panneaux sont situés a la seconde distance (D2) de leurs bords

adjacents libres (19,20) recevant le premier panneau (35a), et en ce que la piéce
métallique est selon la revendication 8 si le pergage (54) du premier panneau (53)
est situé a la premiére distance (D1) de ses deux bords adjacents, que le pergcage
du second ou du troisieme (56) panneau est situé a la seconde distance (D2) de
son bord adjacent libre recevant le premier panneau (53) et que le pergcage de
l'autre second (62) ou troisieme panneau est situé a la premiére distance (D1) de

son bord adjacent libre recevant le premier panneau (53).

11. Unité selon la revendication 10, caractérisée en ce qu’un panneau
(35a,53,62) dont le percage est situé a la premiére distance (D1) de ses deux bords

adjacents est un panneau de contreventement, et un panneau (15,16 ;56) dont le -
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percage (21a,22a ;57) est situé a la seconde distance (D2) de son bord adjacent
libre (19,20) recevant un panneau de contreventement (35a,62) est un panneau de

nervure.

12. Caisson de structure de construction modulaire, caractérisé en ce qu'il
est un polyédre dont les huit sommets d’extrémités correspondent chacun une unité
de structure de construction modulaire selon I'une quelconque des revendications
9a11.

13. Structure de construction modulaire, caractérisée en ce qu’elle
comporte une succession de caissons (1,2,3,4 ; 65,66,67,68) selon la revendication
12, assemblés entre eux par des unités de structure
(6,7,8,9,38,39,40,41,42,43,44 ;6a,7a,8a,9a, 38b,39b,40b,41b,42b,43b,44b) selon
l'une quelcdnque des revendications 9 a 11, et dans laquelle structure les panneaux
(15,17) de plusieurs caissons adjacents (2,3) qui sont situés dans un méme plan

peuvent étre réalisés en une seule piéce.

14. Structure de construction modulaire selon la revendication 13,

caractérisée en ce que tous les panneaux sont réalisés a base de bois.
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