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(67) Resumo: CARTUCHO PARA MAQUINA FERRAMENTA. A
presente invencao se refere a um cartucho para maquina ferramenta.
O cartucho é dotado de um corpo principal, dois bragos de retengéao de
puncéao, e dois bragos de retengao de matriz. Preferivelmente, os dois
bragos de retencéo de puncéo sdo espacgados e pelo menos de modo
geral em paralelos um em relagao ao outro. Do mesmo modo, os dois
bragos de retengédo de matriz sdo preferivelmente espagados e pelo
menos de modo geral em paralelos um em relagéo ao outro. Em certos
casos, o corpo principal é formado partir de um primeiro metal, e os
bragos de retencéo de pungéo e os bragos de retengdo de matriz sdo
formados partir de metais diferentes do primeiro metal. Em grupo de
modalidades da invengao é fornecido um cartucho que tem um peso
inferior a 3 libras (1,36 Kg)
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CARTUCHO PARA MAQUINA FERRAMENTA

CAMPO DA INVENGAO

A invengdo sé relaciona geralmente aos cartuchés para
conjunto de: ferramenta de fixagdo. Mais particularmente, a
invengdo se relaciona aos cartuchos para conjunto de
ferramenta de fixagdo para méquiné ferramenta.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

As maquinas ferramentas s3o normalmente adaptadas
para serem usadas em diferentes conjuntos de ferramenta. Um
conjunto de ferramenta tipico inclui um perfurador e uma
matriz correspondente. Uma placa extratora é geralmente
incluida como parte do conjunto de ferramenta. Durante o
processamento de uma pega de trabalho (por exemplo, uma
peca de folha de metal), é comum usar diversos conjuntos de
ferramenta. Em alguns casos, uma vez dque O pfimeiro
conjunto de ferramenta foi usado, este é& trocado por um
segundo conjunto de ferramenta, e entdo por um terceiro, e
assim por diante. Uma vez que a primeira pega de trabalho.
foi inteiramente processada uséndo a seqﬁéncia‘desejada dos
conjuntos de ferramenta, uma segunda peg¢a de trabalho pode
ser processada, em alguns casos comegando novamente pelo
primeiro conjunto de ferramenta.

Os conjuntos de ferramenta usados em uma magquina
ferramenta sdo geralmente armazenados em cartuchos. Alguns

cartuchos podem ser armazenados na maquina ferramenta,
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enquanto outros podem Ser mantidos proéximos. Quandd
diversos diferentes conjuntos de ferramenta (por exemplo,
de tamanhos e/ou formas diferentes) forem usadoskpara um
trabalho, a maquina ferramenta é fornecida geralmente com
cartuchos gque prendem respectivamente os diferentes
conjuntos de ferramenté. Isto Ndo faz com que os cartuchos
somente armazenem as ferramentas, eles também facilitam
carregar e deséarregar as ferramentas na magquina
ferramenta. Por exemplo, quando se desejar usar um conjunto
de ferramenta em particular, o cartucho que prende aquele

conjunto de ferramenta & movido para uma posigdo de

‘montagem sobre a maquina ferramenta. Na posigdo de

montagem, as ferramentas sio removidas do cartucho e
carregadas na maquina ferramenta. Uma vez que O uso desse
conjunto de ferramenta . termina, suas ferramentas sado
descarregadas da maguina ferramenta e carregadas atrés no
cartucho. O cartucho & entdo afastado da posigdo de
montagem. Entdo, um cartucho diferente (que prende um outro
conjunto de ferramenta) pode ser movido para a posigdo de
montagem de modo que um novo conjunto de ferramentas possa
ser usado pela maquina ferramenta. Este processo é repetido
com tantos diferentes conjuntos de ferramenta gquanto forem
necessarios para um determinado trabalho. Em alguns casos,
a maguina ferramenta inclui um trilho alongado para

armazenar os cartuchos. Os cartuchos podem, por exemplo,
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ser engatados de modo deslizdvel no trilho de modo_ que
podem ser deslizados para frente e para tras da posigdo de
montagem. Em outros casos, os cartuchos sédo armazenados em
um sistema giratdrio de armazenamento, em um carrossel
redondo, ou em um sistema de armazenamento de empilhamento.
A montagem e a desmontagem dos conjuntos de ferramenta que
usam cartuchos est3o descritas na patente Ué' 4,951,375.
Esta patente ‘375 & incorporada agui com referéncia para
entendé-la mostra e descreve a estrutura de uma méguina
ferramenta exemplificativa com um sistema de orientagao do
cartucho.

Tendo em vista que os cartuchos s3o movidos pela
médgquina ferramenta, frequentemente hd um desgaste e um
rasgo nos cartuchos. Isto pode conduzir & ruptura do
cartucho. Os cartuchos foram feitos de ferro fundido, para
minimizar a ruptura. Entretanto, estes cartuchos de ferro
fundido s3oc muito pesados. Como resultado, eles ndo sao
considerados ideais devido a sua grande inércia, © due
impacta adversamente o desempenho dindmico da méquina
ferramenta no carregamento, descarregamento, e ainda na
movimentacdo dos cartuchos. Os cartuchqs pesados também
causam um desgaste desnecessdrio e rasgo na maguina
ferramenta. Devido a estes problemas, cartuchos feitos de
plasticos foram usados como uma alternativa. Estes

cartuchos s3o mais leves e mais baratos para fabricar. Eles
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também causam menos desgaste e rasgo na maquina ferramenta.
Entretanto, estes cartuchos s3o ainda bastantes sujeitos &
ruptura. Quando o ago & usado para os bracos do cartucho

que prendem os perfuradores & as matrizes, estes cartuchos

-estdo bem prdximos de serem td3o fortes quanto os cartuchos

de ferro fundido.

Existe a necessidade de um cartucho que seja duravel
e resistente & ruptura, que também seja leve o bastante e
facilite os movimentos rdpidos do cartucho e/ou reduzir o
desgaste e o rasgo na maquina ferramenta. Também - &
desejavel fornecer cartuchos que t&m uma ou varias
insergdes com localizagdo de desgaste alta removiveis.
Mais, seria desejével fornecer um cartucho com um ou mais
revestimentos para-ﬁelhorar o deéempenho e/ou durabilidade
do cartucho. Seria ainda mais desejavel fornecer um
cartucho que por¢des selecionadas formadas de metais, ndo
metais, e/ou compostos particulares que melhorem o
desempenho e/ou durabilidade do.cartucho. Finalmente, seria
desejavel fornecer um cartucho de metal que tem um peso
proximo daquele de um cartucho de pléastico convencional.

BREVE DESCRIRCAO DOS DESENHOS

A figura 1 & uma vista em perspectiva de um cartucho
de acordo com uma primeira modalidade da invencdo;

A figura 2 €& uma vista explodida do cartucho

ilustrado na figura 1;
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A figura 3 &€ uma vista lateral direita do
ilustrado na figura 1;
A figura 3A &€ uma vista lateral esquerda do

ilustrado na figura 1;

A figura 4 & uma vista lateral superior do
ilustrado na figura 1;

A figura 5 & uma vista lateral traseira do
ilustrado na figura 1;

A figura 6 € uma vista lateral traseira do
ilustrado na figura 1;

A figura 7 é uma vista lateral traseira do

ilustrado na figura 1;
A figura 8 & uma vista em perspectiva de um
de acordo com uma segunda modalidade da invencdo;
A figura 9 & uma vista explodida do
ilustrado na figura 8;

A figura 10 & uma vista lateral direita do

ilustrado na figura 8;

A figura 10A & uma vista lateral esquerda do
ilusﬁrado na figura 8;

A figura 11 & uma vista lateral superior do
ilustrado na figura 8;

A figura 12 é uma vista lateral traseira do
ilustrado na figura 8;

A figura 13 é uma vista lateral traseira do

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho

cartucho
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ilustrado na figura 8;

A figura 14 & uma-viSta lateral traseira do cartucho
ilustrado na figura 8;

A figura 15 é uma vista em perspectiva de um cartucho
de acordo com uma terceira modalidade da invencio;

A figura 16 & uma vista explodida do cartucho
ilustrado na figura 15;

A figura 17 & uma vista lateral direita do cartucho
ilustrado na figuré 15;

A figura 17A é uma vista lateral esquerda do cartucho
ilustrado na figura 15;

A figura 18 & uma vista lateral superior do cartucho
ilustrado na figura 15;

A figura 19 & uma vista lateral traseira do cartucho
ilustrado na figura 15;

A figura 20 & uma vista lateral traseira do cartucho
ilustrado na figura 15;

A figura 21 & uma vista lateral traseira do cartucho
ilustrado na figura 15;

A figura 22 & uma vista em perspectiva de um cartucho

carregando um conjunto de ferramenta de acordo com

determinadas modalidades da inveng¢do;

A figura 23 é uma vista secional parcial esguematica
de uma posigdo de montagem do émbolo de uma maguina

ferramenta, mostrando um cartucho carregado suportado em um
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sistema de orientacdo de acordo . cbm determinadas
modalidades da invencio;

A figura 24 é uma vista em perspectiva de um cartucho
carregando um conjunto de ferramenta de acordo com
déterminadas modalidades da invencdo; e

A figura 25 é uma vista da secéo.transversal lateral
de um cartucho de acordo com determinadas modalidades da
invengdo.

RESUMO DA INVENCAO

Em determinadas modalidades, a invencdo fornece um
cartucho do suporte do conjunto de ferramenta para uma
madquina ferramenta. O cartucho tem um corpo principal, dois
bragos de retengdo de pungdo, e dois bracos de matriz.
Preferivelmente, os dois bragos de retencéd de pungdo sdo
espagados e pelo menos de modo geral paralelos um em
relacéoAao outro, os dois bragos de retencdo de matriz sdo
espagados e pelo menos de modo geral em paralelo. Nas
presentes modalidades, o corpo principal pode opcionalmente
ser formado de um primeiro metal, e os bragos de retencio
de pungdo e os bragcos de retencdo de matriz podem
opcionalﬁente ser formados de metais diferentes do priméiro
metal.

Em determinadas modalidades, a invencdo fornece um
cartucho do suporte do conjunto de ferramenta para uma

maquina ferramenta. O cartucho tem um corpo principal, dois
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bracos de retengdo de pungdo, dois bracos de reteng¢do de
matriz, e uma base posicionadora extratora.
Preferivelmente, oé dois bragos de reteng3o de puncdo sdo
espagados e pelo menos de modo geral paralelos‘ um em
relagdo ao outro, os dois bra¢oslde reteng¢do de matriz sio
espagados e pelo menos de modo geral paralelos um em
relagdo ao outro, e os bragos de retengdo de puncdo se
estendem externamente se afastando de uma porg¢ao superior
do corpo principal. Nas presentes modalidades, os dois
bragos de retengdo de pungdo s3o montados no corpo
principal de modo que os bracos de retengéb de pquéo tém
uma faixa limitada de movimento de aproximagdo e
afastamento. Nestas modalidades, os bracos de retencdo de
pungdo sdo montados de modo resiliente ao corpo principal
de modo gque os bragos de retencdo <de puncdo fiquem
inclinados de modo resiliente para uma configuracdo padrio
na qual, os bragos de retengd3o de puncdo estdo mais
préximos do - que eles estariam em gqualquer outra
configuragdo dentro de sua faixa limitada de movimento;
Preferivelmente, os bragos de retencdo de matriz se
estendem externamente se afastando de uma porcgdo inferior
do corpo principal, e os aois bragos de matriz s3o
preferivelmente montados no corpo principal de modo que os
bragos de retencdo de matriz tém uma faixa limitada de

movimento de aproximagdo e afastamento. Nas presentes
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modalidades, os bragos de retengdo de matriz sdo montados
de modo resiliente ao corpo principal de modo que os bracos
de retengdo de matriz fiquem inclinados de modo resiliente
para uma configurag¢do padrdo na qual,‘os bragos de retencido
de matriz est3do mais préximos .do que eles estariam em
qualquer outra configurag¢do dentro de sua faixa limitada de
movimento. A base posicionadora ektratora agqui pode
opcionalmente ser montada em uma porcdo intermedidria do
corpo principal. Preferivelmente, a Dbase posicionadora
extratora compreende duas porgdes de brago espacadas, as
porgdes de bragco da base posiqionadora extfatora ndo sdo
montadas de modo resiliente ao movimento relativo para o
corpo principal,bmas sdo preferivelmente dispostas de modo
rigido em 'relacéo aé cérpo ‘principal, e os bragos de
retengdo de pungdo e os bracos de retencdo de matriz e a
base posicionadora extratora s3o montados de modo removivel
para o corpo principal de modo que eles possam ser
seletivamente removidos e substituidos.

Em determinadas modalidades, a invencdo fornece um
cartucho do su?orte do conjunto de ferramenta para uma
maguina ferramenta. Nas presentes modalidades, o cartucho
tem dois bragos de retengdo de pungdo, dois bracos de
retengdo de matriz, e preferivelmente um corpo principal
formado de um metal (ou formado de um compdsito compreende

tibra de carbono). Preferivelmente, os dois bracos de
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retengdo de pungdo sfo espagados e pelo menos de modo geral:
paralelos> um em relagdo ao outro, e os dois braqos de
retengdo de matriz s3o espagados e pelo menos de modo geral
em paralelp. Nas presentes modalidades, os dois'bragos de
retencdo de puncido sdo montados.po corpo principal de modo
que os bragos de retengdo de puncd3o tém uma faixa limitada
de movimento de aproximacdo e afastamento. Nestas
modalidades, oé bragos de retengdo de puncdo s3o montados
de modo resiliente no corpo principal de modo que os bracos
de retengdo de pungdo s3c inclinados de modo resiliente
para uma configuragdo padrdo na qual os bracos de retencdo
de pungdo estdo mais prdéximos do que eles estariah em
qualguer outra configuragdo dentro de sua faixa limitada de
movimento. .Similarmente, os dois bracos de matriz s3o
preferivelmente montados no corpo principal de modo que os
bragos de retengdo de matriz tém uma faixa limitada de
movimento de aproximacio e afastamento. Nestas modalidades,
os bragos de retengdo de matriz s3o montados de modo
resiliente ao corpo principal de modo que os bracos de
retengdo de matriz fiquem inclinados de modo resiliente
para uma configuragdo padrdo na qual os bracos de retencdo
de matriz estdo mais préximos do que eles estariam em
qualquer outra configuragdo dentro de sua faixa limitada de
movimento. Nas presentes modalidades, o cartucho tem um

peso inferior 3 libras (1,36 Kg), talvez preferivelmente
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menof do qgue 2,75 libras (1,24 Kg), ou talvez ainda menor
do que 2 libras (0,90 Kg). Em algumas modalidades desta
natureza, cada lateral do cartucho é fornecido com pelo
menos um recesso ou abertura de redugdo do peso, um lado
inferior do caftucho é fornecido_com pelo menos um recesso
ou abertura de redugdo do peso, e um lado frontal do
cartucho & fornecida com pelo menos um recesso ou abertura
de redugdo do peso. Opcionalmente, cada um deste recesso ou
abertura se comunica com pelo menos um dos outros. O corpo
principal nas presentes modalidades, por exemplo, pode
opcionalmente . ser forﬁado de um metal de aeronave, e Os
bragos de retengdo de pungdo e os bragos de retencdo de
matriz podem opcionalmente ser formados do acgo. .
DESCRIGCAO DETALHADA

Em referéncia as figuras,‘um cartucho da ferramenta
10 é fornecido tendo um corpo principal 12, dois bracos de
retengdo de pungdo 14, e dois bragos de retencdo de matriz
16. O cartucho ilustrado tem (opcionalmente seu corpo
principal tem) uma porgdo superior 12a, uma - porgdo
intermedidria 12b, e uma por¢do inferior 12c. Os bracos de
retengdo de puncdo 14 se estendem preferivelmente para fora
da porgdo superior 12a, e os bracos de retencio de matriz
16 estendem preferivelmente para fora da porcdo inferior
12c. Nas figuras, os dois bragos de retengdo de puncdo 14

sdo afastados um do outro e geralmente estBo em paralelo.
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Do mesmo modo, os bragos de retencd3o da matriz 16
ilustrados sd@o afastados um do outro e geralmente estdo em
paralelo. Em outras modalidades, embora, os bracos 14 nio
estejam em paralelos e/ou os bracos 16 nio estejam em
paralelo. Os bragos de retengdo de puncdo 14 ilustrados
estdo geralmente paralelos aos bra¢o§ de retenc¢do de matriz
16, veﬁbora, este Apossa ndo ser o caso em todas as
modalidades.

O corpo principal 12 compreende preferivelmente um
bloco (que em determinadas modalidades é formado de um
metal de aeronave). Preferivelmente, os bracgos de retengdo
de pungdo e os bragos de retencdo de matriz s3o as pegas
fornecidas ' separadamente, gque s3do montadas no corpo
prinéi§a1>(por exemplo, tbdos Os gquatro desteé bracos 14,
16 podem opcionalmente ser montados e/ou fixados ao lado,
de um Gnico bloco integral do corpo principal). Em alguns
casos, os bragos de retengdo de pungdo e os bragos de
retengdo de matriz sdo todos montados de hodo rembvivel (e
opcionalmente giratdria) ao corpo principal de modo que
podem seletivamente ser removidos e substituidos, por
exemplo, se danificado ou desgastado.

Os bracos de . retencdo de puncgao 14 sdo
preferivelmente montados no corpo principal 12 de modo que
estes dois bragos tém uma faixa limitada de movimento de

aproximagdo e afastamento. Em casos preferidos, os bracos
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14 s3o montados de modo resiliente (por exemplo, giratéria)
ao corpo principal 12 de modo que os bracgos fiqﬁem
inclinados de modo resiliente para uma configuracdo padrao
na qual os bragos estdo mais préximos do que eles estariam
em qualguer outra configurac¢do dentro de sua faixa limitada
de movimento.

Nas modalidades ilustradas, uma pe¢a central opcional
30 é montada ao corpo principél 12 (por exemplo, usando
parafusos 34 ou outros prendedores apropriados), por
exemplo, de modo gue uma regido extremé traseira de cada
brago 14 & montada entre a parte inferior da pec¢a central
30 e a parte superior do corpo principal 12. Nas figuras,
dois parafusos 34 conectam a pega central 30 ao corpo
principal 12, e cada brago 14 é adaptado ao pivd (por
exemplo, em um plano horiéontal) em um pino 134 preso no
corpo principal e/ou na peca central. A ‘pega central
ilustrada 30 €& um corpo geralmente do tipo placa que tem
umé configuragdo transversal geralmente na forma de T, como
pode ser apreciado na figura 2. Entretanto, estes detalhes
ndo limitam de forma alguma a invengdo. Por exemplo, a peca
central 30 & estritamente opcional e pode ser omitida.

As molas 32 podem ser fornecidas para inclinar de
modo resiliente os bracos do modo descrito. Nas figuras,
uma mola 32 & posicionada entre a regido extrema traseira

de cada brago 14 e um ombro da peca central 30.
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Alternativamente, a mola 32 podia ser posicionada entre um
ombro do corpo principal 12 e o bfaco 14. Outros arranjos
também podiam ser fornecidos para: inclinar del modo
resiliente os bracos 14 do modo descrito.

Os bragos de retengdo de pungio 14 ilustrados, cada
um tem uma regiao extrema frontal afilada. Isto,
entretanto, ndo pode ser o caso em outras modalidades.

Preferivelmente, os bragos de retencdo de matriz 16
também sdo montados no corpo principal.1l2 de modo que estes
dois bragos tenham uma faixa limitada de movimento de
aproximagdo e afastamento. Em casos preferidos, estes
bragos 16 s3oc montados de modo resiliente (por exemplo,
pivotalmente) ao corpé principal 12 de modo que os bracos
fiquem inclinados de modo resiliente pafa uma configuracdo
padrdo na qual os bragos estdo mais préximos do que eles
estariam em qualquer outra configuracdo dentro de éua faixa
limitada de movimento.

Os bragos de retencdo da matriz 16 ilustrados sio
anexados pivotalmente ao corpo principal 12 usando
parafusos 38 ou outros prendedores satisfatérios. Aqui, os
parafusos 38 sdo introduzidos nas respectivas aberturas OP
nos bragos 16. As extremidades principais destes parafusos
38 sdo presas na porgdo inferior 12c¢ do corpo principal.
Cada brago 16 gira sobre uma por¢do central do parafuso 38.

Uma mola 40 é posicionada entre cada braco 16 e um ombro do
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corpo .principal 12. Naturalmente, outros arranjos também
podem ser fornecidos para inclinar de modo resiliente os
bragos 16 do modo descrito.

Assim, as figuras s3o representacdes de um grupo
amplo de modalidades onde cada _braco 16 da retengdo de
matriz & pivotalmente mével (opcionalﬁente, sobre um ponto
de pivd definido por um parafuso 38) aproximando e
afastando-os de sua posigdo padrido (isto &, a posigdo para
qual a mola 40 empurra o brago 16).

Nas modalidades ilustradas, um cabo 24 é fornecido no
cartucho 10 para facilitar o carregamento do cartucho
manualmente. O «cabo 24 pode ser preso (opcionalmente
removivel) & pega central 30 e/ou ao corpo principal 12.
Alternativamente, o cabo pode ser integral & peca central
e/ou ao corpo principal. Como uma outfa alternativa, o cabo
pode realmente ser omitido, se for assim desejado. Nas
presentes modalidades, o cabo opcional 24 é preso & peca
central 30 por um parafuso 26.

Um pino de alinhamento horizontal superior 36 pode
opcionalmente ser fornecido (por exemplo, pode ser montado
a pega central 30 e/ou ao corpo principal 12). Nas figuras,
este pino 36 (que pode opcionalmente ser formado do metal
e/ou ter uma seccgdo transversal circular) é posicionado
diretaménte entre os dois bragos de reteng3do de puncgido 14.

Um pino de alinhamento vertical 28 pode opcionalmente
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ser fornecido em cada brago de retencdo de pungdo 14. Cada
pino ilustrado 28 & montado (por exemplo, paré ter seu eixo
eétendido verticalmente) em uma abertura definida pela
regido da parte frontal (que define a extremidade livre que
se estende para fora) de um braco‘14. O pino de alinhamento
vertical 28 tem cada uma secgd3o transversal circular,
embora isto nd3o seja exigido. Cada braco 14 encontra-se
preferivelmente em um plano horizontal, e cada pino 25
preferivelmente se estende ao longo de um eixo vertical. Em
outras modalidades, embora, os pinos 28 podem ser omitidos
ou configurados em uma forma diferente.

O cartucho ilustrado também inclui dois pinos de
alinhamento horizontal inferiores 20. Estes pinos 20 s&o
preferivelmente espagados e pelo menos de modo geral em
paralelo. Os pinos 20 s3o mostrados como estando geralmente
paralelos aos bragos de retengdo de pungdo 14 e aos bragos
de retengdo de matriz 16, embora isto possa ndo ser o caso
em outras modalidades. Os pinos 20 opcionalmente possuem
uma segao transversal circular (outras formas sao
possiveis) e sd3o preferivelmente formados de metal. Os

pinos 20 sdo também preferivelmente posicionados entre (por

exemplo, diretamente entre) os dois bracos de retencio de

matriz 16. Desejavelmente, os pinos 20 s3c montados
rigidamente no corpo principal, por exemplo, para n3o ter

nenhuma 1liberdade de movimento em relagdo ao corpo
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principal. Uma base posicionadora extratora 18 & fornecida
em uma porg¢do intermedidria 12b do cartucho (por exemplo,
opcionalmente em uma porgdo intermediéria.v do corpo
principal). A base posicionadora extratora 18 & localizada
entre os bragos de retencdo de punqéo;14 e os bragos de
retengdao de matriz 16. Nas figuréé, a base posicionadora
extratora 18 compreende uma Unica, parte integral que
define duas por¢des de braco afastadas 42. As porgdes de
brago 42 ilustradas n3o s3o montadas resilientemente para o
movimento relativo ao corpo principal 12, mas sdo
preferivelmente dispostas em relagd3o ao corpo principal
para ndo ter nenhuma liberdade de movimento (ou pelo menos
substancialmente nenhuma liberdade de lnovimento). A Dbase
posicionadora extratora 18 desejavelmente define uma
prateleira 215 (tendo pelo menos uma porgdo curvada), e
talvez idealmente tendo pelo menos duas porcdes curvadas)
que seja adaptada para receber uma extensdo parcial (por
exemplo, uma extensdo circunferencial parcial) de uma placa
extratora que tem uma configurag¢do circular. Isto talvez
seja melhor apreciado em referéncia as figuras 22 e 24, que
mostram um cartucho carregado (isto &, um cartucho que
carrega um conjunto de ferramenta). A prateleira 215
preferivelmente tem uma superficie horizontal na gqual uma
placa extratora pode ser suportada.

Nas modalidades ilustradas, a base posicionadora .
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extratora 18 também define uma superficie geralmente arcada

420, que seja preferivelmente uma superficie horizontal.

Esta superficie 420 & desejavelmente espagada (por exemplo,

verticalmente) da prateleira 215. A superficie 420 pode
opcionalmente ser definida por uma borda que & uma projecédo
da base posicionadora extratora, como mostrado. A borda
frontal traseira da borda ilustrada tem uma chanfradura
angular 424. Em alguns casos, a.chanfradura 424 é angulada
entre aproximadamente 30 graus e 60 graus, tais como
aproximadamente 45 graus. Esta chanfradura permite - o

afastamento para formar a ferramentas com tampdes da matriz

-mais alta. A borda pode opcionalmente definir um arco que

se estende pelo menos a cerca de 145 graus, com uma regido
da borda traseira (que faceiam geralmente descendente,  isto
€, para os bragos de retencdo de matriz) deste arco que é
chanfrado. A inven¢do fornece determinadas modalidades onde
© cartucho tem esta caracteristica de chanfradura sem levar
em consideracdo quaisquer limitagdes particulares em-que os
materiais do corpo principal, bracos, etc. sdo formados,
sem levar em consideracdo se a basevposicionadora extratora
ou as porgdes de trilhos de encaixe s3o removiveis, e sem
levar em considerac¢do o peso do cartucho. Por exemplo,
algumas modalidades envolvem simplesmente fornecer esta
chanfradura em ferro fundido convencional ou cartucho de

plastico para permitir o afastamento para formar
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ferramentas com tampdes de matriz mais altaé.

A base ilustrada posicionadora extratora 18 define um
sulco limitado pelo .menos >por uma segdo de parede
semicircular 185, embora estas‘caracteristicas ndo sejam
estritamente exigidas.

Na modalidade das figuras de 1 a 7, uma porgao
intermediaria ,12b do corpo principal 12 definem a base
posicionadora extratora 18. Isto &, a base posicionadora
extratora 18 ¢é parte do (isto &, integral ao) corpo
principal 12. Por outro lado, nas modalidades das figufas-S
a 14 e das figuras de 15 a 21, a base posicionadora
extratora 18 sdo presas de modo removivel ao corpo
principal 12, de modo que a base posicionadora extratora 18
pode ser removida e substituida, por exemplo, se danificada
ou desgastada. Nas modalidades desta natureza, as
plataformas 62 sao fornecidas para receber porcdes
traseiras (por exemplo, porcgdes traseiras do flange) 64 da
base posicionadora extratora 18. As plataformas 62 s3o
preferivelmeﬁte encaixavel com (por exemplo, configurado
correspondentemente para receber de modo encaixavel) as
porgdes traseira 64 da base posicionadora extratora de modo
que estas porgdes traseiras 64 podem ser posicionadas
suavemente contra as plataformas 62. Do mesmo modo, uma
plataforma 66 & fornecida para receber a parte inferior da

base posicionadora extratora. A plataforma 66 pode
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opcionalmente ter um tamanho e uma forma que corresponde ao
tamanho e forma da parte inferior da base posicionadora
extratora.

Nas modalidades exemplares das figuras de 8 a 21, a
base posicionadora extratora 18 é presa de modo removivel
ao corpo principal usando pelo menos um prendedor (por
exemplo, um parafuso) 68. Cada prendedor ilustrado 68 se
estende através de uma abertura definida pela plataforma 66
e por uma abertura correspondente definida pela base
posicionadora extratora 18. Aqui, cada prendedor & um

parafuso rosqueado externamente e as aberturas pelas quais

.ele se estende s3o rosqueadas internamente. Outros arranjos

para prender de modo removivel a base posicionadora
extratora podem alternativamente ser usadas.

Um suporte da placa extratora opcional 44 pode também

ser fornecido. Isto pode ser melhor visto na figura 25 e

-

também nas figuras 2, 6, 7, e 22. O suporte ilustrado 44 &
montado no corpo principal do cartucho, por exemplo, por um
pino 46. Aqui, o suporte 44 tem uma porgdo frontal e uma
porgdo traseira. Preferivelmente, o suporte 44 é montado
pivotalmente no pino 46, de modo que o suporte tem alguma
liberdade de movimento giratdério. A porcdo traseira do
suporte ilustrado 44 €& inclinada resiliente para cima
usando uma mola 48 ou outro elemento resiliente. Isto faz

com que a porgao frontal do suporte pivotalmente montado 44
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seja inclinada de modo resiliente para baixo. Quando uma
placa extratora & carregada na prateleira 215, uma porgéao
superior dos cumes da placa extratora e sustenta para cima
contra & porgdo frontal do suporte 44, que faz com que o
suporte 44 gire de'modo que sua porgdo frontal é movida
para cima de maneira que dé& um afastamento da placa
éxtratora para ser empurrada completamente na prateleira
215. Desde que a porgdo frontal do suporte 44 é inclinada
resiliente para baixo, o suporte 44 entdo pressiona pafa
baixo na placa extratora, desse modo prendendo seguramente
a placa extratora no lugar (por exemplo, de modo que a
placa extratora & presa forcosamente entre o suporte 44 e a
prateleira 215).

O cartucho 10 também inclui uma porc¢do do trilho de
encaixe 22. A porgd3o do trilho de encaixe 22 & adaptada
para ser presa a um trilho (e/ou a um corpo montado 705 de
um sistema de orientagdo 700) de uma maquina ferramenta.
Isto talvez & melhor compreendido em referéncia a figura
23. Em virtude desta anexag¢do, o cartuého 10 pode ser
movido seietivamente para perto ou longe de uma posicdo de
montagem da ferramenta 500. Na figura 23, itens 81 e 91 s3o
porgdes inferiores ou superiores, respectivamehte, da
maquina ferramenta. A por¢do do trilho de encaixe 22 do
cartucho 10 é preferivelmente localizada em uma porcéo.

traseira do cartucho (opcionalmente em uma porcdo traseira
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do corpo principal do cartucho). Por exemplo, a porgdo do
trilho de encaixe ilustrada 22 é localizada (isto e, é
parte de, ou & presa a) uma parte traseira, uma fegiéo.
inferior do corpo principal do cartucho.

A porgao do triiho de encaixe 22 define
preferivelmente um entalhe aberto externamenté 50. Este
entalhe 50 & mostrado como sendo pelo menos de modo geral
em forma de V, embora outra configuracdo do entalhe possa
também ser Gtil.

Nas modalidades das figuras de 1l a 14, a porcdo do
trilho de encaixe 22 é integral ao corpo principal do
cartucho 12. Por outro lado, nas modalidades das figuras de
15 a 21, a porgdo do trilho de encaixe 22 compreende éelo
menos uma inserc3o de trilhos de encaixe que é montada de
modo removivel a uma porgdo traseira do corpo principal do
cartucho 12. Cada tal insergéo' pode ser montada de
removivel ao corpo principal do cartucho 12 usando um
prendedor 70 ou outro prendedor removivel. Nas modalidades
desta natureza, as insercdes dos trilhos de encaixe 22
podem ser seletivamente removidas e substituidas, por
exemplo, se danificadas ou desgastadas. Como & talvez
melhor mostrado nas figuras 15 e 16, a insercado por si sd
define o entalhe 50 em algumas modalidades.

Em determinadas modalidades, o corpo principal 12 do

cartucho & formado de um material (por exemplo, um primeiro
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metal, opcionalmente um metal de -aeronave) enquanto os
brégos de retengdo de matriz 14 e os bracos de_retencéo de
matriz. 16 forem  formados de - materiais diferentes,
opcionalmente um metal diferente ou metais (por exemplo, os
bragos de retengdo de pungdo 14 e os bragos de retencdo de
matriz 16 podem todos ser formados de um segundo metal, ou
os bragos de retengdo de pungdo 14 podem ser formados de um
segundo metal enquanto os bragos de retencdo de matriz 16
sdo formados de um terceiro metal). Emialguns casos, os
bragos de retengdo de pungdo 14 e os bragos de retencdo de

matriz 16 s3o formados do mesmo material (por exemplo,

ago), e o corpo principal 12 é formado de um material
diferente (por exemplo, berilio, titédnio, magnésio, ou
aluminio) . Em outros casos, os brac¢os de retencdo de puncao

14 sdo formados de um primeiro material, os bracos de
retengdo de matriz 16 s8o formados de um segundo material,
€ o corpo principal 12 é formado de um terceiro material
(isto &, onde o primeiro, segundo, e terceiros materiais
sdo todos diferentes de um outro). Em qualquer modalidade
descrita neste pardgrafo, os bragos 14, 16 podem ser
fornecidos éom um revestimento (de qualquer tipo descrito
abaixo), enquanto o corpo principal é fornecido ainda com
um revestimento diferente oﬁ sem revestimento.

Em algumas modalidades, o corpo principal 12

compreende (por exemplo, €& formado de) metal. O corpo
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principal, por exemplo; pode vantajosamente ser desprovido
de pléastico (talvez de maneira ideal, nenhuma parte do
cartucho possui plastico). Em alguns casos, o corpo
principal 12 é formado de um metal de aerocnave. O metal de
aeronave -pode ser selecionado do grupo que consiste de
berilio; titdnio, magnésio, aluminio, e ligas gque
compreendem um ou mais de berilio, tit8nio, magnésio, e
aluminio. Em algumas modalidades desta natureza, o aco &
usado para formar os bragos de reteng¢do de puncdo 14 e/ou
os bragos de retencio de matriz 16.

Em um grupo de modalidades, o corpo principal 12 &
formado de um material compésito. O material compdsito pode
opcionalmente compreender fibra de carbono. Um composto
atil é um compdsito cerldmico,  tal como um compdsito
cer@mico de Kevlar. Em alguns casos, o material compdsito
compreende pelo menos um metal e pelo menos um ndoc metal.
Em determinadas modalidades, o Corpo principal 12
compreende (por exemplo, €& formado de) ﬁm compdsito, e o©
cartucho inclui pelo menos uma insergio base posicionadora
extratora removivel/substituivel e/ou uma ou Vvarias outras
insergdes de redugdo de desgaste removiveis/substituiveis
(opcionalmente uma, duas, ou mais inser¢des removiveis em
um ponto de anexagdo do cartucho no trilho) .

Os bragos de retengdo de pungdo 14 e os bracos de

retengdo de matriz 16 podem vantajosamente compreender (por
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pungdo sdo repetidamente acoplados e desacoplados com um
perfurador, e os bragés de reteng¢do de matriz sd3o
repetidamente acoplados e desacoplados com uma matriz.
Conseqientemente, estas por¢des -do cartucho apresentam um
alto nivel de desgaste. Assim sendo, elas. sdo mais
propensas a serem mais danificadas do que outras partes do
cartucho. Por causa disto, € desejavel fabricar esﬁes
bragos com ag¢o ou outro material de alta resisténcia e/ou
metal resistente ao desgaste. |

Em determinadas modalidades, o corpo principal (ou
pelo menos uma porgao deste) é fornecido com  um
revestimento. O revestimento pode ser adaptado para
aumentar a rigidez da superficie do material do qual o
corpo 12 & formado e/ou de outra maneira ajuda-la a
proteger contra o desgaste, corrosdo, fricgdo, perfuracio,
e/ou arranhdo.

Em um grupo de modalidades, pelo menos uma porgdoc do
corpo principal 12 é revestida com um revestimento com
lubrificante a seco. O revestimento, por exemplo, pode
compreender niquel (por exemplo, liga de niquel) e/ou um
polimero de baixa fricgdo. O revestimento pode ser aplicado
sobre o corpo principal (isto & particularmente vantajoso
quando © corpo principal compreende aluminio ou um outro

metal peso leve) de modo gque a superficie revestida
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resultante tem uma ou mais das seguintes caracteristicas:
(1) um coeficiente de fricgdo estatica abaixo de 0,35,
abaixo de 0,3, ou ainda abaixo de 0,2; (ii) um coeficiente
de fricgdo diné&mica abaixo de 0,3,. abaixo de 0,25, abaixo
de 0,18, ou ainda abaixo de 0,1. Tais coeficientes podem
adicionalmente ou alternativamente ser fornecido  nas
superficies dos bracos 14, 16 usando o ditb revestimento de
lubrificacéo a seco. Os revestimentos de lubrificacdo a
seco ﬁteis sdo disponiveis, por exemplo, da General
Magnaplate Corporation (Linden, New Jersey, EUA) e Poeﬁon
Industries, Ltd. (Gloucester, Inglaterra). Como um exempio,
© corpo principal 12 (isto &, tudo ou uma parte deste) pode
ser revestido com um revestimento NEDOX®. Os revestimentos
NEDOX® podem ser fornecidos para aumentar a vida Util do
corpo principal e/oﬁ fornecer uma superficie n3o aderente
que reduz o aclmulo de materiais. Os revestimentos de
NEDOX® podem também ser fornecidos para criarem uma
superficie lisa e escorregadi¢a, que pode ajudar a reduzir
a friccdo.

Em outras modalidades, o corpo principal 12 (isto &,
tudo ou uma parte deste) é revestido com um reveétimento
que compreende aluminio (por exemplo, 6xido de aluminio)
e/ou polimeros de fluorocarbono, tais como um revestimento
compdsito duramente anodizado. Em alguns casos, o

revestimento & um revestimento TUFRAM®. Estes revestimentos
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podem ser particularmente vantajosos quando ©O COrpo
principal 12 cbmpreende aluminio ou uma liga de aluminio.
Estes revestimentos, por exemplo, podem ser fornecidos para
aumentar a rigidez da superficie e/ou impedir o desgaste e
arranhodes abrasivos. Estes revestimentos também sao
autolubrificante reduzindo, assim a fricgdo. Os
revestimentos TUFRAM® s3o também disponiveis pela General
Magnaplate Corporation.

Em algumas modalidades, © <COrpo principal 12 do
cartucho 10 é fornecido com uma superficie de tratamento.
Por exemplo, o corpo principal 12 pode opcionalmente
compreender aluminio anodizado. Anodizagdo & um processo
eletrogquimico gue converte a superficie de aluminio bruto
em um revestimento 6xido: Anodizagado aumeﬁta a resisténcia
34 abras3o e a resisténcia a corrosdo da superficie de
aluminio.

Em outras modalidades, o corpo principal do cartucho
& fornecido com um revestimento gue compreendendo nitreto
e/ou carboneto. Um revestimento nitreto disponivel no
comércio & o revestimento Nitrex®, que é um realgador da

resisténcia da superficie disponibilizado pela Nitrex, Inc.

(Aurora, Illinois, EUA). Os realcadores de superficie
Nitrex dao caracteristicas da lubrificacao em uma
superficie de metal baixando significativamente os

coeficientes de fricgdo da superficie. Este tratamento de



10

15

20

28

superficie pode ser fornecido, por exemplo, para aumentar a
durabilidade e/ou reduzir a abrasividade. Particuiarmente
Os realgadores nitretagdo e nitrocarburac3o si3o descritos
na patente US 6,327,884, todos os ensinaméntos desta estao
incorporados agqui como referéncia.

Assim, os varios revestimentos e/ou os tratamentos de
superficiev podem ser fornecidos no corpo principal do
cartucho. Adicionalmente ou alternativamente, os bracos de
retengdo de pungdo 14 e/ou os bracos de retengdo de matriz
16 podem ser fornecidos com um revestimento ou tratamento
de superficie. O revestimento ou a tratamento de superficie
podem ser qualquer um daqueles ja descritos com. referéncia
ao corpo principal. E particularmente desejavel, por
exemplo, fornecer um revestimento (por exemplo, um
revestimento com lubrificante a seco) ou tratamento de
superficie que reduz a fricgd3o entre os bracos de retengao
de pungdo e o perfurador, e/ou entre os bragos de retencdo
de matriz e a matriz. A friccdo entre estes componentes é
causada pelo acoplamento e desacoplamento repetidos do
perfurador com os bragos de reten¢do de puncdo e da matriz
com os bragos de retencdo de matriz.

Em determinadas modalidades, um revestimento e/ou
tratamento de superficie s8o fornecidos no corpo principal
12 mas ndo nos bragos de retengcdo de puncdo 14 ou nos

bragos de retengdo de matriz 16 (por exemplo, o corpo
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principal 12 pode ser revestido enquanto os bragos 14, 16

estiverem sem revestimento). Alternativamente (e talvez

melhor), os bragos de reteng¢do de puncdo 14 e os bracos de

retengdo de matriz 16 s3oc fornecidos com um revestimento
e/ou um tratamento de superficie que nd3o seja fornecido no
corpo principal 12 (por exemplo, os'bragos 14, 16 podem ser
revestidos enguanto que o corpo principal 12 n3o &
revestido). Em alguns casos, o corpo princ%pal 12 e os
bragos de reteng¢do de puncdo 14 s3o ambos fo?gecidos com o
revestimento e/ou o tratamento de superficie, mas o corpo
principal tem um revestimento diferente e/ou tratamento de
superficie do que os bragos de retengdo de puncdo 14. Por
exemplo, o corpo principal 12 pode opcionalmente
compreender aluminio anodizado e os bragos de‘retencéo de
pungdo 14 podem ter revestimento de alta dureza e/ou um
revestimento de lubrificagdo a seco.

Em algumas modalidades, a vbase posicionadora
extratora 18 e/ou a porg¢d3o do trilho de encaixe 22 si3o
fornecidas com revestimento(sf. A base posicionadora
extratora €& repetidamente acoplada e desacoplada com uma
placa extratora. Do mesmo modo, a porg¢do do trilho de
encaixe €& repetidamente acoplada em um trilho (e/ou um
sistema de orientagdo). Assim, a friccdo é criada entre
estes componentes, e fornece um revestimento que diminui a

fricgdo em um ou ambos os componentes ajudando a reduzir o
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desgaste e o rasgo nas porgdes revestidas.

Um grupo de modalidades fornece cartuchos com uma
cohfiguracéo de baixo peso e alta durabilidade em
particular. Aqui, o corpo principél 12 compreende (por
exemplo, & formado de) um metal, opcionalmente um metal de
aeronave. O corpo principaI € formado para conseguir uma
surpreendente combinagdo de baixo pesoc e durabilidade.
Nestas modalidades, o corpo principal do cartucho pode ser
(por exemplo, um ou mais de um lado inferior, um lado
frontal, e cada lado lateral podem ser) fornecido com, pbr
exemplo, um ou mais recessos e/ou aberturas que reduzem O
peso do cartucho. Isto podé ser feito de varias maneiras
para manter as presentes modalidades. Por exemplo, cada
lado lateral do cartucho pode ser fornecido com pelo menos
um recesso lateral 56 (como melhor ilustrado_nas figuras 1,
3, 8, 10, 15, e 17). Adicionalmente ou alternativamente, a
parte inferior do cartucho pode ser fornecida com pelo
menos uma abertura inferior 58 (como melhor ilustrado nas
figuras 5, 12, e 19). Além disto, a parte dianteira do
cartucho pode ser fornecida com pelo menos um recesso
dianteiro 60 (como melhor ilustrado nas figuras 6, 13, e
20). Na modalidade ilustrada do recesso/abertura, cada
parte dianteira, lateral, parte inferior dos recessos
/aberturas 56, 58, 60 se comunicam com pelo menos duas das

outras, de forma que guando uma pessoa olha em um destes
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recessos/abertﬁras, elas podem ser vistas em pelo menos
duas das outras. O projeto ilustrado também inclui um
grande recesso traseiro, que & adjacente a porcdo de
acoplamento de trilho 22. Este recesso ilustrado pode
opcionalmente ter uma dimens3o maior (por exemplo, uma
largura) de pelo menos duas polegadas (5,08 cm), pelo menos
2,5 polegadas (6,35 cm), ou ainda 2,75 polegadas (6,98 cm),
e/ou uma dimensd@o menor (por exemplo, uma altura) de pelo
menos de 0,5 polegada (1,27 cm), pelo menos 0,75 polegada
(1,90 cm), ou ainda pelo menos 0,9 polegada (2,28 cm), e/ou
uma profundidade de pelo menos 1/8 de polegada (0,31 cm);
pelo menos 1/4 de polegada (0,63 cm), ou ainda pelo menos
1/3 de polegada (0,84 cm). Em algumas modalidades, um ou
mais dos recessos notados acima tém uma profundidade maior
do que 1/2 polegada (1,27 cm), maior do que 3/4 de polegada
(1,90 cm), ou ainda maior do que 0,8 polegada (2,03 cm).

Embora, a modalidade ilustrada envolva recessos/aberturas

nas partes frontal, 1laterais, inferior, e traseira do
cartucho, outros tipos de recessos/aberturas podem
adicionalmente ou alternativamente ser fornecidos. 0

projeto ilustrado consegue surpreendentemente um peso baixo
enquanto ao mesmo tempo fornece uma rigidez excelente e
agilidade excepcional, que talvez seja melhor apréciado
pelo presente uso do cartucho em uma maquina ferramenta.

Em referéncia a tabela 1 abaixo, os pesos de sete cartuchos
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diferentes sdo fornecidos. O peso da tabela & para a
montagem completa do cartucho (mas descarregada - isto &,
nao carregando um'conjunto de ferramenta). O cartucho 1 §é

um cartucho convencional de ferro fundido. Este cartucho
tem um peso de 5,50 libras (2,49 Kg). O cartucho 7 & um
cartucho pléstico convencional. Este cartucho tem um peso
de 1,50 libras (0,68 Kg). O cartucho 2 & um cartucho de
acordo com determinadas modalidades da presente invencdo.
Inclui, um corpo principal de aluminio (tendo os
recessos/aberturas mostrados), e a base posicionadora
extratora e as porgdes de trilhos de encaixe s3o integrais
ao corpo principal. Os bragos de retencdo de puncio e os
bragos de retencdo de matriz sdo formados de ago, e sao
presos de modo removivel ao  corpo principal da maneira
mostrada e descrita acima. O cartucho 3 é um outro cartucho
de acordq com determinadas modalidades da inveng¢do. Aqui, o
cartucho tem um corpo principal de aluminio, a porcdoc do
trilho de encaixe é integral ao corpo principal, e a base
posicionadora extratora é& presa de modo removivel ao corpo
principal. A base posicionadora extratora aqui é formada de
ago, embora o peso do cartucho possa ser mais reduzido
usando alternativamente um metal de aeronave (ou um
material ndoc metdlico com uma alta taxa de peso em relacio
a resisténcia). Aqui outra vez, os bracos de retengao de

pungdo e os bragos de retencdo de matriz s3o formados de
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ago, e sdo presoé de modo removivel ao‘corpo principal da
maneira mostrada e descrita acima. O cartucho 4 & contudo
uma outra modalidade da invencdo. Este cartucho tem um
corpo principal de aluminio, e tanto a base posicionadora
extratora quanto a porgdo do trilho de encaixe s3o presas
de modo removivel ao corpo principal. Nesta modalidade, a
base posicionadora extratora e as insercdes do trilho de
encaixe sdo formadas de ag¢o, embora o peso do cartucho pode
ser ainda mais reduzido alternativamente usando um metal de
aeronave (ou um material n3o metidlico com uma alta taxa de
peso em relagdo & resisténcia). Aqui também, os bracos.dé
retengdo de pungdo e os bragos de retencdo de matriz s3o
formados de ago, e s3o presos de modo removivel ao corpo
principal na maneira mostrada e descrita acima. O cartucho
5 & ainda uma outra modalidade. Este cartucho é similar ao
cartucho 3 salvo que o corpo principal & formado de fibra
de carbono ao invés de aluminio. A fibra de carbono pode
alternativamente éer substituida pof um outro material n3o
metdlico e/ou compdsito que tem uma alta taxa de peso em
relagdo a resisténcia. O peso relatado aqui reflete o ago
que estd sendo usado para os bracos 14, 16 e para a base
removivel posicionadora extratora, embora isto ndo seja
exigido de maneira alguma. O cartucho 6 & similar ao
cartqcho 4 salvo que o corpo principal é formado de fibra

de carbono ao invés de aluminio. A fibra de carbono pode
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alternativamente ser substituida por um outro material nio
metalico gque tem uma alta taxa de peso em relacdo a
resisténcia. O peso relatado aqui reflete o ago que esta
sendo usado para os bragos 14, 16, para a base removivel
posicionadora extratora, e para as insercdes removiveis de

trilhos de encaixe.

Cartucho n°. Peso do Cartucho Diferenca % mais pesadé do
(Kg) comparada ao que o pléastico
plastico _

1 2,49 4 267%
2 0,88 0,45 30%
3 1,02 0,75 - 50%
4 1,15 1,05 . 70%
5 0,85 | 0,39 | - 26%
6 1,00 0,72 48%
7. 0,68 0 0%

Cada cartucho das modalidades tabuladas (cartuchos 2
a 6) tem um peso inferior a 3 libras (1,36 kg), que & bem

menor do que o peso de 5,50 libras (2,49 Kg) do cartucho

convencional de ferro fundido (cartucho 1). O uso de um
metal leve (por exemplo, aluminio) ou -n3o metal (por
exemplo, fibra de carbono) , e a pfoviséo de
recéssos/aberturas, tudo ajuda a reduzir o peso do

cartucho. O peso aqui é surpreendentemente perto daquele de
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cartucho pléstico convencional. Assim, uma ou mais (por
exemplo, todas das) das pegas sujeita a ruptura (por
exemplo, os bragos, a base posicionadora extratora, e as
insergSes de trilhos de encaixe) podem opcionalmente ser
formados de um metal mais durévei, tal como o ago, enguanto
mantém o peso total do cartucho sob 3 1libras (1,36 kg) .
Também, os varios revestimentos e/ou os tratamentos de
superficie podem ser aplicados ao corpo principal mais leve
para aumentar sua dureza de superficie e/ou reduzir seus
coeficientes de fricgdo. Assim, em determinadas
modalidades, a inven¢3o fornece um cartucho gque tem um peso
inferior a 3 1libras (1,36 Kg), menor do que 2,75 libras
(1,24 Kg), menor do que 2,5 libras (1,13 Kg), menor do que
2,25 libras (1,02 Kg), ou ainda inferiof a 2,0 libras (0,90
Kg) . Conjuntamente, o peso pode opcionalmente ser maior do
gque 1 libra (0,45 Kg), maior do que 1,25 libras (0,56 Kg) ,
maior do que 1,5 libras (0,68 Kg), ou ainda maior do gue
1,75 1libras (0,79 Kg). Uma redugdo no peso facilita a
movimentagdo do cartucho com as aceleracdes necessarias

enquanto mesmo tempo reduz o desgaste e o rasgo na maquina

ferramenta.
Enquanto, uma modalidade preferida da presente
invengdo é relatada, deve ser entendido que vVvarias

mudangas, adaptag¢des e modifica¢des podem ser feitas nesta

sem fugir do espirito ou escopo das reivindica¢des anexas.
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REIVINDICACOES

~ 1. Cartucho" de suporte do conjunto de ferramenta para
uma maguina ferramenta, O cartucho sendo CARACTERIZADO por
ter um corpo principal, dois bracos de retengao de puncido, e
d01s bragos de retencdo de matriz, onde 0s dois bracos de
retengao de pungao sdo espagados e pelo. menos de modo geral

em paralelos um  em *relagao ao outro, os dois. bracos de

- retencdo de 'matﬁiz sendo espacados e pelo menos. de modo

géral em paralelos um em relacdo ao outro,. o dito corpo

3

principal é formado de um priméiro metal, e os ditos bragos

‘de retengao de pungao e ditos bracos de retencdo de matriz

~ sao formados-de metals;dlferentes do dito primeiro metal.

2. Cartdcho7 de ° acordo com a re1v1ndlcagao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que os bragos de retengao de

-

Apungao é pelo menos de -modo geral em paralelo aqs‘bragos de

retencgdo de matrizp € onde o cartucho inclui”dois pinos de

alinhamento que estédo pelo menos de modo geral em paralelos

,um em relagao ao outro e aos bragos de retencéao. de pungao e

aos bragos de retengao de matriz, cada um dos dltOS pinos de

i
al;nhamento tendo uma segao transversal circular e sendo
formados de metal.

$

3. .Cartucho, de acordo com a re1v1nd1cagao 1,

‘CARACTERIZADO pelo fato de que uma porgao 1ntermed1ar1a do-

dltO corpo pr1nc1pal define uma base p051c1onadora extratora

que deflne uma superf1c1e arcada, a base posicionado:a-

.extratora fica localiZadé -entre os bragos de. rétengéo ‘de
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pungdo e. Os bEaQOS‘de retencéo de matriz, e onde b‘dito
corpo principal‘compreende um tnico bloco integral formado
dofdita primeiré météL,wonde os bragos de retengéo de puﬁgéo
sdo montados no dito dGnico blbpo integral, os .bragds dé
retengdo. de matriz sébr mohfadds no. dito ‘tnico bloco

integral, e onde o dito Unico bloco integral define a dita

baée bosicionadora extratora.
) 4. Cartucho, dé acordo com. a reivindicégéo. 1,
CARACTERIZADO pelS»fato de éde os dois bracos .de retengéo'dei
pungéo’e os dois bragos de retencdo de matriz sdo montados

no dito cofpd principal de modO/qué os bragos de retencdo de

pungao tém uma faixa limitada de movimento de aproximagio e

.afastamento entre eles e os bragos de retencdo de matriz tém

uma faixa‘limitada de aproximagdo .e afastamento entre eles[

“onde os bracos dé retencdo de pungéo‘e os bragos de retencao

de matriz sdo montados de ‘modo reSlllente no dltO corpo

N

prlnC1pal de modo que ©Os bragos de retengao de pungdo sao

inclinados de‘modo resiliente para uma configuragéo,padréo,

na qual os. bragos de retengdo de puncdo ficam mais préximos

um do outro do gue em qualgquer outra configuragdo dentro de
sua faixa limitada de movimento -e os os bracos de.retencao

° - . . . 'A - N N s . s\ N ) .
de . pungdo sdo inclinados  de modo resiliernte para ‘uma

_éonfigurégéo padréo,Anarqual~os bracos dé“rétengéo dé_pﬁngéo

v

‘ficam mais . prdéximos um do outro do que eles estdo em

qualquer outra configuracdo dentro de sua faixa. limitada de
movimento. ) : \

' : o BT N : : T
5. . Cartucho, de acordo com - a reivindicacdo . 4,

N -
~.
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CARACTERIZADO'peloVfato'de que dito. gque o' corpo principal

.de pungdo sao formados de aco.

CARACTERIZADO pelo fato de que o cartucho inclui dois pinos

de alinhamento afastados que s&do pelo menos de modo geral em

1

paralelos um em relacgdo ao oqtro,‘ambos os ditos pinos de

"alinhamento ficam localizados entre os dois bragos de

retencao de'matriz, e s&o montados de modo rigido no dito
corpo principal para ndo ter qualquer liberdade de movimento
em relacdo ao dito corpo principal. L -

6. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 1,

- CARACTERIZADO pelo>fato de 'que os ditos bragos de retencéq

de puncg¢d@o, o dito bracos de retengéo_dé,matriz, ou ampos

pbssuem'um revestimento fora dé aito’corpo principal.

',7. Cartucho, de ‘acérdo com ~‘a vreiVindicagéo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de gue pelo menos uma pPorcgao dé dito
corpo principai téﬁ . revestimento jdiferente' ao 'Que' o

revestimento nos bracos. de retengéo de pung¢do, nos bracgos de

retengdo de matriz, ou em ambos.

8. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo ' 1,

O

formado de um metal de aeronave, onde o metal de aeronave &

selecionado do grupo .que consiste de berilio, titdnio,

. ‘ P : . ' ) £ :
- magnesio,. aluminio, ‘e as ligas compreendem um ou varios de

~ berilio, titénio, maghésio, e aluminio.

9. Cartucho, de .acordo com a reivindicacio 8,
CARACTERIZADO pelo fatb_de‘que.os‘ditos brégOsAde retencgéao

" 10. Cartucho, de acordo com a reivindicagéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o cartucho nio tem nenhuma
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peca de plastico. ) R
11. Cartucho, de *aqprdo' com a reivindicagéé 1,

7

CARACTERIZADO pelo fato de que os bragos de- retencdo de

pungdo e os,K bracgos de retencdo de matriz sé&o montadés de

modo removivel do dito corpo principal de modo que possam‘

ser removidos: e substituidos.

12.) Cartucho, de acordo com 'a ‘reivindicagdo. 11,

[y

CARACTERIZADd pélo.fato de que o cartucho inclui  uma base

posicionadora extratora compreendendo duas porcdes de bracgo

espacadas, onde as porgdes de brago da base pésicionadora

' . N - i .
extratora ndo sdo montadas de modo resiliente para o

movimento em’/ relagdo “ao dito corpo principal, - mas

-

preferivelmenteddo_que ser disposta rigidamente em relagdo

ao dito corpo principal para ndo ter qqélquer‘liberdade’de

movimento em relagdo ao dito corpo principal, a base -

posiciénaddra extra?ora.ficg chalizada‘entre;os bracos de
reteﬁqéo de pungdo e ©s bragos de-retengéo de mat;iz; oﬁdeva
bgsé posicibnadora extrétorg & presa de modolremovivel'ao
dito*vcorpo' pfincipal\\de‘ modo que a béég_,pbsiciohado:a

extratora possa ser seletivamente removida e substituida.

13. Cartucho, de acordo com a ‘.reivindicacdo .12,

CARACTEQIZADO pelo fato de que pelo menos um;dos;braéos de

retengdo de _pun¢éo, pelo ménosi{umﬁ braco de retengéo de

matriz, ou . a base posicionadora extratora .tem . um

_revestimento com lubrificante a seco.

- 14. Cartucho, de acordo com a reivindicagao 12,

'CARACTERIiADO pelo fato de que pelo menos um dos'braQOé;de/

"

Vs

\



retencdo de

matriz,

~

revestimento

gue consiste

' 15.

ou- a

Caitucho,

base

de

posicionadora

acordo

com

a

puhgéo, pelo ménos um braco -de retencdo de

extratora - tem um

que compréende um material selecionado do grupo

de aluminio, nitreto, e carboneto. . .

. reivindicagdo 1,

‘CARACTERIZADO pelo fato de que o  cartucho inclui uma

insercao de trilhos de .éncdixe presa de modo removivel ao

y ’dito corpo -principal, Fai insercdo de »ﬁrilhos de encaixe
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‘pode ser“removida e substituida.

-

16. Cartucho, de acordo com a»_reiviﬁdicagéo 15,

éARACTERIZAQQ pelo fato 'de que a insercdo de trilhos de

N

encaixe é montada de modo removivel a uma porgdo traseira do

dito corpo principal, a dita insercdo de trilhos de.encaixe

que define 'um entalhe aberto externamente que seja pelo

menos de ‘modo géral‘em forma de V.

\ y
a

17. Cartucho, (de acordo com .a ,reivindibagéo 16,’“

CARACTERIZADO pe‘lo fato de que a porgdo traseira do dito

.corpo principal é presa a montagém do .co

rpo de um sistema de

1

orientacdo que é adaptado para mover seletivamente o
R . . . Co .

cartucho pafa perto ou longe de uma posigéo.de_montagem da

ferramenta, onde a
. 2

inser¢ao - de trilhos de

encaixe é

localizada entre o ditq' cdrpo principal do cartucho e o

coqpo'dito da’montagem do sist

(1,36 Kg) .

Y

19.

Cartucho, -

’

"de

3

acordo

com
Pt

a

~ .

ema de. orientacgdo.

~118. Cértucho de - aéordo com a .reivindicacéo 1,

reivindicacgdo 18,

4.

CARACTERIZADO pelo fato' de ter um peso menor do que 3 libras



?‘,

10

CARACTﬁRizADO pelo féto de .que o carfucho tem um peso
iﬁferior é 2\libras (0,90 Kg). |

.~ 20.. Cartucho, de acordo com <a> reiv;ﬁdicagéo 18,
CARACTEgIZADO pelo fato de que cada. lado lateral do cartucho
é fornecido,lc0m_ pelp‘ menos um receéso ou abertura pa%a'
redugdo- de peso, onde um lado inferior do cartucho &
fornecido,com pelo meﬁoé um recesso §u ;pertura para‘redugéo
do peso,: e onde um lado frontal do car£uého é fornecido.com
pelo menos um recesso 5& abertura,para reducdo de péso.

2

21. Cartucho, de acordo com a ieivindicagéb' 20,

3

t

CARACTERIZADO pelo fato- de que cada um de tal recesso ou

abértura se comunica com pelo menos um dos outros.

,
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RESUMO

CARTUCHO PARA MAQUINA FERRAMENTA

A presente invengdo se refere a um cartucho para

.maquina - ferramenta. O cartucho é dotado de. um corpo

priﬁcipal, dois bragos de retengdo de puh¢§o, e dois braéos
de refencéo de matriz. Preferiyelmente, os dgis bracos de
reténcéd de pungdo sdo espagados e pelo menos de modo geral
em paralelos um em relacdo aO‘oﬁtroJ Do mésmo modo, os dois
bracqs de reten¢§o~de'matriz'séo preferivelmente espacados e
pelo menos 51e~ modo geral em éaralelos ‘um  em reylac‘éé ao
outro. Em certos casos, © éorpo principal é formado partir

de um primeiro metal, e os bragos de retencdo de pungado e os

) o . . - .,
- bragos de retencio de matriz - sdo Fformados partir de metais
. o ~ N ~

diferentes do primeiro metal. Em gfﬁpo de ﬁodalidades' da
( o

invengdo & fornecido um cartucho que tem um peso inferior a
N . L
(

1,36 Kg)u
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