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ORGANE DE PULVERISATION ET PROJECTEUR ROTATIF DE PRODUIT DE REVETEMENT

COMPRENANT UN TEL ORGANE DE PULVERISATION

(57) La présente invention concerne un organe de
pulvérisation (30) pour projecteur rotatif (2) de produit de
revétement qui porte au moins une masselotte (40) de
verrouillage mécanique sur un arbre d’entrainement (16)
du projecteur rotatif. La masselotte est mobile, radiale-
ment a I'axe central du bol (A30) et selon une direction
centrifuge par rapport a cet axe, entre une position dé-
verrouillée, ou elle ne s’oppose pas au montage de
I'organe de pulvérisation (30) sur I'arbre d’entrainement
(16) ou a son démontage par rapport a cet arbre, et une
position verrouillée ou elle s’oppose au démontage du
bol par rapport a I'arbre d’entrainement.
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Description

[0001] La présente invention concerne un organe de
pulvérisation pour un projecteur rotatif de produit de
revétement, ainsi qu’un projecteur rotatif de produit de
revétement comprenant un tel organe de pulvérisation.
[0002] Dans le domaine de la pulvérisation de produit
de revétement, on connait, par exemple de
WO02005/082542A un bol de pulvérisation équipé de
premiers moyens de couplage magnétique aptes a coo-
pérer avec des seconds moyens de couplage magné-
tique complémentaires, fixés sur une partie non-rotative
d’un projecteur. Ces premiers et deuxiémes moyens de
couplage exercent un effort axial par rapport a un axe de
rotation du bol, ce qui induit un couplage en rotation du
bol et un organe d’entrainement correspondant.

[0003] Ce matériel donne globalement satisfaction.
[0004] Toutefois, un probléme avec ce matériel estque
I'effort magnétique entre les premiers et deuxiemes
moyens de couplage doit étre intense pour garantir
que le bol reste en place sur le projecteur, alors méme
que celui-ci peut étre soumis a des accélérations impor-
tantes lorsqu’il est monté a I'extrémité du bras d’un robot
multiaxe. Ce probleme est d’autant plus crucial que le bol
présente une masse élevée.

[0005] L’intensité de I'effort magnétique entre les pre-
miers et seconds moyens de couplage magnétique rend
difficile le démontage du bol lors des opérations de
maintenance. En outre, cette intensité de I'effort magné-
tique peut s’avérer dangereuse en cas de coincement
d’un doigt d’'un opérateur, lors du montage du bol sur le
projecteur.

[0006] Des problémes analogues se posent avec des
organes de pulvérisation de type disque, c’est-a-dire des
organes de pulvérisation présentant une aréte dont le
diamétre est généralement compris entre 120 et 500mm.
lls sont exacerbés du fait de la masse relativement
élevée de ces disques.

[0007] Des problémes analogues se posent égale-
ment avec des organes de pulvérisation montés sur
des arbres tournant par des moyens de couplage autres
que magneétiques, notamment par vissage, clipsage ou
verrouillage quart de tour.

[0008] D’autre part, il est connu de
DE102017212480A1, DE102021127163A1 et
DE102017102965A1 de monter des organes de verrouil-
lage sur un arbre d’entrainement d’'un organe de pulvé-
risation. Ces organes de verrouillage, montés sur I'arbre
d’entrainement, ont tendance a s’user car ils coopérent
successivement avec plusieurs bols. De plus, ils rendent
I'équilibrage de [l'arbre d’entrainement relativement
complexe. Enfin, en cas de probléme de fonctionnement
de I'un de ces organes de verrouillage, il est nécessaire
de démonter I'arbre d’entrainement, ce qui constitue une
opération relativement compliquée et longue.

[0009] C’esta ces inconvénients qu’entend plus parti-
culierement remédier I'invention en proposant un nouvel
organe de pulvérisation, qui peut étre de type bol, disque
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ou autre, dont le montage sur un projecteur rotatif de
produit de revétement est fiabilisé, sans nécessairement
devoir utiliser des moyens de couplage induisant un effort
de couplage intense,.

[0010] A ceteffet, 'invention a pour objet un organe de
pulvérisation pour projecteur rotatif de produit de revé-
tement, caractérisé en ce qu’il porte au moins une mas-
selotte de verrouillage mécanique sur un arbre d’entrai-
nement du projecteur rotatif, la masselotte étant mobile,
radialement a I'axe central du bol et selon une direction
centrifuge par rapport a cet axe, entre

- une position déverrouillée, ou elle ne s’'oppose pas
au montage de I'organe de pulvérisation sur I'arbre
d’entrainement ou a son démontage par rapport a
cet arbre ; et

- une position verrouillée ou elle s’oppose au démon-
tage du bol par rapport a I'arbre d’entrainement.

[0011] Grace al'invention, la ou les masselotte(s) per-
mett(en)t d'utiliser la force centrifuge inhérente au mou-
vement de rotation de I'organe de pulvérisation autour de
son axe de rotation pour verrouiller 'organe de pulvéri-
sation sur l'arbre d’entrainement. Le passage de la ou
chaque masselotte de sa position déverrouillée a sa
position verrouillée a lieu de fagon automatique lors de
la mise en rotation du bol autour de son axe de rotation.
En outre, les masselottes étant prévues sur I'organe de
pulvérisation, I'arbre d’entrainement peut étre dépourvu
de piéces mobiles, ce qui facilite son équilibrage et
augmente sa durée de vie par rapport au cas ou il porte-
rait des organes de verrouillage.

[0012] Ausens de la présente invention, un organe de
pulvérisation pour projecteur rotatif de produit de revé-
tement peut étre un bol, un disque ou tout autre organe
destiné a étre entrainé en rotation pour pulvériser un
produit de revétement liquide ou pulvérulent. Un tel or-
gane de pulvérisation peut également étre dénommeé
cloche ou coupelle.

[0013] Compte tenu de la fonction de verrouillage ob-
tenue avec la ou les masselotte(s), un effort couplage
magnétique ou mécanique entre le bol et un arbre d’en-
trailnement peut étre diminué, par rapport aux matériels
de I'art antérieur.

[0014] En outre, la diminution de I'effort magnétique
rend plus facile le démontage de I'organe de pulvérisa-
tion lors des opérations de maintenance et diminue les
risques de pincement des doigts d’'un opérateur.

[0015] Dans le cas particulier des disques de pulvéri-
sation, la sécurisation du montage du disque sur 'arbre
d’entrainement permet d’utiliser une turbine d’entraine-
ment classique, du méme type que celle utilisée pour les
bols, dont le diamétre est généralement compris entre 10
et 100 mm.

[0016] Selon des aspects avantageux mais non-obli-
gatoires de l'invention, un tel organe de pulvérisation
peut incorporer une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes prises selon toute combinaison techniquement
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admissible :

- L'organe de pulvérisation est équipé de premiers
moyens de couplage magnétique configurés pour
coopérer avec des seconds moyens de couplage
magnétique complémentaires pour exercer un effort
au moins partiellement axial par rapport a un axe
central du bol.

- Lorgane de pulvérisation comprend plusieurs mas-
selottes réparties autour de I'axe central, de préfe-
rence de fagon réguliére.

- Lorgane de pulvérisation comprend un moyeu, alors
que chaque masselotte est regue dans un logement
formé dans le moyeu et qui débouche sur une sur-
face radiale externe du moyeu et que,

e danssaposition déverrouillée, la masselotte est
complétement incluse dans le logement ; et

e dans sa position verrouillée, la masselotte fait
saillie dulogement, au-dela de la surface radiale
externe du moyeu.

- Un orifice par lequel le logement débouche sur la
surface radiale externe du moyeu a des dimensions
empéchant la masselotte de sortir du logement a
travers cet orifice.

- Chaque masselotte comprend un segment d’appui
axial contre I'arbre d’entrainement et le logement
comprend une portion de gorge ménagée sur la
surface radiale externe du moyeu et qui s’étend,
de préférence, selon une direction orthoradiale a
I'axe central du bol, de part et d’autre d’une autre
portion de logement dans laquelle est engagé un
talon de guidage de la masselotte.

- Lorgane de pulvérisation comprend un moyeu et
chaque masselotte est formée par une partie mono-
bloc avec le moyeu et mobile de sa position verrouil-
lée et vers sa position déverrouillée par déformation
élastique d’'une partie du moyeu, sous l'effet de
l'inertie, lorsque I'organe de pulvérisation est en-
trainé en rotation autour de son axe central.

- Lorgane de pulvérisation comprend un moyen de
rappel élastique la masselotte vers sa position dé-
verrouillée.

- Le moyen de rappel élastique est un anneau élasti-
quement déformable qui entoure un moyeu de l'or-
gane de pulvérisation, au niveau de la ou des mas-
selottes le long de I'axe central du bol.

- L’anneau élastiquement déformable esten appui sur
une surface radiale externe de chaque segment.

[0017] Selon un deuxiéeme aspect, [linvention
concerne également un projecteur rotatif de produit de
revétement comprenant un organe de pulvérisation, ) et
un arbre d’entrainement en rotation de I'organe de pul-
vérisation autour d'un axe de rotation et des seconds
moyens de couplage magnétique configurés pour coo-
pérer avec des premiers moyens de couplage magné-
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tique de I'organe de pulvérisation, caractérisé en ce que
I'organe de pulvérisation est tel que mentionné ci-dessus
et en ce que chaque masselotte est amenée dans sa
position verrouillée du fait de la mise en rotation de
I'organe de pulvérisation par I'arbre d’entrainement.
[0018] Avantageusement, I'arbre d’entrainement défi-
nit un relief d’appui de la ou chague masselotte de
'organe de pulvérisation en position verrouillée et en
ce que, de préférence, le relief d’appui est un épaulement
interne de I'arbre d’entrainement.

[0019] L’invention apparaitra plus clairement a la lec-
ture de la description qui va suivre, donnée uniquement a
titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux
dessins dans lesquels :

- [Fig.1] La Figure 1 est une coupe axiale partielle de
principe d'un projecteur conforme a linvention et
montre, en vue extérieure, un bol de pulvérisation
conforme a l'invention en cours de montage sur ce
projecteur ;

- [Fig.2] La Figure 2 est une coupe axiale partielle de
principe du projecteur et du bol de la figure 1 ;

- [Fig.3] La Figure 3 est une vue correspondant au
détail Ill a la figure 2 pour un projecteur et un bol
conforme a un deuxiéme mode de réalisation de
l'invention, dans une premiéere configuration d’utili-
sation ;

- [Fig.4] La Figure 4 est une vue en coupe et en
perspective d’'une partie du bol du deuxiéme mode
de réalisation dans la configuration de la figure 3;

- [Fig.5] LaFigure 5 estune vue analogue a la figure 3,
lorsque le projecteur et le bol sont dans une deu-
xiéme configuration d’utilisation ;

- [Fig.6] La Figure 6 représente, sur plusieurs inserts
A), B), C) et D) une coupe axiale avec un zoom d’un
détail, une vue de cbté, une coupe en perspective et
une vue partielle d’'un disque de pulvérisation
conforme a un troisieme mode de réalisation de
l'invention, dans une premiéere configuration d’utili-
sation ; et

- [Fig.7] La Figure 7 représente sur des inserts A), B),
C) et D) le méme disque de pulvérisation dans une
deuxieme configuration d’utilisation.

[0020] Le projecteur ou pulvérisateur rotatif 2 de pro-
duit de revétement représenté sur les figures 1 et 2
s’étend le long d’'un axe longitudinal A2 et comprend
un corps 4 formé d’une partie principale 42 et d'une
plaque 44 de distribution d’air vers une jupe 6 d’amené
d’air sur une face 66 de la jupe 6, dans laquelle débou-
chent des canaux 62 ménagés dans la jupe d’air 6. La
face avant 66 de la jupe 6 d’'amené d’air est aussi une
face avant du projecteur 2.

[0021] Par exemple, le produit de revétement est une
peinture liquide, un apprét ou un vernis destiné a étre
appliqué sur une carrosserie ou un composant de véhi-
cule automobile.

[0022] Le projecteur 2 est de type électrostatique a
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charge interne et comprend une unité haute-tension non-
représentée, configurée pour porter a un potentiel élec-
trique donné le produit de revétement pulvérisé par le
projecteur 2.

[0023] On définit un coté avant du projecteur 2 ou d’un
composant de ce projecteur comme un cété tourné vers
une piece a revétir, en cours d'utilisation du projecteur 2,
et un coté arriere comme un cété tourné a 'opposé du
cOté avant. Sur les figures 1 et 2, 'avant du projecteur 2
est tourné vers le haut et I'arriére est tourné vers le bas.
[0024] Des pions 46 permettent de solidariser et d’o-
rienter les uns par rapport aux autres les éléments 42, 44
et 6.

[0025] Le projecteur 2 comprend également une tur-
bine a air 8 quiinclut elle-méme un stator 10 et un rotor 12
qui porte des ailettes 122 soumises a I'action d’un flux
d’air d’entrainement en rotation du rotor 12 autour de
I'axe longitudinal A2.

[0026] Le corps 4 et le stator 10 sont solidarisés au
moyen de vis 13 qui traversent les éléments 44,42 et 10.
[0027] Un arbre tournant 16 est solidaire du rotor 12 et
tourne avec celui-ci autour de I'axe longitudinal A2, qui
forme un axe de rotation pour le rotor 12 et l'arbre
tournant 16.

[0028] L’arbre tournant 16 est équipé d’une surface
tronconique 162 centrée sur I'axe longitudinal A2 et qui
diverge vers l'avant.

[0029] L’arbre tournant 162 est creux et définit un
alésage central 164 dans lequel est disposé un injecteur
18 de produit de revétement qui est supporté par une
platine 20 sur laquelle sontmontés le corps 4 et la turbine
8 du projecteur 2.

[0030] Le stator 10, qui ne tourne pas autour de I'axe
A2 en cours d’utilisation du projecteur 2, est équipé d’'un
support 102 sur lequel est monté un aimant permanent
22 de forme annulaire centré sur I'axe longitudinal A2.
[0031] Un alésage central 164 de I'arbre tournant 16
comprend une premiere portion avant 164A définie ra-
dialement par la surface tronconique 162 et une deu-
xiéme portion arriere 164B définie par une surface cylin-
drique a base circulaire 166, également centrée sur I'axe
A2.

[0032] Lediamétre minimum de la surface tronconique
166 est inférieur au diamétre de la surface cylindrique
166. Ainsi, un épaulement 168 tourné vers l'arriere est
défini dans I'alésage 164, a la jonction entre ses portions
avant et arriére 164A et 164B.

[0033] Un bol de pulvérisation 30 conforme a l'inven-
tion est prévu pour étre monté sur le projecteur 2. Le bol
de pulvérisation 30 est centré sur un axe central A30 qui
est confondu avec I'axe longitudinal de rotation A2 en
configuration montée du bol 30 sur le projecteur 2.
[0034] Le bol de pulvérisation 30 comprend une por-
tion avant 32, qui définit une surface 322 de répartition
d’un produit de revétement liquide jusqu’a une aréte de
pulvérisation 324 formant une extrémité avant du bol 30.
Le bol de pulvérisation 30 comprend également un
moyeu 34 destiné a étre engagé dans l'alésage central
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164 de l'arbre tournant 16. Une surface périphérique
externe 342 du moyeu 34 est configurée pour venir en
appui surfacique sur la surface tronconique 162 de I'ar-
bre tournant 16, en assurant ainsi une solidarisation en
rotation, autour des axes A2 et A30 confondus, du bol 30
de pulvérisation et de 'arbre tournant 16.

[0035] Le bol de pulvérisation 30 est équipé d'un dé-
flecteur 36 qui est vissé dans le moyeu 34 et qui permet
de dévier un flux de produit de revétement liquide sortant
de I'injecteur 18 vers la surface de répartition 322.
[0036] Le bolde pulvérisation 30 est également équipé
d’une bague 38 réalisée dans un matériau ferromagné-
tique et destinée a interagir avec I'aimant 22.

[0037] Par exemple, la bague 38 peut étre réalisée en
acier, alors que la portion avant 32 et le moyeu 34, qui
sont monoblocs, sont réalisés en aluminium.

[0038] En variante non-représentée de I'invention, la
portion avant 32 et/ou le moyeu 34 sont réalisés dans un
matériau ferromagnétique et une partie correspondant a
la bague 38 est monobloc avec I'un ou l'autre de ces
éléments.

[0039] Labague 38 définitune surface 382 annulaire et
perpendiculaire a I'axe central A30 qui est disposée en
regard de I'aimant permanent 22 en configuration mon-
tée du bol 30 sur le projecteur 2.

[0040] Dans cette configuration, un flux magnétique
issu de 'aimant permanent 22 se referme dans la bague
en matériau ferromagnétique 38, ce qui a pour effet
d’exercer un effort de couplage E1 globalement paralléle
aux axes A2 et A30 confondus, cet effort ayant pour effet
de plaquer fermement la surface périphérique externe
342 sur la surface tronconique 162, ce qui solidarise en
rotation le bol de pulvérisation 30 et I'arbre tournant 16.
[0041] En fonctionnement du projecteur 2, et dans la
mesure ou I'aimant permanent 22 est fixe par rapport au
corps 4, alors que le bol de pulvérisation 30 doit pouvoir
tourner, un écart axial doit étre créé entre les éléments 22
et 38, ce qui est obtenu en injectant un flux d’air entre une
surface arriére 163 de 'arbre tournant 16 et une surface
avant 203 de la platine 20, ce qui a pour effet de créer un
palier a air entre les piéces 16 et 20. Pour la clarté du
dessin, ce palier a air n’est pas représenté a la figure 2 ou
la surface 382 est représentée en appui sur une surface
avant 222 de I'aimant 22

[0042] En résumé, la bague 38 forme des premiers
moyens de couplage magnétique et I'aimant permanent
22 forme des seconds moyens de couplage magnétique
qui permettent d’exercer I'effort magnétique E1 qui est
axial et qui induit un couplage en rotation du bol 30 et de
I'arbre tournant 16, alors qu’un flux d’air non représenté
permet de créer un palier a air entre I'arbre tournant et
une partie fixe du projecteur 2, ce qui a pour effet de
repousser vers I'avant I'arbre tournant 16 et le bol 30
porté par I'arbre tournant. Il est résulté qu’'un écart axial
est créé entre les surfaces 222 et 382, ce qui autorise la
rotation du bol 30 autour de I'axe de rotation A2.
[0043] Ici, I'effort E1 est purement axial par rapport a
'axe de rotation A2. En variante non-représentée de
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l'invention, I'effort E1 est partiellement axial par rapport a
cetaxe derotation, c’est-a-dire incliné par rapport a celui-
ci, comme envisagé dans W02005/082542A.

[0044] Lemoyeu 34 estpercé de sixlogements 344 qui
débouchent sur la surface périphérique 342, chacun par
un premier orifice 344A.

[0045] A lintérieur de chacun des logements 344 est
disposée une masselotte 40 qui, dans I'exemple des
figures 1 et 2, est une bille dont on note ®40 le diamétre.
[0046] Chaque premier orifice 344A est de forme cir-
culaire et 'on note ®344 son diameétre.

[0047] Le diametre ®344 est Iégérement inférieur au
diamétre ®40, par exemple de 10%, de sorte que les
billes 40 ne risquent pas d’étre éjectées des logements
344 a travers les premiers orifices 344A, y compris sous
I'action de la force centrifuge lorsque le bol de pulvérisa-
tion est entrainé en rotation autour de I'axe de rotation A2
par I'arbre tournant 16.

[0048] Dans le cas d’une masselotte 40 présentant, en
variante, une forme autre que circulaire, la géométrie du
logement 344 et de I'orifice 344A sont adaptées. Dans
tous les cas, les dimensions de l'orifice 344A empéchent
la masselotte 40 de sortir du logement 344 a travers cet
orifice.

[0049] D’autre part, chaque logement 344 débouche,
par un deuxiéme orifice 344B opposé a son premier
orifice 344A, dans un alésage central 346 du moyeu
34. Lorsqu'il est vissé dans le moyeu 34, le déflecteur
36 obture partiellement chaque deuxiéme orifice 344B,
de sorte que les masselottes 40 ne peuvent pas sortir de
leur logement 344 en s’engageant complétement dans
I'alésage central 346.

[0050] Au repos, c’est-a-dire lorsque la turbine 8 n’est
pas en fonctionnement, le bol de pulvérisation 30 ne
tourne pas autour de I'axe de rotation A2 et les masse-
lottes 30 peuvent prendre n’importe quelle position dans
leur logement 344, entre les orifices 344A et 344B. En
particulier, elles peuvent étre complétement engagées
dans ces logements 344, comme représenté sur la gau-
che delafigure 2, auquel cas elles ne s’'opposent pas ala
mise en place du bol de pulvérisation 30 sur I'arbre
tournant 16, ni a son retrait.

[0051] En fonctionnement du dispositif de pulvérisa-
tion 2, lorsque le bol de pulvérisation est entrainé en
rotation autour de I'axe de rotation A2, avec une vitesse
de rotation de plusieurs milliers de tours par minute, la
force centrifuge qui s’exerce sur les masselottes 40 a
pour effet de les déplacer jusqu’a la configuration repré-
sentée sur la droite de la figure 2 ou chacune de ces
masselottes fait saillie, a travers le premier orifice 344A
du logement 344 correspondant, par rapport a la surface
périphérique 342.

[0052] Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2,
les logements 344 s’étendent chacun selon une direction
radiale a I'axe central A30 et perpendiculaire a cet axe.
Les masselottes se déplacent selon cette direction.
[0053] En variante non représentée de l'invention, les
logements s’étendent selon des directions inclinées vers
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I'avant du bol 3, selon lesquelles se déplacent les mas-
selottes 40 sous I'effet de la force centrifuge. Avantageu-
sement, un angle d’inclinaison entre les directions longi-
tudinales des logements 344 et un plan perpendiculaire a
I'axe central A30 est compris entre 0 et 45°, de préfe-
rence entre 0 et 30°.

[0054] En faisant ainsi saillie par rapport a la surface
périphérique 342, chaque masselotte 40 vient en regard
de I'’épaulement 168, de sorte qu’elle s’oppose a une
extraction du bol 30 par rapport a I'arbre tournant 16,
dans une direction opposée a celle de I'effort E1.
[0055] Ainsi, les masselottes constituées par les billes
40 sécurisent 'accrochage du bol 30 sur I'arbre tournant
16 dés que le projecteur rotatif 2 entraine le bol 30 en
rotation autour de son axe de rotation A2. Un effort
mécanique de blocage da a l'interaction des billes 40
et de I'épaulement 168 vient ainsi s’ajouter a I'effort
magnétique E1 entre les premiers de deuxiemes moyens
de couplage magnétique 38 et 22, lorsque le bol de
pulvérisation 30 est entrainé en rotation par 'arbre tour-
nant 16, autour de I'axe de rotation A2. L'intensité de
I'effort magnétique E1 peut donc étre diminuée par rap-
port a lintensité d’'un effort de méme type dans les
matériels de I'art antérieur.

[0056] Dans ces conditions, le fonctionnement du pro-
jecteur 2 estfiabilisé etle montage du bol de pulvérisation
30 sur I'arbre tournant 16 est pérenne, méme si I'aimant
22 développe un effort magnétique d’intensité relative-
ment faible sur la bague ferromagnétique 38. L'utilisation
des masselottes 40 permet donc de réduire la taille, donc
lamasse et le co(t, de I'aimant permanent 22 ainsi que le
débit d’air nécessaire pour créer un palier a air entre les
surfaces 222 et 382.

[0057] Lorsde I'arrét du projecteur 2, les forces d’iner-
tie centrifuges ne s’appliquent plus sur les masselottes
40, lesquelles peuvent alors reprendre une position telle
que celle représentée sur la gauche de la figure 2, ou
elles ne s’opposent pas a l'extraction du bol de pulvérisa-
tion 30 par rapport a I'arbre tournant 16, sous I'effet d’'un
effort inverse de I'effort magnétique E1.

[0058] Comme cet effort magnétique E1 est moins
important que dans I'art antérieur, du fait d’'une moindre
interaction magnétique entre les éléments 22 et 38,
I'effort nécessaire pour retirer le bol de pulvérisation 30
est moins important.

[0059] En outre, comme l'effort magnétique E1 entre
les éléments 22 et 38 est moins important que dans I'art
antérieur, il y a moins de risques pour l'utilisateur de se
blesserlors de la mise en place du bol de pulvérisation 30
surle projecteur 2, notamment en se pingant le doigt sous
I'effet de I'attraction entre les piéces 22 et 38.

[0060] Dans les deuxiéme et troisieme modes de réa-
lisation de 'invention représentés aux figure 3 et suivan-
tes, les éléments analogues a ceux du premier mode de
réalisation portent les mémes références. Dans ce qui
suit, si une référence est mentionnée dans la description
sans étre portée sur I'une des figures 3 a 7 ou portée sur
une de ces figures sans étre mentionnée dans la des-
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cription correspondante, elle désigne un méme élément
que dans le premier mode de réalisation.

[0061] Dans ce qui précéde, on décrit principalement
ce qui distingue le deuxiéme mode de réalisation du
premier mode de réalisation.

[0062] Dans le deuxiéme mode de realisation, les bil-
les 40 du premier mode de réalisation sont remplacées
par des masselottes 140 qui comprennent chacune un
talon 142 et un segment en arc de cercle 144.

[0063] Chaque talon 142 est de forme oblongue, avec
sa plus grande dimension paralléle a I'axe central A30 en
configuration montée de la masselotte sur le bol 30.
Chaque segment 144 s’étend sur une amplitude angu-
laire d’environ 120° autour de I'axe A30 en configuration
montée de la masselotte 40 sur le bol 30.

[0064] Dans I'exemple des figures 3 a 5, le bol 30 est
équipé de trois masselottes, d’ou la valeur de 120° pour
I'amplitude angulaire des segments 144.

[0065] En variante, le nombre de masselottes 140 est
différent, par exemple égal a un, deux, quatre ou six,
auquel cas I'amplitude angulaire des segments 144 est
adaptée, par exemple égale a 180°, 90° ou 60°.

[0066] De préférence,le nombre de masselottes 40 est
strictement supérieur a un et elles sont réparties autour
de I'axe central A30.

[0067] Dans ce cas, les masselottes sont avantageu-
sement régulierement réparties autour de I'axe central
A30, ce qui permet d’équilibre un effort de verrouillage du
bol 30 sur I'arbre tournant, obtenu avec ces masselottes
et expliqué ci-aprés.

[0068] Chaque masselotte 140 s’étend dans un loge-
ment 344 qui comprend une premiere portion centrale
344C, qui traverse de part en part le moyeu 34 et qui est
destinée arecevoir le talon 142, et une deuxieéme portion
périphérique 344D, en segment de gorge périphérique
ménageé sur la surface périphérique 342 du moyeu 344 et
qui est destinée a recevoir le segment 144.

[0069] En d'autres termes, les trois segments 144 des
trois masselottes 140 qui équipent le bol 30 du mode de
réalisation des figures 4 a 5 occupent ensemble une
rainure annulaire externe 348 du moyeu 34, cette rainure
périphérique 348 s’étendant sur 360° autour de 'axe
central A30 et étant formée par la réunion des trois
deuxieémes portions 344D des trois logements 344 confi-
gurés pour recevoir les segments 144.

[0070] La coopération des portions 344C et des talons
142 permet de guider en translation chaque masselotte
140 selon une direction radiale a I'axe A30.

[0071] Chaque segment 144 est pourvu d’'une gorge
périphérique externe 144A qui s’étend sur toute I'ampli-
tude angulaire du segment. La réunion des gorges péri-
phériques 144A forme une gorge annulaire 146, qui
s’étend sur 360° autour de I'axe central A30.

[0072] D’autre part, un joint torique 150 est engagé
dans la gorge annulaire 146.

[0073] Le jointtorique 150 entoure le moyeu 34 du bol
de pulvérisation 30, au niveau des masselottes 140 et
des logements 344. Il est en appui contre le fond de la
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gorge annulaire 146, qui est formé par la réunion des
fonds des gorges périphériques externes 144A des seg-
ments 144 qui sont des surfaces radiales externes pour
ces segments.

[0074] Le diameétre du joint 150 est choisi pour que
celui-ci plaque par défaut les masselottes 140 vers leur
position la plus enfoncée dans les logements 344, cette
position étant celle représentée aux figures 3 et 4. Dans
cette position, les surfaces radiales internes des seg-
ments 144 sont en appui contre les fonds des deuxiémes
portions 344D des trois logements 344.

[0075] Dans cette position, les masselottes 140 et le
joint torique 150 ne dépassent pas radialement de la
surface périphérique 342 du moyeu 34, de sorte que
les masselottes 140 ne s’opposent pas au montage du
bol de pulvérisation 30 sur le projecteur 2 ou a son
démontage.

[0076] Dans cette position, les masselottes 140 sont
chacune dans une position déverrouillée.

[0077] Lorsque le projecteur 2 fonctionne et entraine
en rotation le bol 30 autour de I'axe de rotation A2, les
masselottes 140 soumises aux forces centrifuges d’iner-
tie se déplacent radialement a I'axe A2, dans les loge-
ments 344, pour atteindre la configuration de la figure 5
ou leurs segments 144 dépassent radialement de la
surface périphérique externe 342 du moyeu 34 et se
trouvent alignées, selon une direction paralléle a I'axe
A2 avec I'épaulement interne 168 de I'arbre tournant 16.
[0078] Ainsi, selon que le bol 30 est entrainé en rota-
tion ou non, les segments 144 viennent sélectivement en
regard de I'épaulement 168 et le cas échéant en appui
contre celui-ci. Les segments 144 sont des segments
d’appui axial contre I'arbre d’entrainement 16.

[0079] Dans cette configuration, les masselottes 140
s’opposenta un mouvementd’arrachement du bol 30 par
rapporta I'arbre tournant 16, dans une direction opposée
celle d'un effort magnétique E1 défini comme dans le
premier mode de réalisation.

[0080] Deés que larotation du bol 30 est arrétée, I'effort
élastique appliqué par le joint torique 150 sur les masse-
lottes 140 raméne ces masselottes dans leur configura-
tion déverrouillée des figures 3 et 4. Le joint torique 150
garantit donc que les masselottes passent en configura-
tion déverrouillée dés I'arrét de la rotation du bol 30.
[0081] Par ailleurs, il n'est pas nécessaire que les
logements 344 présentent des orifices débouchant sur
la surface périphérique 342 avec des dimensions infé-
rieures aux dimensions des masselottes 140 puisque le
joint 150 s’oppose a une sortie compléte des masselottes
140 par rapport a ces logements.

[0082] D’autre part,laforme des segments 144, quiont
une largeur selon une direction orthoradiale a I'axe cen-
tral A30 supérieure a la dimension orthoradiale des por-
tions 344C s’oppose a une migration des masselottes
144 vers I'alésage central 346.

[0083] A cet égard, le fait que la somme des secteurs
angulaires sur lesquels s’étendent les différents seg-
ments 144 soit environ égale a 360° permet également
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de s’opposer a ce que les masselottes 144 s’engagent
dans l'alésage central 346.

[0084] Dans le troisieme mode de réalisation repré-
senté dans les figures 6 et 7, 'organe de pulvérisation 30
est un disque de pulvérisation qui comprend également
une portion avant 32 et un moyeu 34 qui définit trois
logements 344 chacun formé de deux portions 344C et
344D.

[0085] Les masselottes 140 sontidentiques a celles du
deuxiéme mode de réalisation et comprennent chacune
un panneau 142 et un segment 144.

[0086] Les logements 344 sont identiques a ceux du
deuxiéme mode de réalisation et comprennent chacun
une premiére portion centrale 344C et une deuxieme
portion périphérique 344D.

[0087] Chaque segment 144 définit une gorge péri-
phérique 144A qui constitue une partie d’'une gorge
annulaire 146. Un joint torique 150 est engagé dans cette
gorge annulaire comme visible, notamment, sur les in-
serts D des figures 6 et 7.

[0088] En configuration de repos représentée a la
figure 6, les masselottes 140, tout particulierement leurs
segments 144, ne font pas saillie radialement des loge-
ments 344, au-dela de la surface périphérique 342, de
sorte qu’ils ne s’opposent pas a la mise en place du
disque de pulvérisation 30 sur 'arbre tournant d’un pro-
jecteur comparable au projecteur des premier et deu-
xiéme modes de réalisation.

[0089] Danslaconfiguration de lafigure 7, le disque de
pulvérisation 30 est supposé tournant, au point que la
force centrifuge exerce sur les masselottes 140 un effort
radial a I'axe central A30 qui fait sortir partiellement les
segments 144 des logements 344, plus particulierement
des deuxiemes portions 344D de ces logements, de
sorte que ces segments s’opposent a un retrait du disque
de pulvérisation par rapport a I'arbre tournant du pro-
jecteur, selon un fonctionnement comparable a ce qui est
décrit ci-dessus au sujet du deuxiéme mode de réalisa-
tion.

[0090] Comme visible surl'insert D de la figure 7, sous
I'action de la force centrifuge, les segments 144 des
masselottes 140 peuvent ne plus étre jointifs, alors qu’ils
le sont dans la configuration déverrouillée de la figure 6.
[0091] En pratique, dans les deuxiéme et troisieme
modes de réalisation, le joint torique 50 est réalisé en
élastomeére, notamment en caoutchouc fluoré, de type
FKM, en nitrile, en éthyléne-propyléne-diene monomere
(EPDM) ou dans un autre caoutchouc.

[0092] En variante non-représentée de linvention,
dans les deuxiéme et troisieme modes de réalisation,
le joint torique 50 peut étre remplacé par un cordon
élastiquement déformable, un jonc, de section carré ou
autre et de section pleine ou creuse.

[0093] Selon une autre variante non-représentée de
l'invention, un moyen de rappel élastique comparable au
jointtorique 150 peut étre utilisé dans le premier mode de
réalisation.

[0094] Selon une variante non-représentée de l'inven-
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tion, dans les deuxiéme et troisieme modes de réalisa-
tion, les masselottes 140 sont dépourvues de talon 142.
Dans ce cas, les logements 344 sont dépourvus de
premiére portion centrale 344C et le guidage des mas-
selottes 140, en translation radiale par rapport a I'axe
central A30, est pas effectué par la coopération des
parties 144 et 344D, en s’accommodant d’'une possible
rotation des segments 144 autour de I'axe A30.

[0095] Selon une autre variante, il n'est pas prévu
d’organe de rappel élastique des masselottes 140 dans
leur configuration déverrouillée. En d’autres termes, le
joint torique 150 n’est pas présent dans les deuxiéme et
troisieme modes de réalisation.

[0096] La forme des masselottes représentée sur les
figures n’est pas limitative et les masselottes peuvent
prendre d’autres formes, compatibles avec leur dépla-
cement entre leur position déverrouillée et leur position
verrouillée sous l'effet des forces d’inertie centrifuges
dues a la rotation de I'organe de pulvérisation 30. La
forme des logements 344 est adaptée a celle des mas-
selottes 40 et 140. Par exemple, les masselottes peuvent
prendre 'une des formes suivantes : parallélépipédique,
en ogive ou demi-sphérique.

[0097] Selon une variante non-représentée de l'inven-
tion, chaque masselotte est formée par une partie mono-
bloc avec le moyeu 34. Une telle partie monobloc peut
étre réalisée par usinage du moyeu ou par fabrication
additive et elle est reliée au moyeu par une languette
élastiquement déformable qui est également monobloc
au moyeu, qui relie la masselotte a une partie principale
du moyeu et qui permet a la masselotte de se déplacer
radialement a I'axe central A30 sous I'effet de la force
centrifuge, lorsque I'organe de pulvérisation est entrainé
en rotation autour de son axe central A30.

[0098] L'invention est décrite ci-dessus dans le cas ou
un effort de couplage magnétique E1 est utilisé pour
brider 'organe de pulvérisation 30 sur I'arbre tournant
16 et ou le verrouillage obtenu avec les masselottes
permet de limiter l'intensité de cet effort E1.

[0099] Selon une variante non-représentée de I'inven-
tion, le couplage en rotation du bol et de I'arbre tournant
est obtenu par vissage. Dans ce cas, le verrouillage
obtenu avec les masselottes permet de limiter le couple
de vissage a appliquer pour coupler le bol et I'arbre
tournant.

[0100] Selon une autre variante non-représentée de
l'invention, le couplage en rotation du bol et de I'arbre
tournant est obtenu par verrouillage quart de tour, no-
tamment avec des baionnettes. Dans ce cas, le verrouil-
lage obtenu avec les masselottes permet de limiter le
couple de serrage a appliquer pour coupler le bol et
I'arbre tournant.

[0101] Selon une autre variante non-représentée de
l'invention, le couplage en rotation du bol et de I'arbre
tournant est obtenu par clipsage, notamment selon I'en-
seignement technique de WO94/12286A. Dans ce cas,
le verrouillage obtenu avec les masselottes permet de
limiter la rigidité d’'un organe de clipsage, ce qui facilite la
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mise en place du bol sur 'arbre tournant.

[0102] Dans tous les cas, le verrouillage obtenu avec
les masselottes permet de fiabiliser le couplage du bol
sur I'arbre tournant réalisé par d’autres moyens magné-
tiques at/ou mécaniques.

[0103] En variante et quel que soit le mode de réalisa-
tion, projecteur 2 est de type électrostatique a charge
externe et comprend une unité haute-tension et des
électrodes de charge non-représentées, configurées
pour porter a un potentiel électrique donné le produit
de revétement pulvérisé par le projecteur 2.

[0104] Selon une autre variante applicable a tous les
modes de réalisation, le projecteur 2 n’est pas de type
électrostatique.

[0105] En variante, au lieu d’'un aimant permanent
annulaire unique 22, plusieurs aimants permanents ré-
partis autour de I'axe de rotation peuvent étre utilisés en
tant que moyens de couplage magnétique.

[0106] L'invention est décrite ci-dessus dans le cadre
de son utilisation pour la projection de produit de revé-
tement liquide. Elle s’applique également a la projection
de produit de revétement pulvérulent.

[0107] Toute caractéristique décrite pour un mode de
réalisation ou une variante dans ce qui précéde peut étre
mise en oeuvre pour les autres modes de réalisation et
variantes mentionnés précédemment, pour autant que
techniquement faisable.

Revendications

1. Organe de pulvérisation (30) pour projecteur rotatif
(2) de produit de revétement, caractérisé en ce qu’il
porte au moins une masselotte (40 ; 140) de ver-
rouillage mécanique sur un arbre d’entrainement
(16) du projecteur rotatif, la masselotte étant mobile,
radialement a I'axe central du bol (A30) et selon une
direction centrifuge par rapport a cet axe, entre

- une position déverrouillée, ou elle ne s’oppose
pas au montage de l'organe de pulvérisation
(30) sur l'arbre d’entrainement (16) ou a son
démontage par rapport a cet arbre ; et

- une position verrouillée ou elle s’'oppose au
démontage du bol par rapport a I'arbre d’entrai-
nement.

2. Organe de pulvérisation selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il est équipé de premiers
moyens (38) de couplage magnétique configurés
pour coopérer avec des seconds moyens (22) de
couplage magnétique complémentaires pour exer-
cer un effort au moins partiellement axial (E1) par
rapport a un axe central (A30) du bol.

3. Organe de pulvérisation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il
comprend plusieurs masselottes (40 ; 140) réparties
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autour de I'axe central (A30), de préférence de fagon
réguliére.

Organe de pulvérisation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il
comprend un moyeu (34), en ce que chaque mas-
selotte estregue dans unlogement (344) formé dans
le moyeu et qui débouche sur une surface radiale
externe (342) du moyeu et en ce que,

- dans sa position déverrouillée, la masselotte
(40 ; 140) est complétement incluse dans le
logement (344) ; et

- dans sa position verrouillée, la masselotte (40 ;
140) fait saillie du logement (344), au-dela de la
surface radiale externe (342) du moyeu (34).

Organe de pulvérisation selon la revendication 4,
caractérisé en ce qu’un orifice (344A) par lequel le
logement (344) débouche sur la surface radiale ex-
terne (342) du moyeu a des dimensions (©344)
empéchant la masselotte (40) de sortir du logement
a travers cet orifice.

Organe de pulvérisation selon la revendication 4,
caractérisé en ce chaque masselotte (140)
comprend un segment (144) d’appui axial contre
I'arbre d’entrainement (16) et en ce que le logement
comprend une portion de gorge (344D) ménagée sur
la surface radiale externe (342) du moyeu et qui
s’étend, de préférence, selon une direction orthora-
diale a I'axe central du bol (A30), de part et d’autre
d’'une autre portion de logement (344C) dans la-
quelle est engagé un talon (142) de guidage de la
masselotte.

Organe de pulvérisation selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’il comprend un
moyeu (34) et en ce que chague masselotte est
formée par une partie monobloc avec le moyeu et
mobile de sa position verrouillée et vers sa position
déverrouillée par déformation élastique d’une partie
dumoyeu, sous l'effetde l'inertie, lorsque 'organe de
pulvérisation est entrainé en rotation autour de son
axe central.

Organe de pulvérisation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il
comprend un moyen (150) de rappel élastique la
masselotte (40 ; 140) vers sa position déverrouillée.

Organe de pulvérisation selon la revendication 8,
caractérisé en ce que le moyen de rappel élastique
est un anneau élastiquement déformable (150) qui
entoure un moyeu (34) de I'organe de pulvérisation
(30), au niveau de la ou des masselottes (40 ; 140) le
long de I'axe central (A30) du bol.
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Organe de pulvérisation selon les revendications 6
et 9, caractérisé en ce que I'anneau élastiquement
déformable (150) est en appui sur une surface ra-
diale (144A) externe de chaque segment.

Projecteur rotatif de produit de revétement (2)
comprenant un organe de pulvérisation (30) et un
arbre (16) d’entrainement en rotation de I'organe de
pulvérisation autour d’'un axe de rotation (A2), ca-
ractérisé en ce que I'organe de pulvérisation (30)
estselon'une des revendications précédentes eten
ce que chaque masselotte (40 ; 140) est amenée
dans sa position verrouillée du fait de la mise en
rotation de I'organe de pulvérisation par I'arbre d’en-
trainement (16).

Projecteur selon larevendication 11, caractérisé en
ce que l'arbre d’entrainement (16) définit un relief
(168) d’appui de la ou chaque masselotte (40 ; 140)
del'organe de pulvérisation en position verrouillée et
en ce que, de préférence, le relief d’appui est un
épaulement interne (168) de I'arbre d’entrainement.
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DE 102017212480 Al 24-01-2019 DE 102017212480 Al 24-01-2019
WO 2019015843 A1l 24-01-2019

DE 102021127163 Al 20-04-2023 CN 117693398 A 12-03-2024
CN 117836062 A 05-04-2024
DE 102021127163 Al 20-04-2023
EP 4419262 Al 28-08-2024
EP 4419263 Al 28-08-2024
JP 2024538222 A 18-10-2024
JP 2024539686 A 29-10-2024
KR 20240088975 A 20-06-2024
WO 2023066673 Al 27-04-2023
WO 2023066996 Al 27-04-2023

DE 102017102965 Al 06-09-2018 AUCUN

JP 3433056 B2 04-08-2003 JP 3433056 B2 04-08-2003
JP H1128391 A 02-02-1999

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document de
brevet européen. Méme sile plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent étre
exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.
Documents brevets cités dans la description
¢ WO 2005082542 A [0002] [0043] e DE 102017102965 A1 [0008]

« DE 102017212480 A1 [0008] * WO 9412286 A [0101]
« DE 102021127163 A1 [0008]
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