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Anordning for stereofonisk gjengivelse av signaler.

Foreliggende oppfinnelse angir en anordning for

stereofonisk gjengivelse av signaler som i form av signalsummen A
+ B a;usammenhﬁren&e stereofoniske signalef A og B og signaldif-
feransen A - B som ved bazrebslgeundertrykning er amplitudemodulert
pd en hjelpebzrefrekvens, sammen med et pilotsignal med den halve
hjelpebzrefrekvens, tilfores anordningen som pd inngangssiden i
parallellkopling har en informasjonskanal som slipper gjennom de
innkommende stereofoniske signaler og en pilotkanal som bare slip-
per gjennom pilotsignalet og som inneholder en frekvens-dobler for
lokal frembringelse av hjelpebzrefrekvensen, idet anordningen videre
inneholdér en ringkopling med fire like grener, og hver gren inne-
holder en seriekopling av en motstand og en likeretter og likeret-
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terne har samme passeringsretning i hele ringkoplingen, idet for
gjenvinning av de stereofoniske signaler A og B er informasjons-
kanalen og pilotkanalen forbundet med det ene par diagonalpunkter
i ringkoplingen, og de stereofoniske sighaler A og B tas fra en
utgangsmotstand som er forbundet med det andre par diagonalpunkter
ved automatisk omkopling fra mono til stereo. .

I sOkerens britiske patentskrifter l 022.769 og
1.027.539 er beskrevet slike stereofoniske gjengivelsesanordninger,
hvor det i avhengighet av mottakning av et stereofonisk signal eller
et monosignal automatisk koples om til stereofonisk gjengivelse eller
monogjengivelse. SoOkeren har ved utforlige forsck med disse anord-
ninger fastslatt av kvaliteten av monogjengivelsen, szrlig ved mono-
signaler med sm& amplituder, ikke fullt ut tilfredsstiller forvent-
ningene. ‘ :
Det er videre fra DAS 1.166.270 kjent en anordning
for automatisk omkopling mellom mono- og stereogjengivelse ved om-
kopling av passeringsmulighetene i ringen ved hjelp av en ekstra
reguleringskrets. : :
Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
anordning av den innledningsvis nevnte art, hvor det pid overraskende
enkel mate, uten ekstra reguleringskrets, tilveiebringes en betyde-
lig forbedring av monogjengivelsen uten at stereogjengivelsen pad
noen méte pavirkes ufordelaktig.

Dette oppnids ifdlge oppfinnelsen ved at forbindel-
sespunktet mellom likeretteren og dens tilhdorende motstand i en gren
og det tilsvarende forbindelsespunkt i den overfor liggende gren,
over hver sin s@rskilte motstand, er forbundet med en forspennings-
kildes klemme, og at forspenningskildens andre klemme over de to
utgangsmotstaﬁder'i form av likestrémforbindelser er tilsluttet de
med disse utgangsmotstander forbundne diagonalpunkter pd ringkop-
lingen, hvilken forspenningskilde forinnstiller alle likeretterne i
ringkoplingen praktisk talt 1likt i passerlngsretnlngen, og savel
ved mone gir samme forlnnstllllng som ved stereo.

. Et utforelseseksempel pé oppfinnelsen skal for-
klares nezrmere under henvisning til tegnlngen. o

Fig. 1 viser et koplingsskjema for en stereofonimot-
taker med en anordning ifclge oppfinnelsen.

' Fig. 2 viser et frekvensdiagram for forklaring av
oppfinnelsen. '

Fig. 3 viser et koplingsskjema av en detalj av an-
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ordningen for nzrmere forklaring av oppfinnelsen.

Fig. 1 Qiser‘en stereofonimottaker egnet for mottak-
ning av pd samme bazrefrekvens frekvensmodulerte signaler, som be-
stdr av signalsummen A + B av sammenhdrende'stereofoniske signaler
A og B, f.eks. i omrddet fra 30 til 15.000 Hz, og signaldifferansen
A - B som ved barebdlgeundertrykning er amplitudemodulert péd en
hjelpebzrefrekvens pd f.eks. 38 kHz, samt et pilotsignal pad 19 kHz,
idet det sdledes oppnéddde modulasjonssignal i omrddet 30 til 53.000
Hz frekvensmodulerer bzrefrekvensen med et frekvenssving pad maksi-
malt 75 kHz. '

Stereofonimottakeren er forsynt med en mottakeran-
tenne 1, dg et mellomfrekvenstrinn 2 med et blandetrinn og en
etterfolgende lokaloscillator 3, idet det ved blandingen dannede
mellomfrekvenssignal i omraddet 10,7 kHz etter forsterkning og even-
tuell begrensning i mellomfrekvenstrinnet 2, tilfdres et utgangs-
filter som dannes av to koplede kretser 4 og 5.

Bédndfilteret 4, 5 danner en del av en i og for seg
for detektering av normal frekvensmodulasjon kjent frekvensdetektor,
og inneholder to med endene av kretsen 5 forbundne i motsatt ret-
ning plasserbare likerettere 6, 7, som er forbundet med en utgangs-
impedans 8, som er forbundet med et midtuttak p& kretsen 5 gjennom
en koplingsspole 9, som er koplet med en ende av kretsspolen 4. Ut=-
gangsimpedansen 8 i frekvensdetektoren bestdr av en motstand 10,
som i seriekopling med to kondensatorer 11 og 12 hvis felles for-
bindelsespunkt er jordet, og som er shuntet med en utjevningskon-
densator 13, idet utgangsspenningen fra frekvensdetektoren tas fra
et midtuttak pd utgangsmotstanden 10.

Det opptrer da i utgangsimpedansen i frekvensdetek-
toren 6, 7 en utgangsspenning som er vist pd fig. 2, og som er sam-
mensatt av signalsummen A + B i omrddet fra 30 til 15.000 Hz, og
signaldifferansen A - B som ved bzrebdlgeundertrykning er modulert
pd hjelpebzrefrekvensen 38 kHz, og altsd ligger i frekvensbandet
23.000 til 53.000 Hz, samt pilotsignalet pd 19.000 Hz.

For & gjenvinne de sammenhdrende stereofoniske
signaler A og B fra utgangsspenningen som er vist pad fig. 2, blir
disse signaler tilfdrt en anordning som pd inngangssiden i paral-
lellkopling har en informasjonskanal 14, som slipper gjennom ut-
gangsspenningen fra frekvensdetektoren, og en pilotkanal 15 som
bare slipper gjennom pilotsignalet, idet denne kanal inneholder en
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frekvensdobler 20 for.frembringelse av hjelpebzrefrekvensen 38 kHz.

T den viste utforelsesform har pilotkanalen et inngangsfilter 16

og en som forsterker koplet transistor 17, hvis utgangskrets inne-
holder et filter som bestir av to koplede kretser 18 og 19, og hvis
utgangsspenning tilftres frekvensdobleren 20 som dannes av likeret- -
tere 21 og 22 i mottaktkopling, og en utgangsmotstand 23.

Til utgangskretsen i frekvensdobleren 20 er sluttet
en som forsterker koplet transistor 24, hvis kollektorkrets inne-
holder en pa barefrekvensen 38 kHz avstemt krets 25, og et anvis-
ningsinstrument 45 i form av et vekselstromsmdleinstrument. Den
ved frekvensdobleren i frekvensdobleren 20 lokalt frembrakte bzre-
frekvens, blir etter forsterkning i transistoren 24 over kretsen
25 tilfért en koplingsspole 26, idet anvisningsinstrumentet 45 gir
et utslag ndr den lokale bazrefrekvens er tilstede.

Til midtuttaket pd koplingsspolen 26 er sluttet et
lavpassfilter 27 som bare slipper gjennom informasjonssignaler,
idet endene av koplingsspolen 26 for gjenvinning av de til hver-
andre hdrende signaler A og B er forbundet med diagonalpunktet i
ringkoplingen 46, hvor hver ringgren bestlr av en seriekopling av -
en motstand 32, 33, 34 resp. 35, og en likeretter 28, 29, 30 resp.
31, hvilke likerettere har sammé passeringsretning i hele ringkop-
lingen 46. De to likerettere 28 og 29 og de to likerettere 30 og
31 danner parvis en elektronisk bryter, idet utgangsspenningene fra
disse to elektroniske brytere 28 og 29 resp. 30 og 31 tas ut pa
diagonalpunkter i ringkoplingen over utgangsmotstander 36 og 36'.

Over utgangsmotstandene 36 og 36' kan tas de sammen-
hdrende stereofoniske signaler A og B, som over atskilte gjengivel-
seskanaler 37 og 38 med lavfrekvensforsterkere tilféres gjengivelses-
innretningene 39 og 40. Lavfrekvensforsterkerne er utformer pa
samme mate og har transistorer 41, 42 hvis emitterkrets har ikke-
shuntede motstander 43, 44, idet de forsterkede sammenhtrende sig-
naler A og B tas fra utgangsimpedanser 50, 51, som ligger i transis-
torenes 41, 42 kollektorkretser, over skillekondensatorer 47, 48
som er forbundet med gjengivelsesinnretningene 39, 40. Krysstale
mellom gjengivelseskanalene 37 og 38 utlignes i den viste anordning
pd enkel mété ved en mellom emitterkretsene 43 og 44 for transis-
torene 41 og 42 koplet tverrmotstand 49, som i denne hensikt er inn-
stillbar. Det er p& denne méte oppnddd et krysstalenivd som er
bedre enn - 40 dB, hvilket er utmerket for stereofonisk gjengivelse.
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Virkemdten for den beskrevne anordning skal for-
klares nzrmere nedenfor.

Hvis det stereofoniske signal som er vist pa fig. 2
opptrer i utgangskretsen for frekvensdetektoren 6, 7, vil over
informasjonskanalen 14 det stereofoniske signal tilfores midtuttaket
p& koplingsviklingen 26, mens i pilotkanalen 15, vil det i kretsen
16 selekterte og i forsterkeren 17 forsterkede pilotsignal etter
frekvensdobling i frekvensdobleren 20 tilfdres som lokal hjelpe-
berefrekvens til de elektroniske brytere 28, 29 og 30, 31 i hvilke
pilotsignalet virker som koplingssignal.

Hvis fasen for den lokale hjelpebzrefrekvens i kop-
lingsspolen 26 er noyaktig i fase med hjelpebzrefrekvensen som til-
horer den innkommende signaldifferens, hvilken faseinnstilling pa
enkel mite kan utfires ved forstemning av en av kretsene 18, 19 i
filteret i pilotforsterkerens 17 utgang, vil over utgangsmotstandene
for de elektroniske brytere 28, 29 og 30, 31 oppstd sammenhdrende
stereofoniske signaler A og B. De to elektroniske brytere 28, 29
og 30, 31 frigir avvekslende ved hjelp av den som koplingssignal
virksomme lokale hjelpebzrefrekvens i etter hverandre fdlgende
halvperioder over utgangsmotstandene 36, 36', en del av det inn-
treffende informasjonssignal, slik at det over den ene utgangsmot-
stand dannes summen av delene av A + B-signalet, og A - B-signalet
under den positive halvperiode av hjelpebzrefrekvensen og over den
andre utgangsmotstanden summen av delene av A + B-signalet og av
A - B-signalet under den negative halvperiode av hjelpebzrefrekven-
sen. Utjevning av disse signaldeler skjer i utgangskretsen i lav-
frekvensfofsterkerne 41 og 42, hvis utgangsimpedanser 50 og 51 er
utformet som utjevningsfiltere, slik at det leveres sammenhdrende,
stereofoniske signaler A og B, og ved hjelp av disse utjevnings-
filtere 50 og 51, som eventuelt samtidig kan vere virksomme som
"De-emphasis"-nettverk, undertrykkes pilotsignalet pd 19 kHz som
- kommer fra informasjonskanalen 14, samt ytterligere detekterings-
rester.

Ved opptreden av et stereofonisk inngangssignal av
den pd fig. 2 viste type, leverer den ovenfor beskrevne anordning
en stereofonisk gjengivelse av fortreffelig kvalitet, og hvis et
monosignal, f.eks. i frekvensbidndet fra 30 til 15.000 Hz opptrer i
inngangen av denne anordning, gjengis et monosignal. I dette til-
felle leverer nemlig pilotkanalen 15 ikke noen lokal bzrefrekvens
slik at direkte overforing av monosignalet skjer over de elektro-
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niéke brytere 28, 29 og 30, 31 i atskilte gjengivelseskanaler 37 og
38. I avhengighet av polariteten av inngangssignalet i . hver av
de elektroniske brytere 28, 29 og 30, 31 vil signalet slippe gjen-
nom likeretteren. Ved et inngangssignal med positiv polaritet er
f.eks. likeretterne 28 og 31 i ringkoplingen 46 ledende, og like-
retterne 29 og 30 sperret, mens omvendt ved et inngangssignal med
negativ polaritet er likeretterne 28, 31 sperret og likeretterne
29 og 30 ledende. Over de avvekslende ledende likerettere 28, 29,
30, 31 skjer overftringen av monosignalet til motstandene 36, 36!
som danner utgangsimpedansene for de elektroniske brytere 28, 29,
30, 31.

Foruten en enkel utférelsesform byr denne anordning
p& den mulighet, at i avhengighet av mottakning av stereofonisk
signal eller monosignal vil mottakeren, uten mekanisk omkopling,
automatisk gi stereofonisk gjengivelse eller monogjengivelse, idet
anvisningsinstrumentet 45 angir om det mottas et stereofonisk sig-
nal eller et monosignal. .Det ble imidlertid fastslatt at gjengiv-
elseskvaliteten ved monosignal, serlig ved smd amplituder, ikke
tilfredsstiller forventningene, og &rsaken til dette kan fdres til-
bake til ulinesr virkning i overtakelsestidspunktene dvs. pd de
tidspunkter i hvilke overfdringen av monosignalet overtas av et par
likerettere 29, 30 resp. 28, 31, fra det andre par 28, 31 resp.
29, 30. Den ved denne ulinexzre virkning fordrsakende fbrvrengning
i monosignalet, ligger f.eks. i storrelsesorden p& flere prosent.

Under opprettholdelse av den ved stereofonisk inn-
gangssignal oppnddde fortrinnlige gjengivelseskvalitet kan ifdlge
oppfinnelsen gjengivelseskvaliteten for monogjengivelsen égsé for-
bedres betraktelig pid overraskende enkel mdte, idet forbindelses-
punktet 52 mellom motstanden 34 og likeretteren 30 i ringkoplingen
og forbindelsespunktet 53 mellom likeretteren 29 og motstanden 33
over en s®rskilt motstand 54 resp. 55 forbindes med matespennings-
kildens klemme 56, idet den andre jordede klemme 57 over de to ut-
gangsmotstander 36, 36' danner for likestrém passerbare forbindel-
ser, hvilke utgangsmotstander 36, 36' er forbundet med diagonal-
punkter i ringkoplingen 46. Matespenningskilden leverer derved
samme forinnstilling i passeringsretningen for alle likerettere
28, 29, 30, 31 i ringkoplingen 46.

For & vise forldpet av likestrommene er ringkoplin-

gen 46 vist pd fig. 3, hvor de samme elementer har samme henvis-
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ningstall som pd fig. 1. Den fra matespenningskildens klemme 56
over motstanden 54, 55 flytende likestrom fordeler seg over mot-
standene 33 og 34, og kretsene med likeretterne 29 og 31 resp. 30,
28 og gjennom utgangsmotstandene 36 og 36' til klemmen 57, slik at
likestrémmen i de to kretser med likeretterne 29 og 31 resp. 30,
28 leverer en forinnstilling av likeretterne 29, 31, 30, 28 i pas-
seringsretningen. For symmetriens skyld opptrer for alle likeret-
tere 29, 31 resp. 30, 28 en praktisk talt lik forinnstilling i
passeringsretningen, som pd enkel mate kan innstilles til onsket
verdi ved at motstandene 54 og 55 har felles innstilling.

Nédr anordningen ifdlge oppfinnelsen tilfdres stereo-
fonisk inngangssignal, blir p& den ovenfor beskrevne mate de som
elektroniske brytere virksomme likerettere 29, 28, 30, 31 ved hjelp
av den til koplingsspolen 26 tilférte lokalt frembrakte barefrekvens
under hver halvperiode avvekslende gjort ledende og sperrende, idet
det over de avvekslende ledende elektroniske brytere 28, 29 resp.
30, 31 over utgangsmotstandene 36 og 36' kan tas de sammenhdrende
stereofoniske signaler A og B. En likestrom flyter ikke bare gjen-
nom motstandene 33, 34, men ogsd gjennom de to likerettere i den da
ledende elektroniske bryter 28, 29 resp. 30, 31 og gjennom koplings-
spolen 26, hvilke strommer er like store for de to likerettere i
hver av de elektroniske brytere 28, 29, 30, 31, p4 grunn av symme-
trien i disse brytere. Som fdlge av .den like forinnstilling av
likeretterne 28, 29, 30, 31 blir den stereofoniske gjengivelse péi .
ingen mate pavirket ugunstig, og denne gJenglvelse har som ovenfor
nevnt en forstreffelig kvalitet.

Hvis et monosignal tilfores midtuttaket pd koplings-
spolen 26, vil, pd ovenfor beskrevne mite, .ved positiv polaritet
monosignalet gjore likeretterne 28 og 31 ledende og ved negativ
polaritet likeretterne 29 og 30 ledende.  Som fdlge av forinnstil-
lingen av likeretterne i passeringsretningen blir de ved ulinear
virkning i overtakelsestidspunktet frembrakte forvrengninger be-
tydelig minsket, fordi pd de tidspunkter ved hvilke et par likeret-
tere 28, 31 resp. 29, 30 sperres, er det andre par likerettere 29,
30 resp. 28, 31 p& grunn av forinnstillingen i passeringsretningen
allerede ledende. Den oppnéddde forbedring er betydelig. Hvis
stdrrelsen av forinnstillingen av likeretterne 28, 29 resp. 30, 31
reguleres ved felles innstilling av motstandene 54, 55, viser det
seg at ved en viss verdi av innstillingsstrémmen opptrer et for-

holdsvis sterkt minimum i forvrengningen av monosignalet som gjengis,
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idet forvrengningsnivdet synker med en faktor pad ca. 10. Ved an-
vendelse av likerettere av typen AA-119 viste det seg et minimalt
forvrengningsnivd ved en innstillingsstrom pa ca. 3 mikroampere.

Foruten den fortreffelige stereofoniske gjengivelses-
kvalitet ved den meget enkle konstruksjon og innstillingsmuligheten,
har anordningen ifélge oppfinnelsen en vesentlig forbedret karakter
for monosignal-gjengivelse, idet det videre er fastslatt, at som
folge av forinnstillingen av likeretterne 28, 29, 30, 31 oppnds en
viss kompensering av forskjellen i likeretter-karakteristikkene.

Ved den i praksis utfdrte anordning som ovenfor er
beskrevet, ble det anvendt fdlgende data for komponentene:

likerettere 28, 29, 30, 31: 4 x A 119
motstander 54, 55 1,5 MOhm
motstander 32, 33, 34, 35 15 kOhm
utgangsmotstander 36, 36! 47 kOhm
matespenning 4 15 V.

Patentkravwv.

1. Anordning for stereofonisk gjengivelse av signaler
som i form av signalsummen A + B av sammenhorende stereofoniske sig-
naler A og B og signaldifferansen A - B som ved bérebalgeundertryk-
ning er amplitudemodulert pd en hjelpebzrefrekvens, sammen med et
pilotsignal med den halve hjelpebzrefrekvens, tilfdres anordningen
som p4 inngangssiden i parallellkopling‘har en informasjonskanal
(14) som slipper gjennom de innkommende stereofoniske signaler og
en pilotkanal (15) som bare slipper gjennom pilotsignalet og som
inneholder en frekvens-dobler (20) for lokal frembringelse av
hjelpeberefrekvensen, idet anordningen videre inneholder en ring-
kopling (46) med fire like grener, hvor hver gren inneholder en
seriekopling av en motstand (32 - 35) og en likeretter (28 -~ 31) og
likeretterne har samme passeringsretning i hele ringkoplingen, idet
for gjenvinning av de stereofoniske signaler A og B er informasjons-
kanalen (14) og pilotkanalen (15) forbundet med det ene par diago-
nalpunkter i ringkoplingen og de stereofoniske signaler A og B tas
fra utgangsmotstander (36, 36') som er forbundet med det andre par
diagonalpunkter ved automatisk omkopling fra mono til stereo,
karakterisert ved at forbindelsespunktet (53) mellom
likeretteren og dens tilhdrende motstand i en gren og det tilsvar-
ende forbindelsespunkt (52) i den ovenfor liggende gren, over hver
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sin s®rskilte motstand (54, 55) er forbundet med en forspennings-
kildes klemme (56), og at forspenningskildens andre klemme (57) over
de to utgangsmotstander (36, 36') 1 form av likestromforbindelser er
tilsluttet de med disse utgangsmotstander forbundne diagonalpunkter
pd ringkoplingen, hvilken forspenningskilde forinnstiller alle
likeretterne i ringkoplingen praktisk talt 1ikt i passeringsret-
ningen, og sdvel ved mono gir samme forinnstilling som ved stereo.
2. Anordning ifclge kravl, karakterisert
ved at de to motstander (54, 55) mellom forspenningskildens klemme
(56) og likeretternes forbindelsespunkt (53, 52) med sine respek-
tive motstander i de motstdende grener har felles innstilling.

Anfgrte publikasjoner:

Tysk utl. skrift nr. 1.166.270
U.S. patent nr. 2.962.674
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