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Konstrukéni prvek umoziuje systémové feseni
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Tvarovand lista (2, 3) je provedend z nerezové oceli s
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feSeni sanovaného objektu. Specialn¢ tvarovana lista (2,
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(2, 3a) a zarovei i kotveni za pomoci lepidla ¢i
jemnozrnného probarvovaného cementového kompozitu
(2e, 3e) a to k puvodnimu betonovému podkladu (2b, 3b).
Integrované pryzové t€snéni (3g, 2g) zajistuje
vodonepropustnost materidlového rozhrani betonové a
nebetonové Casti.
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Konstrukéni prvek pro zajisténi vodonepropustnosti stavebniho detailu v misté navaznosti
betonové konstrukce a kovové Casti

Oblast techniky

Vynalez se tyka specialniho konstrukéniho prvku, ktery je soucasti systému rekonstrukénich
opatieni uréenych pro historick¢ vojenské pevnostni objekty ze Zelezobetonu vzniklé ve 30.
letech 20. stoleti.

Dosavadni stav techniky

Vzhledem k historickym zku$enostem Francie z valeCnych konfliktd 19. stoleti, které vyvrcholily
boji na zapadni fronté v prib¢hu prvni svétové valky, probihala ve 30. letech 20. stoleti vystavba
tzv. Maginotovy liniec na francouzskych hranicich s Némeckem, Belgii, Italii i Svycarskem.
Krom¢ Francie budovala své opevnéni ve 30. letech i1 Italie, Némecko, Polsko a ve velkém
rozsahu i Ceskoslovensko. Vystavba téchto pevnosti se zintenzivnila v souvislosti s nastupem
agresivni politiky narodniho socialismu v Némecku. Budovani Maginotovy linie bylo ukonceno
vroce 1940, zatimco Ceskoslovenské opeviovaci prace skongily nucenym odstoupenim
pohrani¢nich oblasti, tzv. Sudet v zafi 1938. Dalsi konstrukéné€ a technicky modemnéj$i pevnosti a
opevnéni byly budovany v prvni poloviné ¢tyficatych let Némeckem v ramci tzv. atlantického
valu, ktery mé¢l odolat utoku spojenca.

Vsouladu se¢ spojeneckymi vazbami mezi CSR a Francii bylo typizované opevnéni
v Ceskoslovensku budovano po vzajemnych konzultacich a rovndz pii samotné realizaci byli
pritomni francouzsti experti. Opevnéni nebylo stavebné ani technologicky dokonceno
v planovaném rozsahu a po obsazeni pohraniéi jiz ztratilo sviij strategicky vyznam. Cast
pevnostnich staveb byla v pribéhu druhé svétové valky poskozena v ramci dé€lostieleckych a
enijnich zkousek némecké armady. Cast byla cilend odstielena némeckou armadou v ramci
preventivniho opatieni, aby nemohly byt pouZity povstalci v pfipadé eventualniho lokalniho
povstani proti okupantim. Pesto se na uzemi dnesni Ceské republiky dochovalo cca 4500 téchto
objektli ruzné velikosti, stavu, vybaveni a aktualniho vyuZiti. Dal§imu poskozeni byly dokoncené
objekty vystaveny po druhé svétové valce, kdy z duvodu nedostatku surovin, v tomto pripadé
kvalitni oceli, dochazelo k neSetrnému odstranéni nékterych pancéfovych casti, predev§im
pozorovatelskych a sticleckych zvont.

V souladu s vojenskym vyuZitim téchto objekti byly tyto az do nedavné minulosti témér
vyhradng vlastndny Ministerstvem obrany Ceské republiky. V obdobi poslednich cca dvaceti let
pievedlo Ministerstvo obrany CR do vlastnictvi riznych spolki vojenské historie & fyzickych
osob, piipadng téZ mést a obci vice nez 1500 t&chto pevnostnich staveb. Ministerstvo obrany CR
vSak stale zlistava majoritnim vlastnikem téchto objekti opevnéni. NEkteré pevnostni objekty
z 30. let 20. stoleti jsou armadou stale aktivné vyuZivany, ov§em k jinym taéelum.

Pii navrhu ve 30. letech minul¢ho stoleti byla uvazovana planovana Zivotnost téchto staveb cca
20 let. Uvedena Zivotnost nebyla limitovana Zivotnosti samotného betonu, ale spise rychlym
vyvojem vojenské techniky. Navrzena balisticka odolnost schopna vzdorovat bézné pouzivané
vojenské technice pfed druhou svétovou valkou byla nedostatecna jesté pred ukoncenim boju
vroce 1945. RovnéZz bylo pocitano pouze s kratkodobym pobytem vojenské posadky pii
skutecném utoku, a to maximalné v fadu tydni. Z uvedenych divodu nebyly pifi navrhu
aprovedeni kladeny vyznamné pozadavky na dlouhodobou trvanlivost, pfedev§im u
kompletacnich konstrukci. Hydroizolace pevnostnich objekti byla provadéna predevsim ve
stie$ni Grovni, a to opét s pfedpokladanou kratsi Zivotnosti. Zdaleka ne viechny Ceskoslovenské
pevnostni objekty byly do zaii 1938 stavebné dokonceny, nehledé na kompletni vyzbroj a dalsi
technologické vybaveni. Finalni maskovani mélo byt provedeno cca 2 az 3 cm silnou vrstvou
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sekundamé aplikovanych probarvovanych omitek. Predev§im tyto vrstvy se do soucasnosti
dochovaly pouze sporadicky, a to z davodu, Ze nebyly nedokonceny, nebo pripadné béhem Zivota
staveb vlivem degradace odpadaly. Dnesni povrch dochovanych pevnostnich staveb proto neni
uvazovany finalni povrch z konce 30. let.

Jak bylo uvedeno vyse, ndkteré stavby byly pievedeny z majetku Ministerstva obrany CR do
vlastnictvi vojenskych historickych spolku ¢i nad$enct z fad fyzickych osob. V fad¢ objekti od
nejmensich staveb az po rozsahlé pevnostni systémy jsou dnes zfizeny muzejni expozice
s moznosti prohlidky pro laickou 1 odbornou vefejnost. V souvislosti s vybudovanim expozice se
vlastnici snazi o zachovani co mozna nejvEtsi autenticity dané stavby. Z divodu vyse uvedenych
faktoru - planovana niz§i Zivotnost, nedostateéné provedené stavebni detaily, resp. nebyla nutnost
provést tyto detaily, Casovy spéch atd., vykazuji soucasné stavby celou fadu poruch. Tomu
prispiva i skute¢nost, Ze se zménil zptisob uzivani téchto objekti z vojenského - jednorazového,
na muzejni - trvaly. Dusledkem omezenych finan¢nich prostfedkii a casto absenci
odbornych/stavebnich zkusenosti byly v mnoha pfipadech nevhodné/nedostatecné sanacni zasahy
s omezenou trvanlivosti. Casto se objevuji i snahy vlastnikii obnovit pavodni maskovaci
prvky - pfedev§im barevného maskovani na samotném povrchu pevnostnich staveb. Cilem je
obnovit finalni vrstvu probarvenych omitek, slouzici jako maskovani. Tato vrstva musi mit
zajisténou dostatecnou trvanlivost, ¢ehoZ je mozné dosahnout pouze pouZitim modemich
materiala, nikoliv replikaci plvodniho chemického sloZeni omitek. Zaroven je tifeba
profesionalné fesit fadu souvisejicich stavebnich detaili - typicky priklad je detail v misté
navaznosti nejcastéji pozitého ocelového prvku - stiilny. Tento pomérné masivni prvek navazuje
na hlavni Zelezobetonovou ¢ast bunkru bez dal$iho konstruk¢niho opatieni. Aktualné provadéné
sanaCni opatfeni v pfipadné¢ dodatecné aplikované probarvované vrstvy se vyznacuji pomérné
nesystémovym feSenim nebo spiSe nefeSenim/podcenénim dané problematiky. To se tyka i
dalsich mist snavaznosti na kovové prvky - periskopy, vétraci mfizky apod. Vzhledem
k jedinecnosti téchto objekti neexistuje pro dané stavebni detaily typizované feSeni pouZivané
v oblasti pozemniho stavitelstvi. Pfitom pro pevnostni objekty z30. let bylo charakteristicke
typizovan¢ armadni feSeni, kdy je v&tSina stavebnich detaili na téchto objektech
stejna/opakovand. Systémové feseni tak muze nalézt uplatnéni na vsech cca 4500 do soucasnosti
dochovanych objektech v CR i na dalsich stovkach podobnych objekti v zahraniéi.

Vzhledem k vyse uvedené absenci profesionalniho, a predevsim systémoveého technického feseni
pro sanaci stavebniho detailu v misté navaznosti historického Zelezobetonu na historicky kovovy
vojensky prvek tak neni v soucasnosti provadéno trvanlivé feseni toho problému. Pfi betonazi ve
30. letech bylo pancéfové osténi stiilny pouze vloZzeno do bednéni a zmonolitnéno. Rozhrani
betonove a ocelové hmoty tak nebylo pavodnimi konstruktéry nijak feseno. Uvedeny detail neni
exponovan u¢inku podzemni ¢i tlakové vody, ale prevazné srazkové vody a vzdusné vlhkosti. V
pripad¢ dodate¢né aplikace findlni probarvené maskovaci vrstvy vhodnych vlastnosti,
zajistujicich zvySenou odolnost vici vzdusné vlhkosti a vod¢ z destovych srazek, nastava
nutnost systematicky feS§it mista pfechodu dodate¢né probarvené vrstvy a nebetonovych,
nejcastéji kovovych ¢asti zelezobetonovych pevnosti.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky puvodnich feSeni stavebnich detaili v misté piechodu betonové a
kovové casti pevnostniho objektu z 30. let 1 jejich naslednych neprofesionalnich sanaci jsou
z velké Casti odstranény technickym fesenim podle tohoto vynalezu. Zakladem technického
feSeni je tvarové profilovana kovova liSta zhotovend znerezové oceli. Barevné feseni
konstrukéniho prvku respektuje okolni materidly tak, aby co nejmens$i moznou mirou rusilo
historicky vérné barevné ztvarnéni ostatnich pouzitych materialti pevnostniho objektu. Tloustka
profilované listy je 1,5 az 3 mm, v zavislosti na velikosti a usporadani feSenc¢ho stavebniho
detailu. Celni &ast viditelna z exteriérové strany je o 0,5 mm silngj§i nez zbyvajici Gasti
konstrukéniho feseni.
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Kli¢ovou soucasti technického feseni je pryzovy izolant, ktery je vloZen do tvarové profilované
listy a zajiStuje vodonepropustnost stavebniho detailu charakterizovaného materialovym
rozhranim betonové¢ a nebetonové Casti, typicky kovove stiilny.

Tvarové uporadani a modelace konstrukéniho prvku respektuje technicky detail puvodniho
pevnostniho objektu ve dvou variantnich usporadanich:

- stejnd vyskova troven
- rozdilna vyskova troven

Konstrukéni prvek je ve své findlni poloze situovan tak, aby svisla osa pryZového izolantu
probihala ve stejné roving jako svisla osa materialového rozhrani mezi betonovou a nebetonovou
¢asti pevnostnich objektu - typicky rozhrani mezi betonem a kovovou stfilnou. Popsana situace se
tyka pfipadu stejné¢ vySkové trovné. V pfipad¢ rozdilné vyskové trovné je feSeni odlisné.
Materialové rozhrani betonové a nebetonové &asti je uspofadané do pravého thlu. Celni kovova
¢ast je vtomto piipadé delsi nez v pripad¢ stejné vyskové urovné a priléha k ¢elu puvodni
betonové &asti. Celo konstrukéniho prvku obsahuje kratky ozub, ktery slouzi k fixaci vlozeného
pryzového té€snéni. Pryzové tésnéni v tomto pripad¢ nedoléha svoji stiedovou osou na rozhrani
materialt, ale narozni c¢asti pfiléha k materidlovému rozhrani. Vod&odolnost je zarucena
kontaktem ¢elni ¢asti pryZového tésnéni a nebetonové Casti, typicky kovové strilny.

Konstruk¢éni  prvek je kpodkladu - piavodnimu betonovému povrchu pevnostniho
objektu - fixovan pomoci vrut. Pro umisténi vrutd jsou ve stycné plose konstrukéniho prvku a
podkladu provedeny v pravidelném rastru obdélnikové otvory, umoziujici variabilné volit misto
kotveni. Druhy zpusob fixace spociva ve vyuziti dal§i profilace ve stycné plose, ktera vsak
neslouzi pro ukotveni vrutii. Tato profilace slouzi k fixaci pomoci cementového lepidla, piipadné
samotné probarvované povrchové vrstvy, kdy se hydrata¢ni produkty propoji s puvodni
betonovou hmotou pevnosti a zaroven jsou ukotveny v profilaci, ktera slouzi jako mechanicka
zarazka. Obd¢lnikové otvory urcené pro kotveni pomoci vruti jsou umistény v rastru cca 30 az
35 mm, diky ¢emuz je variabilné mozné umistit vruty v pfiznivé poloze zhlediska dalsich
okrajovych vlivii, napf. mimo stavajici polohu vyztuze, mimo zmo kameniva vétsi velikosti atp.
Vzhledem k vysokému mnoZstvi téchto otvort se nepfedpoklada jejich plné vyuziti. Zbyvajici
otvory bez vruti budou slouzit jako mechanicka zarazka, viz vyse, kdy do nich bude vtlaceno
lepidlo, pfipadné samotna probarvovana maskovaci omitka.

Kotevni vruty zajistuji trvaly kontakt pryZového izolantu s feSenym rozhranim materialt. Diky
dotaZeni vruti dojde kjist¢ formé€ predepnuti konstrukéniho prvku, diky cemuz je zajistén
bezprostiedni kontakt pryZového tésnéni a materidlového rozhrani mezi betonovou
a nebetonovou ¢asti pevnostniho objektu.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci prikladi provedeni zobrazenych na piiloZzenych vykresech.
Na obr. 1la je v piikladném provedeni znazornén pohled na historicky objekt ¢eskoslovenského
lehkého opevnéni vzor 37 s vyznadenymi typickymi misty uplatnéni vynalezu v pudorysu a na
obr. 1b v axonometrickém pohledu. Na obr. 2 je v prikladném provedeni znazornéno usporadani
stavebniho detailu s pouZitim vynalezu pii stejném vyskovém usporadani betonové a kovove
¢asti konstrukce. Na obr. 3 je v prikladném provedeni znazornéno usporadani stavebniho detailu
s pouzitim vynalezu pfi rozdilném vyskovém usporadani betonové a kovové Casti konstrukce. Na
obr. 4 je znazornén konstrukéni prvek v pudorysu.
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Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 je v prikladném zobrazeni znazornéno misto 1 osazeni vynalezu u historického objektu
ceskoslovenského lehkého opevnéni vzor 37, ktery je nejcastéjSim typem Zelezobetonove
pevnosti z 30. let na uzemi CR, a tedy i typickym objektem pro aplikaci vynalezu.

Na obr. 2 je v prikladném zobrazeni znazoméno osazeni konstrukéniho prvku 2 pro zajisténi
vodonepropustnosti stavebniho detailu v pfipadé stejné vyskové trovné kovove Casti 2a — stiilny
a pluvodni masivni betonové konstrukce 2b historické pevnosti. Vynalez umoZiluje osazeni
konstrukéniho prvku na misto navaznosti dvou odlisnych materiala a systémové fesit tento detail,
pfedeviim proti G¢inku pronikani srazkové vody. Tvarové feSeni, obzvlaste celni ¢asti 2c
s jednostrannym vrcholovym obloukem 2d, vymezuje vysku dodate¢né aplikované vrstvy
probarvovanych omitek 2e a jednoznacné ji ohranicuje. Rozhrani betonového a nebetonového
materialu je feSeno tvarovym uspotfadanim 2f konstrukéniho prvku ve stiedni ¢asti, kdy je do
vznikl¢ kapsy vlozeno pryzové t€snéni 2g, fesici rozhrani materiali a jeho ochranu vici ucinkim
vlhkosti. Samotné fixovani konstrukéniho prvku 2 je zajis§téno a umoznéno na vice trovnich.
Cast 2h piiléhajici k piivodni betonové hmotd pevnostniho objektu je v pravidelném rastru
profilovana trojuhelnikovymi otvory 3k, do kterych je pii aplikaci vtladen probarveny cementovy
kompozit 2e tvofici povrchovou maskovaci vrstvu a barevné ztvaméni pevnostniho objektu.
Kotveni je tedy zajisténo touto mechanickou zarazkou vzniklou spojenim hydrata¢nich produktu
s pivodnim betonovym podkladem. Kromé¢ trojihelnikovych otvoru 3k jsou v pravidelném rastru
provedeny uzké perforace 3m umozilujici mechanické kotveni konstrukéniho prvku pomoci vruti
2i do puivodni betonové konstrukce 2b bunkru. Usporadani kotevnich vruta 2i a priléhajici plochy
¢asti 2h umoznuje rektifikaci pomoci rektifikacnich prvku 3j diky mife dotazeni kotevnich vruti
2i. Rektifikace je nutna predev§im z diivodu nerovnosti struktury puvodni betonové konstrukce
2b. Perforace trojuhelnikovymi otvory 3k umoziuji rovnéZz kotveni bez pouZiti vruti 2i, a to
vyhradné pomoci naneseni vrstvy lepidla, do které bude konstrukéni prvek 2 vtladen. Kotveni
bude zajistovat mechanicka soudrznost lepidla, puvodni betonové hmoty pevnostniho objektu a
zakotvené otvory 3k. Vzhledem k rizné velikosti a rozmérim stfilen v zavislosti na pfesném typu
pevnostniho objektu je predpoklad produkce konstruk¢niho prvku 2 vtyCové varianté.
Standardnimi stavebnimi fezacimi prostfedky je mozné fesit navaznost v rozich kovovych stfilen.
Vzdy je nutné dodrzet, aby osa pryZového tésnéni 2g zajistujici nepropustnost materialového
rozhrani probihala po spojité¢ kifivce, ¢imz bude dodrZena nepropustnost po celém obvodu
feSenc¢ho kovové €asti 2a - stiilny.

Na obr. 3 je v prikladném zobrazeni znazoméno osazeni konstrukéniho prvku 3 pro zajisténi
vodonepropustnosti stavebniho detailu v pripad¢ rozdilného vyskového usporadani kovoveé Casti
3a — stfilny a puvodni masivni betonové konstrukce 3b pevnosti. Vynalez umoziluje osazeni
konstrukéniho prvku 3 do mista navaznosti dvou odlisnych materialu a systémové fesit tento
detail, predevsim vigi uginkam vlhkosti ve formé srazkové vody. Celni &ast 3¢ s vrcholovym
jednostrannym obloukem 3d vymezuje vysku dodatecné aplikované vrstvy probarvovanych
omitek 3e a jednoznacné ji ohranicuje. Oproti feseni zobrazenému na obr. 2 je pryzové tésnéni 3g
integrovano a zaroven fixovano Celni ¢asti 3¢ konstrukéniho prvku 3. Jeho stabilizace je zajisténa
druhym tvarovym uspotadanim 3f ve tvaru ozubu. Fixace konstrukéniho prvku 3 je zajisténa
pomoci vruti 3i do betonové konstrukce 3b pevnostni stavby. Fixacni elementy jsou vybaveny
rektifikaénimi prvky 3j, umoziujicimi vyrovnani geometrickych nepfesnosti na povrchu ptivodni
betonové konstrukce 3b pevnostniho objektu. Uzké perforace 3m v pravidelném rastru slouZi
k mechanickému ukotveni pomoci vrutii 3i. Obdobné¢ jako v pfipadé feSeni zobrazeném na obr. 2
je mozné provést fixaci konstrukéniho prvku 3 pouze pomoci vtlaCeni nové realizované
probarvené omitky 3¢ do otvora 3k ¢asti priléhajici k ptivodni betonové hmot¢ bunkru.

Tloustka profilované listy je 1,5 az 3 mm, v zavislosti na velikosti a uspofadani feSen¢ho
stavebniho detailu. Celni ¢ast viditelna z exteriérové strany je o 0,5 mm silnéjsi nez zbyvajici
casti konstrukéniho feseni.
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Prumyslova vyuzitelnost

Konstrukéni prvek pro feseni stavebného detailu v misté pfechodu mezi kovovou a betonovou
¢asti podle tohoto vynalezu je vyuzitelny ve stavebnictvi, v oblasti rekonstrukei pevnostnich
objekti z 30. let 20. stol.

PATENTOVE NAROKY

1. Konstrukéni prvek (2, 3) pro zajisténi vodonepropustnosti stavebniho detailu v misté
navaznosti betonové konstrukce (2b, 3b) a kovové Casti (2a, 3a), zejména zelezobetonovych
pevnosti z 30. let 20. stoleti, obsahujici tvarovanou listu z nerezové oceli opatienou prvky pro jeji
ukotveni do pavodni betonové konstrukce (2b, 3b), vyznacujici se tim, Ze tvarovana lista je
opatfena pryzovym tésnénim (2g, 3g) umistitelnym v misté navaznosti betonové konstrukce (2b,
3b) a kovové casti (2a, 3a) a Celni ¢asti (2¢) pro vymezeni vysky dodateéné aplikované vrstvy
probarvovanych omitek (2¢).

2. Konstrukéni prvek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pryzove t€snéni (2g), je umisténo
v misté navaznosti betonove konstrukce (2b) a kovové ¢asti (2a), které jsou ve stejné roving.

3. Konstrukéni prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pryZove t€snéni (3g), je umisténo
v misté navaznosti betonové konstrukce (3b) a kovoveé ¢asti (3a), které jsou ve dvou vyskovych
urovnich.

4. Konstrukéni prvek podle kteréhokoli z vy$e uvedenych naroku 1 az 3, vyznacujici se tim,
Ze je opatien otvory (3k) pro umisténi lepidla a/nebo tizkymi perforacemi (3m) pro vruty (31).

5. Konstrukéni prvek podle kteréhokoli z vyse uvedenych narokt 1 az 4, vyznadujici se tim,
ze Celni Cast (2¢) je na svém vrcholu opatiena obloukem (2d, 3d).

6. Konstrukéni prvek podle které¢hokoli z vyse uvedenych narokt 1 az 5, vyznacujici se tim,
Ze je na své spodni stran¢ opatfen rektifikacnimi prvky (2j, 3j) pro zajisténi plné¢ho kontaktu mezi

té¢snénim (2g, 3g) a mistem navaznosti betonové konstrukce (2b, 3b) a kovové Casti (2a, 3a).
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