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(54) Vorrichtung zur elektroosmotischen Mauerentfeuchtung.

(57) Eine Vorrichtung (2) zur elektroosmotischen Mauerent- 6 5 1
feuchtung weist mindestens eine stromfuhrende Leitung (4) auf. i
Da die unisolierten Leitungen (4) unterputz in der Tiefe des “ L /
Mauerwerks (1) anzuordnen sind, kann es unbemerkt zu Be-
schadigungen und Funktionsstérungen kommen. Beispielswei- .
se, wenn sich Risse (8) im Mauerwerk (1) bilden. Um diesem

Problem zu begegnen, ist erfindungsgemass mindestens eine 5]
Uberwachungseinrichtung vorhanden. Diese weist mindestens 7
eine Uberwachungsleitung (10) auf, die mit einer Meldeeinrich- 7
tung oder einem Steuergerat (3) verbunden ist, zur Feststellung,

ob die der osmotischen Mauerentfeuchtung dienende Leitung 2
(4) Strom flhrt oder ob sie unterbrochen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektroosmotischen Mauerentfeuchtung mit mindestens ei-
ner in einem Mauerwerk anzubringenden, stromfiihrenden Leitung.

[0002] Die haufigste Ursache fiir feuchtes Mauerwerk in Geb&uden ist die vom Erdreich durch Kapillarwirkung aufstei-
gende Nasse. Das Mauerwerk bildet zusammen mit dem Erdreich einen Elektrolyten. Unter dem Einfluss des elektrischen
Feldes wird die Nasse vom Erdreich in das Mauerwerk transportiert. Dies wird durch die Tatsache beginstigt, dass das
Mauerwerk fast immer pords ist. Man denke beispielsweise an Ziegelsteine oder Sandsteine, die eine feine, schwammar-
tige Struktur aufweisen. Es liegt auf der Hand, dass diese Struktur die vom Regen und/oder Hangwasser herrihrende
Feuchtigkeit aufsaugt. Vor allem &ltere Gebauden sind dagegen nicht oder nur ungeniigend geschitzt. Nachtragliche
bauliche Schutzmassnahmen, wie das Anbringen von Isolationsschichten und Drainagen, sind in vielen nur unvollstandig
durchfihrbar und in jedem Fall sehr teuer.

[0003] Aus diesem Grund ist es seit langem bekannt, feuchtes Mauerwerk durch Elektroosmose zu sanieren und in der
Folge auch einer erneuten Befeuchtung dauerhaft entgegen zu wirken. Der Grundgedanke eines derartigen Verfahrens
liegt darin, die zum Aufsteigen der Feuchtigkeit flhrenden elektrophysikalischen Vorgénge dahingehend zu beeinflussen,
dass der Feuchtigkeitsstrom umgekehrt oder gestoppt wird. Die Feuchtigkeit wird elektroosmotisch aus dem Mauerwerk
entfernt und/oder eine Versinterung bewirkt, die eine Wasseraufnahme des Mauerwerks unterbindet. Damit dieses Ver-
fahren eine zuverlassige Wirkung entfalten kann ist es notwendig, direkt in das betroffene Mauerwerk eine entsprechende
Vorrichtung einzubauen. Durch diese wird die Feuchtigkeit in Richtung Anode oder in Richtung Kathode gezwungen. Die
Anode wird vorzugsweise im Mauerwerk und die Kathode im Erdreich oder im Fundament angeordnet. Die gesammelte
Feuchtigkeit kann gezielt aus diesen Bereichen abgeflihrt werden. Dies kann im Fall des Mauerwerks auch durch einen
entsprechenden Verputz beglnstigt werden. Bei fachgerechtem Einbau der Vorrichtung kann das Aufsteigen der Feuch-
tigkeit Uber deren Bereich hinaus nach oben ausgeschlossen werden. Die Vorrichtung weist elektrische Leiter und Sonden
auf, die unterputz anzuordnen sind. Die im Mauerwerk anzubringenden Sonden, beziehungsweise Anoden, kénnen auch
durch eine Schlaufe aus besagten Leitern, beziehungsweise Drahten bestehen.

[0004] Da diese Vorrichtungen hauptsachlich in &lteren Gebauden eingebaut werden, héufig sind es sogar recht grosse
Bauwerke, bis hin zu Kirchen, ist es in der Praxis oft schwierig, anféllige Funktionsstérungen frihzeitig zu erkennen.
Insbesondere die unterputz verlegten, unisolierten Leiter sind gegenliber Besch&digungen nicht sehr widerstandsféhig.
Vielfach sind es diinne Dréhte aus Metall und/oder aus Karbon, die sondenartig in die Tiefe des Mauerwerks ragen. Selbst
Leitungsunterbrliche kénnen unbemerkt bleiben, bis sich unerklérlich wieder Feuchtigkeit breit macht. Unter Umsténden
also erst dann, wenn bereits Schaden am Gebaude entstanden sind.

[0005] Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse setzt sich die Erfindung die Aufgabe, eine Vorrichtung zu schaffen, durch
die allfallige Funktionsstérungen festgestellt und gemeldet werden kénnen. Dadurch ist stets erkennbar, ob die elektroos-
motischen Mauerentfeuchtung ordnungsgemass funktioniert.

[0006] Die erfindungsgemasse Vorrichtung entspricht den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1. Weitere
vorteilhafte Ausbildungen des Erfindungsgedankens sind aus den abhéngigen Patentansprichen ersichtlich.

[0007] Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand der schematischen Zeichnung naher
beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines zu sanierenden Mauerwerks

Fig. 2  zeigt ein Schema der erfindungsgeméssen Vorrichtung.

[0008] Im aus Griinden der Ubersichtlichkeit schematisch vereinfacht dargestellten Mauerwerk 1 ist eine Vorrichtung 2
zur elektroosmotischen Mauerentfeuchtung angeordnet. Diese Vorrichtung 2 wird Uber ein Steuergerat 3 betrieben. Vom
Steuergerat 3 aus ist mindestens eine Leitung 4 in das Mauerwerk 1 geflihrt, wobei eine oder mehrere Anschlussdosen
5 dazwischengeschaltet werden kdnnen. Zur systematischen Trockenlegung eines ganzen Gebaudes wird in der Regel
eine Mehrzahl von einzelnen Leitungen 4 benétigt werden, die Uber Anschlussdosen 5 in die jeweiligen Mauerabschnitte
geflhrt sind. Ein derartiger Mauerabschnitt ist in Fig. 1 veranschaulicht, wobei die Ebene der Mauersonden 6 gezeigt wird.
Diese Mauersonden 6 sind mdglichst niedrig, das heisst, knapp oberhalb des Erdreichs oder Fussbodens anzubringen.
Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel werden die Mauersonden 6 durch Schlaufen der Leitung 4 gebildet. Anstelle dieser
Schlaufen kénnten aber auch Stabe oder dergleichen vorgesehen sein. Zur Anordnung der Mauersonden 6 werden Boh-
rungen in das Mauerwerk 1 eingebracht, wahrend die parallel zur Wand verlaufenden Teile der Leitung 4 Ublicherweise
jeweils unter dem Verputz angeordnet werden. Da die Leitung 4 auf das Mauerwerk 1 einzuwirken hat und unterputz
verlauft, weist sie keine Isolierung auf. In bevorzugter Ausflihrung wird es sich um eine Karbonleitung handeln.

[0009] Demgegeniber kann die Verbindungsleitung 7 zwischen dem Steuergerat 3 und der Anschlussdose 5 Uberputz
geflihrt werden und dadurch auch eine Isolierung benétigen. Von der Anschlussdose 5 und/oder vom Steuergeréat 3 aus
wird mindestens eine Erdsonde ins Erdreich oder das Fundament geflihrt werden. Dieser Teil der Vorrichtung 2 ist fir die
Erfindung unwesentlich und daher nicht dargestellt. Gemeinhin dienen die Mauersonden 6 als Anoden und die Erdsonden
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als Kathoden. In der gebréuchlichsten Ausflihrung endet die jeweilige, Gleichstrom fiihrende Leitung 4 irgendwo im Mau-
erwerk, wobei meistens mit einer Spannung von annahernd 12 Volt gearbeitet wird.

[0010] Wie die Erfahrung gezeigt hat, kann es zu Beschadigungen der unterputz verlaufenden Leitung 4 kommen. Da
diese von aussen nicht sichtbar ist, wird man selbst die Funktion der Vorrichtung beeintréachtigende Leitungsschéden nicht
gleich bemerken. Kommt es gar zu Leitungsbriichen, wird die Feuchtigkeit wieder ungehindert ansteigen und sich im
Mauerwerk 1 ausbreiten. Im unglinstigsten Fall wird man das Problem erst dann wahrnehmen, wenn schon zu spat ist, um
Schaden am Mauerwerk 1 und am Verputz zu vermeiden. Ausser dem Beheben des Leitungsschadens wird man daher
auch noch den Gebaudeschaden sanieren missen.

[0011] Nehmen wir zum Beispiel an, dass sich im Mauerwerk 1 kleinere Risse 8 bilden, was bei einem wirksam austrock-
nenden Mauerwerk 1 nicht auszuschliessen ist. Wenn die betreffende Wand freiliegt, was namentlich bei einem Lagerzwe-
cken dienenden Kellerraum keineswegs immer der Fall sein wird, bemerkt man den oder die Risse 8 vielleicht irgendwann.
Dies liefert aber noch keine Erkenntnis darlber, ob die im Mauerwerk 1 verlaufende Leitung 4 davon betroffen ist und ob
sie eventuell sogar unterbrochen ist. Da die Leitung 4 in einem Mértelbett 9 verlegt und dadurch mit dem Mauerwerk 1
verbunden ist, kann sie empfindlich auf Bewegungen desselben reagieren und im schlimmsten Fall sogar reissen.

[0012] Um nun sicherzustellen, dass die Vorrichtung 2 zur elektroosmotischen Mauerentfeuchtung in allen Geb&udebe-
reichen einwandfrei funktioniert, ist erfindungsgeméass mindestens eine Uberwachungseinrichtung vorhanden. Diese weist
eine oder mehrere Uberwachungsleitungen 10 auf, die mit mindestens einer Meldeeinrichtung verbunden sind. Bei der
Meldeeinrichtung kann es sich um eine separate Einrichtung handeln. Sinnvoll ist es aber, wenn diese Funktion gleich
durch das ohnehin vorhandene Steuergerat 3 bernommen wird. Mittels der Meldeeinrichtung oder dem Steuergerat 3 ist
in jedem Fall kontrollierbar, ob die Uberwachungsleitung 10 Strom fiihrt oder ob die Stromfihrung unterbrochen ist. Da die
Uberwachungsleitung 10 in weiten Teilen annahernd parallel zur der elektroosmotischen Mauerentfeuchtung dienenden
Leitung 4 verlauft, kann daraus auf den Betriebszustand dieser Leitung 4 geschlossen werden.

[0013] Die Uberwachungsleitung 10 kann, wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, von einer Abzweigdose 11 zuriick zur
Anschlussdose 5 geflihrt werden. Das heisst, sie verlangert die der elektroosmotischen Mauerentfeuchtung dienenden
Leitung 4 zurlick zur Anschlussdose 5, beziehungsweise zum Steuergeréat 3. Hier kann festgestellt werden, ob die Leitung
4 unter Strom steht. Dies kann durch eine Anzeige 12 angezeigt werden, zum Beispiel eine Leuchtdiode. Die Meldung
kann auf verschiedene Art erfolgen. Die Anzeige 12 kdnnte so mit der Leitung 4 verbunden sein, dass standig ein Signal
gegeben ist wenn Strom ankommt, beispielsweise in griin. Umgekehrt kdnnte nur im negativen Fall eine Stéranzeige er-
folgen, vorzugsweise durch ein rotes Aufleuchten, eventuell sogar blinkend. Zweifellos ist die Stéranzeige sinnvoller, da
sie mehr Aufmerksamkeit erregt. Denkbar ist auch eine Weiterleitung der Stéranzeige zu einer raumlich vom Steuergerét
3 entfernten Anzeige, sei es Uber eine Leitung oder drahtlos. Letztere Anzeige kdnnte insbesondere an einem Ort ange-
bracht sein, an dem man sie eher wahrnehmen wird. Damit liesse sich besonders in grésseren oder in wenig betretenen
Gebauden und Gebaudeteilen vermeiden, dass die Stérungsanzeige langere Zeit unbemerkt bleibt.

[0014] Selbstverstandlich kdnnte das Stérungssignal mittels einer mit dem Steuergerat 3 verbundenen Fernmeldeeinrich-
tung auch an einen beliebigen Ort weitergeleitet werden. Sei es beispielsweise vom Sanierungsobjekt zu einer Uberwa-
chungszentrale oder auch nur von einem Ferienhaus zum Hauptwohnsitz.

[0015] Wie bereits festgestellt, kénnen an der Anschlussdose 5, beziehungsweise am Steuergerat 3, mehrere Leitungen
4 und/oder Uberwachungsleitungen 10 angeschlossen sein. Im letzteren Fall wird sich feststellen lassen, in welchem
Gebaudeteil eine Stérung vorliegt.

[0016] Fig. 2 stellt ein Beispiel eines elektrischen Schemas der Vorrichtung 2 vor. Vom Steuergeréat 3, das mit einer Strom-
quelle verbunden ist, sei es ein Netzgerat oder eine Batterie, sind die abgehenden und ankommenden Leiter in einer
Verbindungsleitung 7, beziehungsweise in einem Kabel zusammengefasst. Dieses fuhrt hier zu einer Verteilanordnung
14, von der wiederum Kabel in verschiedene Mauerwerkteile oder Gebaudeteile gelegt sind. Dort kann jeweils eine An-
schlussdose 5 vorhanden sein. Die abgehende, der elektroosmotischen Mauerentfeuchtung dienenden Leitung 4 und die
Uberwachungsleitung 10 sind hier angeschlossen und kénnen zu einer Abzweigdose 11 gefiihrt sein.

[0017] Was die im Mauerwerk 1 untergebrachte Uberwachungsleitung 10 betrifft, so sind auch hier etliche Varianten még-
lich. Zunachst kann diese selbstverstandlich auch naher an der der elektroosmotischen Mauerentfeuchtung dienenden
Leitung 4 verlaufen oder gar mit dieser verbunden sein, wobei dann allerdings eine Isolierung gegen eine direkte Strom-
Ubernahme von der einen zur anderen Leitung notwendig ware. Theoretisch kdnnte auf die Abzweigdose 11 verzichtet
werden, auch wenn dies technisch weniger sinnvoll erscheint. Die Abzweigdose 11 kénnte ihrerseits eine Anzeige 13 auf-
weisen, zur Meldung, ob hier Strom ankommt. In Weiterfiihrung dieses Gedankens kdnnte die Vorrichtung 2 so ausgebildet
sein, dass jede Uberwachungsleitung 10 in mehrere Uberwachungsabschnitte unterteilt ist. Beispielsweise kédnnen meh-
rere Abzweigdosen 11 vorgesehen werden, so dass sich eine allfallige Stérung zwischen zwei bestimmten Abzweigdosen
11 lokalisieren liesse, was die Suche nach der Stérungsursache erheblich vereinfachen wirde.

[0018] Die Vorrichtung kann im Rahmen der Erfindung nach Patentanspruch 1 auch anders als schematisch gezeichnet
und anhand des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels beschrieben ausgefuhrt werden. Der in Fig. 1 dargestellte Riss 8
symbolisiert im Ubrigen nur eine von mehreren moglichen Stérungsursachen.
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung zur elektroosmotischen Mauerentfeuchtung mit mindestens einer in einem Mauerwerk (1) anzuordnen-
den, stromflihrenden Leitung (4), gekennzeichnet durch mindestens eine Uberwachungseinrichtung (3, 10) zur Fest-
stellung, ob die genannte Leitung (4) Strom fihrt oder ob die Stromflihrung unterbrochen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung mindestens eine ebenfalls
im Mauerwerk anzuordnende Uberwachungsleitung (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Uberwachungsleitung (10) mit ei-
ner Meldeeinrichtung oder einem Steuergerat (3) verbunden ist, zur Feststellung, ob die der osmotischen Mauerent-
feuchtung dienende Leitung (4) Strom flhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die der osmotischen Mauerentfeuchtung dienende Lei-
tung (4) zu mindestens einer Abzweigdose (11) gefuhrt ist, wobei die entsprechende Uberwachungsleitung (10) von
dieser Abzweigdose (11) zurlick zur Meldeeinrichtung oder zum Steuergerat (3) gefihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung (3, 10) mindestens
eine Anzeige (12, 13) aufweist, zum Beispiel eine Leuchtanzeige.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Anzeige (12, 13) an einer Melde-
einrichtung und/oder einem Steuergerat (3) und/oder an einer Anschluss- oder Abzweigdose (5, 11) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung (3, 10),
mit einer Signalleitung und/oder einer Fernmeldeeinrichtung verbunden ist, zur Weiterleitung eines Stérungssignals.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung (3, 10) in
eine Mehrzahl von einzelnen Uberwachungsabschnitten aufgeteilt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungsabschnitte jeweils zwischen An-
schluss- oder Abzweigdosen (5, 11) liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass je Uberwachungsabschnitt eine Anzeige (12, 13)
vorhanden ist, mit dem Zweck, die Stérung lokalisieren zu kénnen.
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Fig. 2
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