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(54) Abschirmhiille fir ein mobiles Funkfernsprechgerét.

(57) Die Abschirmhdille fur ein mobiles Funkfernsprechgerat,
das eine Antenne, mittels welcher elektromagnetische Wellen
aussendbar sind, und einen Bedienteil aufweist, umfasst folgen-
de Komponenten:

— einen Innenraum zur Aufnahme des Funkfernsprechgera-
tes,

— eine Vorderseite, welche ein Abschirmmaterial aufweist
zur zumindest teilweisen Abschirmung der elektromagne-
tischen Wellen und welche flexibel und weitgehend durch-
sichtig ist, um den Bedienteil des Funkfernsprechgerates
durch die Vorderseite hindurch benutzen zu kénnen,

— eine Ruckseite (2), welche einen Durchlassbereich aufweist,
der fur die elektromagnetischen Wellen weitgehend durch-
lassig ist, und 4

— mindestens einen Anpassbereich (2—6), der elastisch ist, um
die Abmessungen des Innenraumes an die Abmessungen
des Funkfernsprechgerates anzupassen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Abschirmhdille fir ein mobiles Funkfernsprechgerat geméass Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Mobile Funkfernsprechgeréate, wie Mobiltelefone («Handy») oder Schnurlostelefone, sind weit verbreitet. Sie wei-
sen ein Funkteil mit einer Antenne auf, welche zum Senden und Empfangen von elektromagnetische Wellen dienen. Der-
artige Wellen liegen im Hochfrequenzbereich. Beim GSM-Standard beispielsweise liegen die Frequenzen im Bereich von
900 MHz, 1800 MHz oder 1900 MHz. Beim Aussenden der Wellen kann ein Teil ihrer Energie im menschlichen Kérper
deponiert werden, was u. a. zu einer Erwarmung des Gewebes bewirken kann. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn
das Funkfernsprechgerat bei der Benutzung am Kérper, z. B. an ein Ohr angelegt wird. Da gesundheitsschadliche Aus-
wirkungen bis anhin nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sind Massnahmen bekannt, die elektromagnetischen Wellen
s0 abzuschirmen, dass sie nur noch in geringem Mass in den Kérper eindringen kénnen.

[0003] Aus der EP 1732236 A1 und WO 2008/067 570 A2 ist es bekannt, Mittel zur Abschirmung der elektromagnetischen
Wellen in das Gehause des Funkfernsprechgerates zu integrieren oder im Gehause anzuordnen. Diese Massnahme muss
bereits bei der Herstellung des Funkfernsprechgerates vorgenommen werden. Ein Nachrlsten eines bereits bestehenden
Funkfernsprechgerats zum Zwecke der Abschirmung ist nur mit grossem zeitlichem Aufwand méglich.

[0004] Aus der WO 00/13 330 A1 ist eine Abschirmhiille in Form eines zweiteiligen Gehauses aus einem festen Kunststoff
bekannt. Dieses ist an die Ausgestaltung des Funkfernsprechgerates angepasst, so dass ein Nachristen nur flir ein
spezifisches Funkfernsprechgerat mdglich ist.

[0005] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Abschirmhille zu schaffen, welche zumindest teilweise die
elektromagnetischen Wellen abschirmt und ein Nachristen fur unterschiedliche Funkfernsprechgerate ermdéglicht.

[0006] Eine Abschirmhille, die diese Aufgabe I8st, ist im Anspruch 1 angegeben. Die weiteren Anspriiche geben bevor-
zugte Ausflihrungen an.

[0007] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausflihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf Figuren erlautert.
Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ruckansicht einer erfindungsgeméssen Abschirmhlille;
Fig. 2 eine perspektivische Vorderansicht der Abschirmhille gemass Fig. 1;
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Rickseite der Abschirmhllle gemass Fig. 1; und

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Vorderseite der Abschirmhille geméss Fig. 1.

[0008] Die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Abschirmhulle weist eine Vorderseite 1 und eine Ruckseite 2 auf, welche Uber
Seitenelemente 3 und 4 sowie ein Deckelelement 5 und ein Bodenelement 6 verbunden sind.

[0009] Die Vorderseite 1 ist aus einem Abschirmmaterial gefertigt, welches zumindest teilweise die elektromagnetische
Strahlung absorbiert, die die Antenne eines mobilen Funkfernsprechgerats im Betrieb erzeugt. Ebenso ist das jeweilige
Element 3, 4, 5 vollstdndig oder zumindest sein Randbereich, der an die Vorderseite 1 angrenzt, aus Abschirmmaterial
gefertigt.

[0010] Wie insbesondere Fig. 3 zeigt, ist das Bodenelement 6, welches ebenfalls aus Abschirmmaterial gefertigt ist, auf
der Rilckseite 2 hochgezogen und erstreckt sich somit Uber eine Lange L Uber den unteren Bereich der Rickseite 2. Die
Lange L ist z. B. im Bereich von etwa 1 cm bis etwa 4 cm gewahlt.

[0011] Das Deckelement 5 ist an eine der Seiten 1, 2 oder an einem der Elemente 3, 4 angelenkt und mit einer der
anderen Seite 1, 2 oder einem der anderen Elemente 3, 4 16sbar verbunden, z. B. mittels Klett- oder Knopfverschluss. Das
Deckelement 5 ist somit aufklappbar, um ein Funkfernsprechgerét in den Innenraum der Abschirmhdlle einfugen oder aus
diesem entnehmen zu kénnen. Zum Offnen und Verschliessen der Abschirmhiille sind auch andere Varianten denkbar, z.
B. ein Reissverschluss, der in einem der Elemente 3-6 eingearbeitet ist.

[0012] Die Vorderseite 1 und die Elemente 3-6 sind zusammen aus einem Stlick gefertigt oder sie bestehen aus mehreren
Teilen, die durch géangige Verbindungstechniken wie Kleben oder Nahen miteinander verbunden sind. Bei einer mehrteili-
gen Ausgestaltung ist der Verbund so, dass die Abschirmmaterialien der Vorderseite 1 und der Elemente 3-6 miteinander
elektrisch leitend verbunden sind. Es ist denkbar, die Kanten, welche durch angrenzende Seiten 1, 2 bzw. Elemente 3-6
gebildet sind, zu verstarken, indem ein Verstarkungsmaterial, z. B. ein Stoffmaterial, vorgesehen ist.

[0013] Das Abschirmmaterial fir die Vorderseite 1 und die Elemente 3-6 ist so gewéhlt, dass es im Frequenzbereich, in
welchem die von der Antenne des Funkfernsprechgerats erzeugten elektromagnetischen Wellen liegen, eine genligende
Dampfung erzielt. Dieser Frequenzbereich liegt typischerweise innerhalb des Bereiches von 200 MHz bis 20 GHz. Die
gewdahlte Dadmpfung betragt typischerweise mindestens 10 dB und bevorzugt mindestens 20 dB, was einem Durchlass
von 10 % bzw. 1 % entspricht.
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[0014] Als Abschirmmaterial ist u. a. Abschirmfolie, Abschirmstoff oder eine Kombination davon geeignet.

[0015] Géngige Abschirmfolien weisen eine Dicke auf, die unter 0,5 mm, z. B. bei etwa 0,1 mm liegt und sind z. B. mit
einer Edelmetall-Legierung versehen und/oder weisen ein zwischen zwei Schichten angeordnete Metallgewebes auf.

[0016] Géangiger Abschirmstoff besteht aus einem feinem Gewebe, welches aus Faden aus einem Silber-Polyamid-Ge-
misch oder einem anderen elektrisch leitenden Material gefertigt ist. Vorzugsweise wird eine Gewebe gewahlt, welches
aus elastischen Faden aus elektrisch leitenden Material aufgebaut ist. Derartige Gewebe sind z. B. bekannt zur Herstel-
lung von funktionellen Textilien mit Abschirmwirkung.

[0017] Vorzugsweise besteht der Abschirmstoff aus einer Lage von gekreuzten Faden und weist eine Dicke auf, die unter
0,5 mm liegt, z. B. bei etwa 0,1 mm. Die Maschenweite des Gewebes bestimmt den Grad, mit welchem elektromagnetische
Wellen einer bestimmten Wellenl&nge gedampft werden und ist typischerweise kleiner als 1 mm, z. B. bei 0,5 mm gewahlt.
Die Abschirmung kann bei 10 GHz bis zu 50 dB betragen. Weitere Eigenschaften des Abschirmstoffs sind: luftdurchlassig,
durchsichtig, antistatisch, antibakteriell, waschbar, faltbar, knickbar.

[0018] Das Funkfernsprechgerat wird so eingefligt, dass seine Vorderseite, an welchem der Bedienteil (Tastatur und An-
zeige) sowie Lautsprecher und Mikrofon angeordnet sind, unter der Vorderseite 1 der Abschirmhdille zu liegen kommt. Die
Ruckseite des Funkfernsprechgerats, welche dem Funkteil (Antenne sowie Sende/Empfanger) zugewandt ist, ist dann der
Ruckseite 2 der Abschirmhille zugewandt. In Fig. 3 zeigt das gestrichelte Rechteck 8 den Bereich an, wo die Antenne
des Funkteils zu liegen kommt. In Fig. 4 zeigt das gestrichelte Rechteck 9 den Bereich an, innerhalb welchem die Anzeige
des Bedienteil zu liegen kommt. Um flr den Benutzer einfacher kenntlich zu machen, wie das Funkfernsprechgeréat in
Bezug auf die beiden Seiten 1 und 2 in die Abschirmhllle einzufligen ist, um z. B. zu verhindern, dass das Funkteil auf
der Vorderseite 1 zu liegen kommt, sind optional die Aussen- und/oder Innenseiten der Abschirmhille Markierungen mit
geeigneten Symbolen, Beschriftungen oder dergleichen versehen.

[0019] Die Vorderseite 1 weist aufgrund seiner geringen Dicke eine Flexibilitdt auf, die es dem Benutzer erlaubt, das
Bedienteil durch die Vorderseite 1 hindurch zu benutzen.

[0020] Im Weiteren ist die Vorderseite 1 weitgehend schalldurchlassig ausgestaltet, so dass Mikrofon und Lautsprecher
des Funkfernsprechgerats benutzbar sind, und ist fir sichtbares Licht weitgehend transparent, so dass die Anzeige («Dis-
play») lesbar ist. Wird Abschirmstoff als Material fir die Vorderseite verwendet, so kann es im Zusammenspiel des netzar-
tigen Gewebes mit der Anzeige zu einem Moire-Effekt kommen. Um diesen zu verhindern oder zumindest zu vermindern,
ist der Abschirmstoff so angeordnet, dass seine Faden in Bezug auf die Richtung, in welche sich die Pixel der Anzeige
erstrecken, unter einem Winkel # gedreht verlaufen (vgl. Fig. 4). Der Winkel #, bei welchem der Moire-Effekt am wenigs-
tens stérend wirkt, hangt u. a. von der gewéhlten Maschenweite des Abschirmstoffes sowie von der Grésse der Pixel der
Anzeige ab.

[0021] Die Ruckseite 2 weist einen Durchlassbereich in Form eines dehnbaren Rickenteils 2a auf, welcher aus einem
Material gefertigt ist, das fir die von der Antenne des Funkfernsprechgerats ausgesendeten elektromagnetische Wellen
weitgehend durchlassig ist. Als Material eigenen sich géngige Materialien wie dehnbares Textil, Stretchleder, dehnbarer
Kunststoff, etc. Das Rilckenteil 2a ist mit gangigen Verbindungstechniken wie Kleben, Nahen, Warmebehandlung, etc. mit
den angrenzenden Elementen 3-6 verbunden. Es ist denkbar, das Rickenteil 2a zumindest teilweise offen auszugestalten,
indem z. B. ein Ausschnitt in Form einer materialfreien Aussparung vorgesehen ist, welche den Bereich 8 flr die Anten-
ne enthalt und welche somit als Durchlassbereich wirkt. Ein derartiger Ausschnitt kann so dimensioniert werden, dass
durch diesen hindurch ein Funkfernsprechgerat in den Innenraum der Abschirmhlle einfligbar bzw. aus dem Innenraum
entnehmbar ist.

[0022] Wie insbesondere Fig. 3 zeigt, ist auf dem Rickenteil 2a ein Antennenelement 7 angeordnet. Dieses bildet eine
passive Antenne («Booster»), welcher den Empfang von elektromagnetischen Wellen durch das Funkteil des Funkfern-
sprechgerats verbessert. Die Antenne wird z. B. separat hergestellt und am Rickenteil 2a befestigt oder direkt durch Auf-
spritzen von Metall auf das Rulckenteil 2a gefertigt.

[0023] Das Antennenelement 7 ist so angeordnet, dass es sich nicht zu nahe an den Elementen 5 und 6 befindet. Einer-
seits ist es so angeordnet, dass es das Bodenelement 6 nicht beriihrt und von diesem etwa 1 cm oder mehr beabstandet
ist. Andererseits befindet es sich unterhalb des Bereiches 8, in welchem die Antenne des Funkfernsprechgeréts zu liegen
kommt, wenn es in die Abschirmhllle eingefligt ist (vgl. Fig. 3, gemass welcher sich der Bereich 8 in der oberen Halfte
des Rickenteils 2a befindet, wéhrend das Antennenelement 7 in der unteren Hélfte des Rickenteils 2a angeordnet ist).

[0024] Soweit nicht schon erwahnt, bietet die hier beschriebene Abschirmhiille diverse Vorteile:

Ein Funkfernsprechgerét 1asst sich nachtréglich auf einfache Weise mit einer Abschirmung der von der Antenne erzeug-
ten elektromagnetischen Wellen ausriisten, indem es in die Abschirmhlle eingefliigt wird. Insbesondere ist beim Tele-
fonieren die abschirmende Vorderseite 1 dem Ohr des Benutzers zugewandt, so dass die elektromagnetischen Wellen
praktisch nicht in den Kopf des Benutzers eindringen kénnen. Durch das Hochziehen des abschirmenden Bodenteils 6
auf der Riickseite 2 der Abschirmhlle ist die Abschirmung zum Genitalbereich grundsétzlich verbessert, wenn sich das
Funkfernsprechgerat in einer Hosentasche befindet. Einerseits sucht z. B. ein Handy in der Hosentasche auch im Stand-
by-Betrieb permanent den Antennenkontakt zu einer Sendeanlage, z. B. GSM-Sendeanlage, und ist somit auch ohne
Telefonat periodisch am Senden, und andererseits wirkt der Bodenteil 6 insbesondere auch dann abschirmend, wenn das
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Funkfernsprechgerat in der Hosentasche verstaut ist und eine Sprechgarnitur («Headset») zum Telefonieren benutzt wird.
Durch die durchlassige Ausgestaltung der Rickseite 2 werden Empfang und Aussenden der elektromagnetischen Wellen
nicht beeintrachtigt.

[0025] Die spezifische Absorptionsrate («SAR-Wert») ist ein Mass fiir die Absorption von elektromagnetischen Feldern
in biologischem Gewebe. Je kleiner der SAR-Wert ist, desto geringer wird das Gewebe durch die Strahlung erwéarmt. Bei
Anwendung der hier beschriebenen Abschirmhllle kann die spezifische Absorptionsrate («SAR-Wert» geméss europai-
scher Norm EN 50361) um mindestens 80 % reduziert werden.

[0026] Eine flexible, transparente und schalldurchlassige Ausgestaltung der Vorderseite 1 erlaubt es, das Funkfernsprech-
gerat weitgehend auch bei angebrachter Abschirmhdlle zu benutzen.

[0027] Das Vorsehen eines oder mehrerer elastischer Anpassbereiche an den Seiten 1, 2 und/oder an den Elementen 3-6
gewahrleistet, dass die Abmessungen des Innenraumes der Abschirmhille an die Abmessungen des Funkfernsprechge-
rats anpassbar sind.

[0028] Das Vorsehen eines Antennenelements 7 verbessert den Empfang der elektromagnetischen Wellen durch das
Funkteil des Funkfernsprechgeréats.

[0029] Die Abschirmhiille ist flir mobile Funkfernsprechgerate aller Art einsetzbar, beispielsweise Mobiltelefone, Smart-
phone, Schnurlostelefone wie DECT-Telefone, etc.

[0030] Aus der vorangehenden Beschreibung sind dem Fachmann zahlreiche Abwandlungen zugénglich, ohne den
Schutzbereich der Erfindung zu verlassen, der durch die Ansprlche definiert ist.

[0031] Z. B. ist es denkbar, die Abschirmhlille mit Haltefunktionen, wie Bander, Clip, etc. zu versehen, um sie zusammen
mit dem eingefligten Funkfernsprechgerat am Kérper des Benutzers anbringen zu kdénnen.

[0032] Wird bei der Vorderseite 1 eine Abschirmfolie als Abschirmmaterial verwenden, so kédnnen die Bereiche, wo die
Offnungen von Lautsprecher und Mikrofon zu liegen kommen, mit Offnungen versehen sein, um die Schalldurchlassigkeit
zu erhéhen. Der Durchmesser der Offnungen ist so gewahlt, dass er hchstens der Maschenweite entspricht, die ein
geeigneter Abschirmstoff aufweist.

Patentanspriiche

1. Abschirmhille fir ein mobiles Funkfernsprechgerét, das eine Antenne, mittels welcher elektromagnetische Wellen
aussendbar sind, und einen Bedienteil aufweist, umfassend
einen Innenraum zur Aufnahme des Funkfernsprechgerates,
eine Vorderseite (1), welche ein Abschirmmaterial aufweist zur zumindest teilweisen Abschirmung der elektromagne-
tischen Wellen, und
eine Rilckseite (2), welche einen Durchlassbereich (2a) aufweist, der fiir die elektromagnetischen Wellen weitgehend
durchlassig ist,
gekennzeichnet durch mindestens einen Anpassbereich (1-6), der elastisch ist, um die Abmessungen des Innenrau-
mes an die Abmessungen des Funkfernsprechgerates anzupassen,
wobei die Vorderseite (1) flexibel und weitgehend durchsichtig ist, um den Bedienteil des Funkfernsprechgerates
durch die Vorderseite (1) hindurch benutzen zu kénnen.

Abschirmhille nach Anspruch 1, wobei der Durchlassbereich (2a) zur Bildung des Anpassbereiches elastisch ist.

3. Abschirmhulle nach einem der vorangehenden Anspriche, bei welcher die Rickseite (2) einen Abschirmbereich (6)
aus Abschirmmaterial zur zumindest teilweisen Abschirmung der elektromagnetischen Wellen aufweist, wobei der
Abschirmbereich (6) elektrisch leitend mit der Vorderseite (1) verbunden ist und/oder zwischen dem Durchlassbereich
(2a) und dem Boden der Abschirmhlille angeordnet ist.

4. Abschirmhdlle nach Anspruch 3, bei welcher die Breite des Abschirmbereiches (6) im Wesentlichen der Breite der
Ruckseite (2) entspricht und die Lange (L) mindestens 1 cm, vorzugsweise mindestens 2 cm betragt.

5. Abschirmhille nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Abschirmmaterial einen Abschirmstoff und/oder
eine Abschirmfolie enthalt.

Abschirmhlille nach Anspruch 5, wobei der Abschirmstoff zur Bildung des Anpassbereiches elastisch ist.

7. Abschirmhille nach einem der Anspriiche 5 bis 6, wobei der Abschirmstoff ein Netz aus Faden aufweist, welche unter
einem Winkel (#) zur L&ngs- und Querrichtung der Abschirmhdlle verlaufen, um bei der Benutzung der Anzeige des
Funkfernsprechgerates den Moire-Effekt zu verringern.

8. Abschirmhille nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei der Abschirmstoff einlagig ist und/oder eine mittlere Ma-
schenweite von weniger als 1 mm aufweist.

9. Abschirmhille nach einem der vorangehenden Ansprlche, bei welcher die mittlere Dicke der Vorderseite (1) kleiner
als 1 mm ist.
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Abschirmhille nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Ruckseite (2) ein passives Antennenelement
(7) zur Verbesserung des Empfanges durch die Antenne des Funkfernsprechgerates aufweist.

Abschirmhlille nach Anspruch 10, bei welcher bei Aufnahme des Funkfernsprechgeréates in die Abschirmhille die
Antenne im Bereich der oberen Halfte des Durchlassbereiches (2a) und das passive Antennenelement (7) im Bereich
der unteren Halfte des Durchlassbereiches (2a) angeordnet sind.

Abschirmhille nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Vorderseite (1) Uber Seitenelemente (4-6) mit
der Ruckseite (2) verbunden ist, welche zumindest teilweise aus Abschirmmaterial gefertigt sind, das elektrisch leitend
mit dem Abschirmmaterial der Vorderseite (1) verbunden ist.

Abschirmhiille nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Vorderseite (1) durchgehende Offnungen auf-
weist, so dass sie weitgehend schalldurchldssig ist zur Benutzung von Lautsprecher und Mikrofon des Funkfern-
sprechgerates.

Abschirmhdille nach einem der vorangehenden Anspriche, welche so ausgestaltet ist, dass bei ihrer Anwendung der
SAR-Wert des Funkfernsprechgerates um mindestens 80 % reduziert ist.

Abschirmhille nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Rlckseite (2) zur Bildung des Durchlassberei-
ches (2a) einen Ausschnitt aufweist.
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