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(57) Anotace: _ ‘

Tester obsahuje elektrolyticky-(coulometric-
ky ) élanek (20) zapojeny do série s pomocnym -
¢lankem (25). Pomocny &lanek (25) je mini-
aturni elektrochemicky ¢lanek. Elektrolytic-

ky (coulometricky). &lanek (20) nemusi mit
vlastni elekromotorickou sflu a mZe obsaho-

vat anodu {47) a katodu (43) ze stejného mate-
ridlu, pfednostné stfibra, s elektrolytem (45)
obsaZenym v tasti jak anody (47) tak katody
.(43). Tester (10) miZe byt stale propojen para-
leln¢ s galvanickym ¢&lankem (30), ktery je
testovan a je dostate¢né tenky v podobé $titku
(58) na galvanickém ¢&lanku (30). KdyZ se
galvanicky ¢lanek (30) dobiji, anoda (47)
elektrolytického €lanku je jasnéjsi v zavislosti

na vybiti jedné z elektrod galvanického ¢lanku

pro umeoZnéni Kontinualniho vizuélniho sle-
dovani stavu nabitf galvanického €lanku (30).
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Kombinace baterie a testeru k indikaci jejiho stavu.

Oblast techniky

VAT gy

: Vynalez se tykd testeru stavu k indikaci stavu
baterie. Zejména se vynalez tykd testeru stavu-nabiti

coulometrického ¢lanku.

Dosavadni stav techniky

Galvanické elektrochemické clanky, které obsahuji
zaiizeni pro vizudlni indikaci stavu nebo stupné nabiti
Glanku  jsou  znamy. Znamia zatrizeni obsahuji chemicke
indikatory, které weaguji s materialy uvnitf baterie,
chemické indikatory jsou umistény ‘vné baterie a prvky
zalité uvnitié elektrod se stavaji viditelné behem
vybijeni, jednda se o termochromatické materialy v tepelném
kontaktu s vodivym prvkem, které jsou pfizplisobeny pro

spojeni okolo baterie.

Coulometrické zarizeni mize zadrzovat ¢asti coulombl
pii elektrickém nabijeni, které prochazi pfes elektrické
vybaveni s kterym  mhzZe byt propojeno. Prikladna
coulometricka zafizenil kterda uZzivaji pro elektrochemickou

1 indukci zménu délky sloupce rtuti pro umoznéni vizualni
indikace velikosti nabiti jsou popsana Vv U.S. patentech
3,045,178 a 3,343,083 Coulometrickd zatfizeni nejsou

vhodna pro uziti v galvanickych bateriich.
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Podstata vynialezu

Vynalez se tykd tenkého elektrolztického ¢lanku,
ktery funguje jako coulometr a dava kontinualni vizualni
indikaci stavu nabiti =zakladniho clanku nebo baterie,
&imz je tato testovana.

Vynalez se tyka indikdtoru (testeru) k testovani
stavu elektrochemického ¢lanku, . napfiklad baterie, ktery
je s timto, ¢lankem elektricky spojen a indikuje jeho stav.
Indikator (tester) stavu sestava z coulometrického Clanku,

kterym je  elektrolyzér, obsahujici  anodu, katodu

a elektrolyt, ktery je ve spojeni alespon s ¢asti uvedené

anody a katody. Elektrolyzér, sam o sobé&, nevyviji
v podstaté zZadnou elektromotorickou silu (e.m.f.) a je
vhodné, aby jeho anoda a katoda byly vyrobeny z téhoz
materialu, zejména ze  stiibra.  Indikatox (tester)
k testovdani stavu je tenky a mize byt zabudovan do $titku
testované baterie. lIndikator - (tester) k testovani stavu
obsahuje zejména pomocny &lanek elektricky spojeny do
série s elektrolyzérem. Pomocny ¢lanek ~ je <Clének
vyrabéjici energii, ktery se 1i%i od testovaného zdroje
energie, a je elektricky spojen bud svym kladnym pélem na
kladny pol npebo. svym zdpornym pélem na zaporny pol
testovaného zdroje energie, napriklad baterie. Tak se
vytvaii nizké napéti vhodné k Fizeni elektrolyzéru. Jak se
vybiji  elektrochemicky  zdroj energie, vybiji se
proporcionalné pomocny &lanek. V  elektrolyzéru nastava
elektrolyza, ktera je coulombicky totoZna s coulombickym
vybijenim pomocného &lanku. Elektrolyzér se tedy vybiji
proporcionalné s hlavnim Clénkem. Béhem elektrolyzy je
viditelna alespon jedna z elektrod elektrolyzéru, to jest

anoda nebo katoda a na této viditelné elektrodé nestavaji
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zmény. Rozsah zmény, napiriklad odebirani materialu,

vytvafi na viditelné elektrodé, obvykle na anodé, vizvalni
indikaci - stavu nabiti (procento zbyvajici kapacity)

testovaného elektrochemického zdroje energie.

Vynalez se dale tyka elektrolyzéru, Sasti indikatoru
(testeru) Kk testovani stavu, spojeného s paralelnim
odporem umisténym na testované baterii, bud na strané jeji
anody nebo katody. V tomto piipadé se mize vynechat
pomocny ¢lanek, i kdyZz jeho pouziti je nicméné vyhodné ke

zlepSeni rizeni p¥i provozu elektrolyzéru.

Seznam obrazkd na vvkrese

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci vykresu, kde:

na obr.1 je zndzornéno schéma elektrického zapojeni

baterie s testerem podle tohoto vynalezu,

na obr.2 je zndzornén v axonometrickém pohledu

priifez testerem znazornénym na obr. 1,

na obr.2A je zndzornéno stdlé spojeni testeru s

baterii v pohledu ze strany ve zvétSeném meéritku,

na obr.3 je zndzornéno schéma’ elektrického zapojeni

2

alternativniho redeni, kde coulometricky ¢lanek @ je
piipojen pfes bocnik k anodé zdkladniho Clanku, ktery je

testovan,

na obr.3A je znazornén v axonometrickém pohledu

boénik z obr. 3, tvoiici &ast anody zakladniho ¢lanku,

*re




ktery je testovan,

na obr.4 je znazornéno schéma dalsiho elektrického
zapojeni, kde coulometricky ¢lanek je pfipojen pfes bocnik

ke katodé zakladniho ¢lanku,

w

‘ma obr.4A e zndzornén v axonometrickém pohledu
bo¢nik z obr. 4, tvotfici d&ast katody zdkladniho clanku,

ktery je testovan,

na obr.5 je znazornéno alternativni provedeni

coulometrického ¢lanku v pldorysu,

na obr. 6 je znazornén fez coulometrickym &lankem z

obr.5 vedeny rovinou 6-6.

Ve specidalnim provedeni, podle obr.2, obsahuje

tester 10 (indikétor stavu) podle vynalezu coulometricky

clanek 20 zapojeny do série s pomocnym Clankem 25. Tester -

10 jako celek mbZe byt zapojen paralelné s hlavnim
testovanym Clankem 30 Coulometricky élének 20 znazornény
na obr.2, je miniaturn@ elektrolyzér, 'ktery sam o sobé,:
nevyviji v podstaté 2adnou elektromotorickou - silu
(e.m.f.). to jest méné nez 100 milivoltd, a zejména nula
voltd. Elektrolyza, jejimz vysledkem je odebiréani
materidlu jedné =z elektrod coulometrického c¢lanku 20,.

w s

nastdava pfi priichodu proudu. Pomocny  Clanek 23 ‘je_

miniaturni elektrochemicky <¢léanek, ktery pomaha v tizeni -

provozu coulometrického ¢lanku gg,.'Téster 10 mbzZe byt

zapojen paralelné s hlavnim testovanym &lankem 30. Pomocny
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¢lanek 25 je zapojen s hilavnim Clédnkem 30 zejména tak, Ze
bud anoda 77 pomocného Clanku 25 je elektricky spojena
s anodou 115 hlavniho ¢lanku 30 nebo katoda 83 pomocného
Clanku 25 je elektricky spojena s katodou 145 hlavaniho
&lanku 30. Vysledkem takového spojeni je velice nizké
napéti vhodné k Fizeni coulometrického élénku 20 v pribéhu
vybijeni hlavniho ¢lanku 30. Také coulometricky clanek 20
je spojeny s hlavnim &lankem 30 tak, 2Ze bud anoda
coulometrického &lanku 20 je elektricky spojena s kladnym
polem hlavniho ¢lanku 30 nebo katoda coulometrického
¢lanku 20 je elektricky spojena se zapornym polem hlavniho
Glanku 30, Také napéti prdzdného (OCV) pomocného ¢lanku
25 je v podstate podobné, napiiklad asi 100 milivoltd

| - i

vzhledem k napéti prazdného hlavniho ¢&lanku 30. Tak se

zabrani vybiti coulometrického ﬁlénku 20 pfed'zapojenim
zatizeni 38 k hlavnimu ¢&lanku 30. V pfednostnim provedeni
je napéti ke coulometrickému <lanku 20 velmi nizké, takze
vyznamné nezméni profil napétové kapacity pomocného ¢lanku
25. Elektrochemie pomocného ¢lanku 25 a tedy profil
napétové kapacity pomocného <¢&lanku 25 jsou s vyhodou
podobné jako u hlavniho &lanku 30. To zajistuje, Ze
pomocny ¢lanek 25 se vybiji lipearne proporcionalné
s hlavnim ¢&lankem 30. Coulometricky ¢lanek 20, ktery je-
zapojen do série s pomocnym Clankem 25 se vybiji linearné
proporcionalné s pomocnym Clankem 25, ' a tedy také

s hlavnim ¢lankem 30. -

V ptednostnim prikladu zapojeni, =zndzornéném na
obr.1, je anoda 77 pomocného &lanku 25 elektricky spojena
s katodou 43 coulometrického c¢lanku 20, katoda 83
pomocného ¢lanku 25 je elektricky spbjena s katodou 145
hlavniho ¢lanku 30 a anoda 47 coulometrického ¢lanku 20 je

spojena s anodou 115 hlavniho ¢lanku 30. (Anoda bud




pomocného ¢lanku 25 nebo coulometrického ¢&lanku 20 je
definovana jako elektroda, kterd je oxidovéna, a tedy

uwvolnuje elektrbny.)

Tester 10 sestavajici =z coulometrického élénku.gg
a pomocného ¢lanku 25 je =znazornén na obr.2, v usporadani
podle schématu zapojeni z obr.1l. Tester 10 mize byt trvale
spojen s hlavnim ¢lankem 30, podle obr.2a, jako je bézZny
alkalicky Glanek, napfiklad zabudovéanim do $titku hlavniho
¢lanku 30. Napéti testeru sleduje napéti hlavniho ¢lanku
30, protoze kapacita testeru je mnoheém nizs$i a jeho odpor
je  mnohem vys$Si. Proto =z  divodu ' elektrochemického
ekvivalentu maji kombinace hlavniho ¢lanku 30 a pomocného
¢lanku 25 stejnou kapacitni a napéfbyou charakteristiku.
KdyZ se vybiji hlavni &lanek 30, ma pomér prichodu proudu
hlavnim ¢lankem 30 k prichodu proudu pomocnym &lankem 25
témé&d stejnou hodnotu. Toto probihd bez ohledu na zatizend
hlavniho ¢lanku 30. Tedy kdykoliv béhem vybijeni hlavniho
¢lanku 30 bude procentualni odebirani materidlu jedné
z elektrod, to jest anody nebo katody pomocného ¢lénku 25
piibliZné stejné jako procentudlni odebirani materialu
jedné =z elektrod, to ‘jest anody nebo katody hlavniho
¢lanku 30. (JestliZe mnoZstvi aktivniho materiilu anody
nebo katody bud u hlavniho ¢&lanku 30 nebo u  pomocného
¢lanku 25 je nadmérné, srovndni proCentuélnihb odebirani
materialu mezi témito dvéma ¢lénky by mélo byt provedeno
s pouzitim elektrody, kterd nema prebytek aktivniho
materialu. Tato elektroda, kterada nemd prebytek materialu,

by zde méla byt uvedena jako kontrolni elektroda.)

Jestlize je tester 10 konstruovan tak, Ze napétova
kapacita coulometrické anody 47 “se - rovna kapacité

kontrolni elektrody pomocného élénku_'géf"potomV bude
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kdykoliv béhem vybijeni pomocného ¢lanku 25 frizeno
procentudalni odebirdni materialu anody coulometrického
¢lanku 20 a bude piiblizné stejné jako procentudlni
odebirani materialu kontrolni elektrody pomocného ¢lanku
25. Tedy procentuélni odebirdni materialu (¢isténi) anody
coulometrického <&lanku 20 odrazi procentualni odebirani
pmaterialu kontrolni elektrody hlavniho ¢léanku 30. To mizZe
byt vyuzito k provadéni prGbézné  vizualni indikace
podminek (stavu nabiti) hlavniho ¢lanku 30. - Procento
aktivniho materidlu zistavajiciho v coulometrickém Clanku
20 nmize byt vizudlné rozliditelné kdykoliv béhem
sivotnosti hlavniho ¢lanku 30. Napiiklad, jestliZe je
z coulometrické anody odebran materidl, mizZe byt anoda
vizudlné rozligitelna a grafickd stupnice umisténd tésné
u anody mo*e indikovat procentudlni naboj zstéavajici
v hlavnim ¢lanku 30 a/nebo zda se musi hlavni ¢lanek 30
nahradit. Boéhem elektrolyzy, kdyz se odebira material
anody, tak se typicky se usazuje na_katodé, a vysledkem je
svétdovani katody. V takovém pFipadé mizZe byt katoda
vizualné rozligitelna a grafickd stupnice umisténa tésne .
u katody miZe indikovat procentualni nébdj zhstavajici

v hlavnim ¢lanku 30.

Tester 10 miZe byt - spojen paralelné s hlavnim
tlankem 30, napfiklad, jak je znazornéno ve schématu
zapojeni na obr.1l. ~Na obr.1 je Schcmaticky ZNAZOornen
hlavni ¢lanek 30, se zapornym poélem 115 a  kladnym polem
145. P#i pouziti, kdyz je hlavni clanek 30 spojen se
zatizenim 38 a vybiji se, prochazi proud i zatizenim 38, -
proud iy prochazi hlavnim ¢léankem 30 a proud iy prochazi
testerem 10, takze I} = iytip. Je vhodné, aby odpor .
pomocného ¢léanku 25 byl mnohem vy$3siy nez vnitfni odpor

hlavniho &lénku 30, a aby odpor coulometrického ¢lanku 20




byl naopak mnohem vy3$3i nez odpor pomocného ¢lanku 25.
Napiiklad v uspofadani zapojeni podle obr.1, jestlize je
hlavni ¢&lanek 30 bézny alkalicky &lanek velikosti AA,
s vnitfnim odporem kolem 0,1 ohm( pfi normalnim provozu,

je vhodné, aby odpor pomocného ¢lanku 25 byl asi 500 az

2000 ohm& a odpor coulometrického ¢lanku 20 byl asi 4000

az 8000 ohmi. Napéti pomocného <&lanku 25 bude lehce vysSsi

nez napé&ti hlavniho ¢lanku 30 pro jakékoliv dané zatizeni

hlavniho ¢&lanku 30. ° Diasiedkem tohoto malého rozdilu
v napéti je malé napéti, vhodné k fizeni pomocného Cléanku

25 pti  vybijeni hlavniho ¢&lanku 30 pod zatiZenim.

Naptiklad pEi typickém zatizeni od 70 ohmd do 1 ohmu

u béiného hlavniho ¢lanku AA, o napéti 1,5 voltd, je

napéti pro fizeni pomocného ¢lanku 25, 0,05 az 0,1 voltu
a proud prochazejici coulometrickym <Clankem 20 je obvykle

asi 0,05 x 1076 ampér az 5 x 10°6 ampér .

V prednostnim provedeni testeru 10 podle obr.2, je
pomocny Cléanek 25 miniaturni plochy zdroj energie, ktery

alesponi cCaste¢né Fidi coulometricky <&lanek 20. Hlavni

0 v

¢lanek 30 miZe byt primarni nebo sekundarni baterie

a obvykle to mhZe byt béiny alkalicky &lanek. Tester 10 ma
ploché usporadani o tloustce mensi neZ asi 2,5 mm, zejména
0,05 mm az 2,5 mm, ve'vyhodnéjéim.provedeni asi 0,05 mm az
0,4 mm. Tester 10 mdfe byt zabudovan do $&titku hlavniho
G¢léanku 30, napfiklad ptipevnénim k vnitfni strané Stitku.
| Coulometricky c¢lanek 20 obsahuje anodu 47 a katodu 43,
které jsou s vyhodou vyrobené z téhoz materialu. Pomocny
clanek 25 se vybiji linedrné proporcionalné s vybijenim
hlavnibo ¢lanku 30, bez ohledu na  zatiZeni 38. Napriklad

pomocny Clanek 25 mOze byt kalibrovan tak, Ze béhem

vybijeni ~hlavniho ¢léanku 30 bude procentualni vybijeni

anody nebo katody pomocného ¢lanku 25 stejné nebo bude




probihat alespon v linearni funkci procentualniho vybijeni

kontrolni elektrody hlavniho clanku 30.

Coulometricky ¢lanek 20, podle obr.2, je miniaturni
elektrolyzér obsahujici material anody 43. a material
katody 47, u nichz je vhodné, aby byly umistény v roztedi
od sebe, a které mohou byt uspofaddany v téZe rovine.
Coulometricky <¢lanek 20 ma tloustku mensi nez .Z,S-mm,
zejména zejména 0,05 wmm  az 2,5 mm, ve vyhodnéjsim
provedeni asi 0,05 mm az 0,4 mm. Je vhodné, aby katoda 43
a anoda 47 byly vyrobeny z téhoivkovu, ktery se da snadno
elektrochemicky nanaSet a odebirat (majici relativné
vysokou proudovou hustotu a nizkou napéfovdu vodivost), ve
styku s elektrolytem s obsahem ionﬁﬁ tohoto kovu. Katoda
43 a anoda 47 jsou tenké povlaky nanesené na podklady 42,
resp. 48. Je vhodné, aby kov pouzity pro katodu 43 a anodu

47 nebyl reaktivni v okolni atmosféfe‘nebo,'aby nepodléhal

korozi. 2Z praktického hlediska je vyhodny material pro .

katodu 43 a anodu 47 stiibro, . protoze ma vysokou

elektrochemickou aktivitu a je to vzacny kov a nereaguje

ve styku‘ s okolni atmosférou a vlhkosti. Podklad 48 pro
anodu 47 je vodivy a je vyroben zejména z uhliku a podklad
42 pro katodu 43 je s vyhodou také - vodivy a je vyroben
z uhliku. (Jako podklad 42 pro katodu 43 je mozné pbuiit
nevodivy material, ale dava se piednost vodivému podkladu;
jak bude popsano). Pro anodu 47 se vyzaduje vodivy podklad
48, aby na anodé 47 nezistaly elektricky izolované
ostrivky kovu, kdyz se material anody 47 elektrochemicky

odebira (&isti) od jednoho konce ke druhému. Dalsim

pozadavkem je, aby podklad 48 pro anodu :51 mél takovou

barvu, kterd vytvari vysoky kontrast. proti barvé anody

47, a aby tak poskytoval vysokoﬂ“vizuélni ﬁozliéovaci,

’

indikaci c¢is$téni anody 47. Na obr.2 je znazornéno
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pfednostni vzajemné usporadani katody 43 a * anody 47 vici
sobé& a vadci spodnimu vodivému podkladu 42, resﬁ. 48. Jak
je dobfe zndzorn€no na obr.2,.jsou katoda 43 od anody 47
a také vodivy podklad 42 od vodivého podkladuviﬁ oddéleny
prostorem 44. Pod vodivymi podklady 42 a 48 mize byt také

usporadana folie 35 z izolacniho materiélu.

Vodivy podklad 42, podle obr. 2, mﬁie_'pfésahovat
hranu 43(b) materidlu katody 43, umisténé na podkladu 42,
a mhze vytvaret prodlouzenou cast '&gigl podkladu 42.
Podobné mize vodivy podklad 48 piesahovat hranu 47(b)
materidlu anody 47, umisténé na podkladu 48, .a mdze,
vytvaret prodlouzenou  Cast 48 (a) podkladu 48. Na

prodlouzené casti 42(a) a 48(a) se nanese lepidlo, a tak

se vytvoli lepici ram 55 kolem obvodu vodivych podkladi
42 a 48. JestliZe podklad 42 pro katodu 43 neni vodivy,
potom se musi hrana 43(b) katody 43 prodlouzit k vnéjsimu
lepicimu ramu 55, aby slouzila jako elektricky  kontakt
a koncova ¢ast 42(b). Lepici ram 55 vymezuje okénko 53 nad
katodou 43 a anodou 47. Do prostoru ckénka 33 se nanese
vrstva Cistého elektrolytu 45 +tak, aby piikryla katodu 43
a anodu 47. Z anodové casti couloﬁetrického ¢lanku ;g
prochazi koncova ¢ast  48(b) prodlouzené <asti 48(a)
podkladu 48. Podobné =z katodové cCéasti coulometrického
Slanku 20 prochazi koncova &ast  42(b) pfodlouiehé casti

42(a) podkladu 42. Ke koncové cCasti 48(b) je piipevnéna ‘
hlinikova félie 65, pomoci vodivého lepidla 62. Hlinikova
f6lie 65 slouzi k vedeni proudu od podkladu 48 k zapornému
polu 115 baterie 30, podle obr.2a. Koncovéa &ast 42(b) je
zakryta na své horni plose vodivym lepidlem 61. Ptes
okénko 53 se pfetdhne prihlednd kryci félielég; pfiéémi
konce této kryci folie 52 jsbu v dotyku' s lepicim ramem

55. Pruhledna kryci folie 52 je tedy ochranné folie, ktera




prekryva a pevné utésiuje elektrolyt 45. Prihledna kryci
folie 52 je pridrzovana na svém misté lepicim ‘ramem S5S.

Coulometricky <¢lanek 20 se  mOze "pripevnit k hlavnimu

¢lanku 30 lepidlem 32 reagujicim na tlak a nanesenym na

spodni stranu testeru 10 pod izolacéni folii 35.

_ Je vhodné, aby pomocny Clanek.25, podle obr.2, byl
plochy =zdroj energie, urceny k tomu, aby mél‘podobné
napéti prazdného ¢lanku jako hlavni c¢lanek QQ. Je také

vhodné, aby pomocny ¢lanek 25 mél kapacitni a napéfovou

charakteristiku (napéti naprazdno - . - vzhledem

k procentudlnimu kapacitnimu profilu) podobnou jako hlavni

Ctanek 30. Pomocny Clanek 25 md tlou$tku men$i nez 2,5 mm, .

zejména zejména 0,05 mm az 2,5 mm, ve vyhodnejsim
provedeni asi 0,05 mm az 0,4 mm. Pomocny ¢lanek 25 ma

poviak aktivniho materialu tvorici anodu 77, povlak

aktivhiho materidalu tvofici katodu 83 a mezi nimi vrstvu -

elektrolytu 73. Material katody 83 je zejména povlak oxidu
manganicitého naneseny na vodivy podklad obsahujici
plastovou félii 81 plnénou uhlikem. Aktivni material

katody 83 je zejména povlak oxidu manganiCitého, protozZe

je to stejny materidl pouzity u hlavniho alkalického

¢lanku 30. To umozni zajistit, aby pomocny ¢lanek 25 mél

kapacitni a napétovou charakteristiku podobnou jako hlavni

&lanek 30. Mnozstvi aktivniho materialu katody 83 musi byt

tak velké, aby méla.stejnou coulombickou kapacitu jako

coulometrickd anoda 47. Obrdcenid strana plastové folie 81

plnéné uhlikem je potazZzena vodivou hlinikovou folii 82.
Hiinikova folie 82 slouzi jako parni bariéra pro utésnéni

v

pomocného ¢léanku 25 proti okolnimu prostredi a také slouzi

jako proudovy kolektor pro katodu 83. Félie 81 plnéna

vhlikem chréani hlinikovou fdolii gg* pred korozi vlivem

elektrolytu 73, zatimco souc¢asné elektricky spojuje katodu
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83 s hlinikovou folii 82. Kolem okraje odkrytych hran
vrstvy katody 83 je uspofadana izolacéni f6lie 85. Na
aktivni vrstvé katody 83 v prostoru ohranileném izolacni
folii je nanesen separator 72 napustény elektrolytem 73.
Separator 72 je v kontaktu s aktivnim materialem anody
77. Aktivni material anody 77 mize byt zinkovy povlak
naneseny pod vodivy podklad plastové folie 76 plnéné
uhlikem. Mnozstvi aktivniho materidlu anody 77 je'zejména
tak  velké, aby jeho coulombickéd kapacita byla vyrazné
vy§§i neZ coulombicka kapacita katody 83. Obracena strana
plastové folie 76 plnéné uhlikem jé potazena vodivou
hlinikovou folii 78. Cast hlinikové foélie 78 =zlstava
nepokrytd aktivnim materidlem anody 77. Tato ¢ast tvori
vystupek 79 anody 77, ktery vyéniva z pomocného ¢lanku
25. Vystupek 79 anody 77 se sklada =z vystupujici &asti
78(a) hlinikové félie 718 a =z vystupujici dasti 76(a)
spodni vodivé folie 76. Aktivni material anddy 77 je
v kontaktu se separatorem 72 napusténym elektrolytem. Na
spodni stranu pomocného clanku 2§ se nanese vodivé lepidlo
92 do kontaktu s odkrytym povrchem‘hlinikové folie 82.
Pomocny &léanek 25 se piipevni k hlavnimu ¢lanku 30 timto
vodivym lepidlem 92, které ptilepi pomocny Clének 235

k plasti hlavniho ¢lanku 30.

Coulometricky C¢lanek 20, podle obr.2, je elektricky‘
spojen s pomocnym ¢lankem 30 pomoci vystupku 79 anody 77,
takze spodni vodivda vystupujici cast 76(a) vystupku 79
anody 77 je v kontaktu s vodivym lepidlem 61 na koncbvé
Shsti 42(b). Tak je elektricky spojen aktivni material
anody 77 s katodou 43 coulometrického clanku 20, podle
schématu zapojeni =z obr.l. Spojeni s hlavnim &lankem 30,
obvykle s beznym alkalickym ¢lankem,  je zndzornéno na

obr.2 a 2A. Aktivni material katody 83 pomocného ¢lanku




25 je elektricky spojen s kladnym polem 145 hlavniho
clanku 30 vodivym lepidlem 92, podle obr.2, které spojuje

katodu 83 pomocného ¢ldanku 23 s plastém hlavniho <lanku
30, jak je =znazornéno na obr.2A. Hlinikova folie 635 je
piitlacovana do stalého kontaktu s krytem 110 zdporného
p6lu  hlavniho ¢lanku 30 tak, se s timto krytem 110 je
v kontaktu vodivé lepidlo 62, jak je =znazornéno na
nbr;zA. Timto spojenim je dosazeno elektrického kontaktu
anody 47 coulometrického ¢lanku 20 se zdapornym poOlem 115

hlavniho &lanku 30.

Tester 10 miZe byt zabudovan do $titku 58 hlavniho
clanku 30, spojenim s vnitini stranou  tohoto Stitku, jak

je znadzornéno na " obr.2A. Stitek 58 mlZe byt zhotoven

z tepelné smrétitelné folie.jako jJe polyvinylchlorid nebo

polypropylen. Tester 10 mdZze byt vytvofen na jedné strané
tohoto Stitku 58 postupnym tisténim nebo laminovanim
kazdého povlaku, tvoficiho coulometricky <¢lének 20

a pomocny ¢lanek 25. Na vnitini stranu Stitku 58 se muzZe

nanést vrstva tepelné odolného lepidla, reagujiciho na

tlak a Stitek 58 se zabudovanym testerem 10 se miZe
pFipevnit k hlavnimu ¢lanku 30 obalenim kolem jeho plaste.
Konce &titku 58 se potom mohou smr$tit teplem kolem
horniho okraje 152 a dolniho okraje 154 hlavniho = ¢lanku
30, béznym zplsobem tak, Ze se oba kraje s$titku 38 vysta?i

teplu, které postaci k jejich smrsténi.

Pii provozu, kdykoliv se vybiji hlavni &lének 30,

vybiji se pomocny ¢lanek 23, coz naopak uvadi do ¢innosti

coulometricky ¢lanek 20. Zejména v provedeni, znazornéném

na obr.1 a 2, kdyz se vybiji hlavni ¢lanek 30, zaCina se

aktivni material anody 47 usazovat na- katodé 43. V tomtb

4 »

procesu usazovéani aktivni materidl anody 47 postupné mizi
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z Casti aktivni vrstvy anody 47, kterid je nejblize ke
katodé 43, _totii od konce 47(a), podle obr.2. Tim se
vytvafi vizudlné rozlisitelny efekt jako u mérice paliva.
Mnogstvi materialu  anody 47 zGstavajici v coulometrickém
Clanku 20, kdykoliv béhem Zivotnosti hlavniho ¢lanku 30;
je dihned viditelné vrstvou prihledného elektrolytu 45.K

anodé 47 coulometrického <&lanku 20 se mize piilozit

grafickd stupnice. Tato grafickd stupnice - maze byt.

kalibrovana tak, aby indikovala stupen odebirani materialu

z anody 47 coulometrického ¢&lanku 20, a soucasné aby.

indikovala, zda ma byt hlavni ¢lanek gg_vyménén.

Tester 10, obsahujici coulometricky <¢lanek 20
a pomocny CGlanek 25, ma velky odpor, takze proud, ktery
jim prochazi pti vybijeni je velmi maly. Tester 10 ma
v podstateé stejné napéti vzhledem . k' procentualnimu
kapacitnimu profilu, jako hlavni &lanek 30. Pomér proudu
ip prochézejiciho testerem 10, k proudu iy prochazejiciho

tilavnim &lankem 30, je priblizZné stejny, bez ohledu na

odporové zatizeni hlavniho &lanku 30. Tedy pro kazdé dané-

zatizeni hlavniho ¢lanku 30, katoda 83 pomocného ¢lanku -

25 se vybiji pfibliZné do stejného rozsahu jako katoda
145 hlavniho ¢lanku 30 a to naopak zpusobuje, Ze se anoqa
47 coulometrického <¢lanku 20 vycisti ve stejném rozsahu.
Nasledkem toho kdykoliv béhem Zivotnosti hlavniho ¢lanku
30 je procentualni vybijeni katody 145 hlavniho ¢lanku 30
pribliZné stejné jako procentuélhi vybijeni katody 83
pomocného ¢lanku 25, které bude zase pfibliZné stejné jako
procentudlni ¢isténi anody 47 coulometrického Clanku 47.

To umozni snadné stanoveni stupné vybiti hlavniho &lanku

30 vizudlni kontrolou okénkem 353 podle mnozstvi anody 47,
kreré zbstalo na coulometrickém ¢léanku 20. Kalibrovana

grafickd stupnice, ktera miZe byt uspofddana u anody , 47




coulometrického ¢&lanku 20, usnadriuje stanoveni, kdy je
material anody 47 dostatedné odebran, coz indikuje, zZe

hlavni &lanek 30 se musi vymenit.

Tester 10 se miZe vyrobit z néasledujicich materiali:
Podklad 48 pro anodu 47 coulometrického clanku 20 se mize
sestavit z izolaéniho plastu, jako je polyamidova izola¢ni

foGlie KAPTON (E.I.Dupont Co.) potazenda vodivou uhlikovou

slouteninou  tvofici prodlouzenou  &ast 48(a). Vhodny -

uhlikovy povlak pro prodlouZenou Cast 48(a) je tiskarska
barva tvoiena epoxidem plnénym uhlikem, komeréné& dostupna
pod obchodnim oznadenim 113-26 ink od firmy Creative
Materials Inc. (CMI). Alternativné se mize podklad 48 pro
anodu 47 coulometrického &lanku 20 sestavit z izolaéniho

plastu, jako je folie ACLAR (polychlortrifluoretylen) od

firmy Allied Signal Co. nebo foélie KALODEX (polyetylen

naftalat) od firmy ICI Americas, potaZend elektronicky
vodivou félii, jako je oxid cinato ~indity (ITO) nebo
povlak vodivého uhliku. Alternativné se mizZe podklad 48
pro anodu 47 coulometrického ¢lanku 20 vytvofit z vodivého

plastu plnéného uhlikem, jako je fé6lie z fluorovaného

uhlovodiku  plnéného uhlikem, komer¢né dostupna jako

X17611 carbon-filled film od firmy V.L.Gore Co. Je vhodné,
aby podklad 48 pro anodu 47 mél tloustku asi 0,012 mm az
0.025 mm. Anoda 47 coulometrického &lénku 20 miZe byt
vytvorena stfibrnym. povlakem - tloustky 500 az 1000
angstromd, uloZenym na horni c¢asti podkladu 48 pro anodu

47, rozsttikovdnim nebo napafovanim svazkem elektront.

Podklad 42 pro katodu 43 coulometrického Clanku 20
miize byt vytvofen =ze stejného materialu a se stejnou
tloudtkou, jako podklad 48 pro anodu 47, nebo alternativné

to mize byt jednodus$e izoladni plastova folie, jako je
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f6lie ACLAR nebo KALODEX. Katoda 43 coulometrického Clanku
20 mize byt vytvorena stiibrnym povlakem tloustky 500 az
1000 angstroml, uloZenym na horni ¢asti podkladu 42 pro
katodu 43, rozstiikovanim nebo naparovanim svazkem

elektroni.

Elektrolyt 45, podle obr.2, se miZe pFipravit jednak
vytvoienim elektrolytického roztoku povlaku slozeného ze
SMES stiibro trifluormetansulfonylimidu (AgTFSI)

v objemovém poméru smEsi 1:1 etylenkarbonétu

a rozpoustédla 3-metylsulfolanu &a roztok se potom geluje

poly(vinyliden fluoridem). Elektrolyt 45 se mizZe pripravit
smichanim 8 dild hmotnostnich.elektrolytického roztoku se
3 dily hmotnostnimi poly(vinyiiden fluoridu). Smés se

vytladuje p¥i teplot¢ asi 140°C na poZadovanou tloustku,

zejména asi 0,025 mm az 0,10 mm a nanagi se pres anodu 47

a katodu 43 coulometrického ¢lanku 20,

Lepici ré4m 55 coulometrického &lénku 20, podle

obr.2, se miZze vybrat ze $irokého rozsahu .lepidel

reagujicich na tlak. Vhodné lepidlo je bézné lepidlo na.

bazi butylové pryze, jako . = je  lepidlo
Polyizobutylen/izopren kopolymer, komercné dostupné pod
ndzvem pryfové lepidio Butyl 065 od firmy EXXON Co. Je
vhodné, aby lepici rdm 55 mel tlougtku asi 0,025 mm az
0,0625 mm. Vhodna prihledna kryci folie 32 coulometrického

¢lanku 20 mhze byt vyrobena z félie o nazvu ACLAR

(polychlortrifluoretylen) firmy Allied Signal Co.,

tloudtky asi 0,015 az 0,025 mm. Vhodné vodivé lepidlo 62
nize byt vodivé lepidlo plnéné uhlikem, jako je vodive
prihledné  lepidlo komercné dostupné pod ‘obchodnim
oznatenim ARCLAD od firmy Adhesives .Research Co. Vhodné

vodivé lepidlo 62 mize mit tloustku asi 0,012 mm.
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Hlinikova folie 65 mbze mit tloudtku asi 0,006 mm az

(0,012 mm.

plastova folie 81, tvofici podklad pro katodu 83
pomocného  &lanku 25, mhze -byt vytvotena z vodivé
polymerové folie poly(vinylacetét)/pqu(vinylchlorid) 
plnéné uhlikem, komercéné dostupné pod nazvem Rexham
Graphics vodiva foélie, ¢.2664-01. Vrstva uvedené piastovéw
folie 81 se nalaminuje na hlinikovou folii 82. Vhodna
vodiva polymerova folie meze mit tloudtku asi 0,025 mm
a hlinikova folie asi 0,006 mm az 0,012 mm. Katoda 83
- pomochého <¢lanku 25, mhze byt - vytvorena natiétéhyml
poviakem sestavajicim z X% elektrolytického: oxidu
manganicitého (EMD), =z 90% az X% grafitu a =z 10% pojiva
z polyvinylchloridu. Aktivni vrstva katody 83 pomocného
&lanku 25 se pripravi dispergovanim 3 dild hmotnostnich.
smési EMD a grafitu v 7 dilech hmotnostnich vodného %,75% .
Carbopolu 940 od firmy B.F.Goodrich Co., zesitovaného
akrylového kopolymeru a uprévenim smési“na pH 10 pomoci
KOH & potom piidanim PVC latexu pod komerénim"oznaéenim
HALOFLEX 320 od firmy ICI Americac-U.S.Resins Division
v dostateéném mnozstvi tak, Ze obsahuje 10% hmotnostnich
findalniho suchého materialu katody. Smés se potonm povléka
iako mokra folie tlouStky 0,005 mm  aZ 0,012 mm na
plastovou folii 81 plnénou uhlikem a potom Se susi
vrzduchem, az se vytvori sucha aktivni vrstva katody 83.
Separator 12 pomocného &lanku 25 mize byt =zhotoven ¢
- nitrocelulézové  nebo celofanové  porézni membrany
tloustky asi 0,025 mm, obsahujici asi-z ay 8 mikrolitrd
roztoku elektrolytu 73 slozeného z ‘asi z 24% aZ 32%
hmqtnostnich vodného ZnCl nastaveného na pH 4 pridanim

Zn0.




plastova félie 76, tvorici podklad pro anodu 77
pomocného  élénku .25, miZe byt zhotovena =z vodiveé
polymerove félie poly(vinylacetét)/poly(viﬁylchlorid)
plnéné uhlikem, komercné dostupné pod nazvem Rexham

Graphics vodiva folie, &.2664-01. Vrstva uvedené plastové

folie 76 se nalaminuje na hlinikovou fo6lii 78. Vhodna -

vodiva polymerova folie mtze mit  tlou$tku asi 0,025 mm

4 hlinikova folie asi 0,006 mm az 0,012 mm. Vrstva anody

771 pomocného ¢lanku 25 mbZe. byt povlak slozeny z 90%

zinkového prasku a 10% pojiva ze styrenbutadien kopolymeru

(SBR). Vrstva anody 77 pomocného &lanku 25 se mbZe

piipravit dispergovénim 6.5 dild hmotnostnich zinkového
prasku o velikosti castic 5 az 7 mikrometrt ve 3,5 dilech

hmotnostnich vodného 1,25% Carbopolu 940, zesitovaneho

akrylového kopolymerového gelu a upraveného na pH 12 .

“pomoci KOH. Prida se styrenbutadienovy pryiévy latex, pod.

oznadenim ROVENE 5550 SBR latex od firmy Rohm & Haas Co.,
v dostated¢ném mnoZstvi pro dosazeni 1 dild hmotnostniho

styrenbutadienové pryze na 9 dilt zinku finalni suché

folie. Smés se potom povléka. jako mokra folie tloustky

0,012 mm az 0,036 mm na plastovou folii 76 plnénou uhlikem

a potom se su$i vzduchem.

Kontaktni vodivé lepidlo 61 a 92 pomocného ¢lanku
25 mdze byt vybrano ze %irokého mnozstvi vodivych lepidel.
Vhodna lepidia 61 nebo.92 mohou byt vodiva lepidla plnéna
uhlikem, komeréné dostupna jako lepidla ARCLAND -od firﬁy
Adhesives Research Co. Takové lepidlo se miZe nanaset
v tloudtce asi 0,012 mm na hlinikovou folii 82 pro
vytvofeni vrstvy lepidla QQ_ILepidlo téhoz slozeni se mze
nanaset v tloustce asi 0,012 mm na. koncovou ¢ast 42(b)

podkladu 42 pro katodu 43 coulometrického d&lanku 20.-
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[zolacéni félie 85 pomocného &lanku 25 mizZe byt

vhodné vyrobena z tepelné izolaéni folie

z polyvinylacetat/ polyvinylchloridu.‘ Alternativné mize
byt vyrobena z lepidla na bazi butylové pryze reagujiciho
na tlak, jako je pryZové lepidlo Butyl 065 od firmy EXXON
Co. Je vhodné, aby izolaCni folie 85 mé&la tloustku asi

0.025 mm a2 0,05 mm.

Lepidlo 32, jimz se mdZe pfipevnit coulometricky
‘Clének 20 k hlavnimu ¢lanku 30, se mbZe vybrat ze Sirokého
rozsahu lepidel reagujicich na tlak. Vhodné lepidlo 32 je
lepidlo reagujici na tlak z butylové pryze, jako je Butyl
065 od firmy EXXON Co. '

Na obr.5 a obr. 6 je znadzornéno alternativni

provedeni coulometrického ¢&lanku, ktery je zde oznacen-

vztahovou znackou 120. Coulometricky ¢lanek 120 mizZe
nahradit &lanek 20 podle obr.2. Coulometricky ¢lanek 120
we ligi od ¢lanku 20 tim, Ze ma prihledny vodivy podklad
148 pro anodu 47. Anoda 47 je wulozZena na prihledném
vodivém podkladu 148, a tedy prihledny vodivy podklad 148
je umistén mezi priahlednou keyci folii 52 a anodou 47, jak
je znazornéno na obr.6. Katoda 43 je ulozena piimo pod
prihlednou kryci. folii 52 bez nutnosti‘.jakéhokoiiv
podkladu 148 umisténého mezi ni prihlednou kryci folii

a
52. Pii montazi coulometrického &lanku 120 tvofi prihledna

kryci félie 32, priihledny podklad 148, anoda 47 a katoda“

43 spoleéné jedinou samostatnou montazni podskupinu 1635.
Coulometricky ¢&lanek 120 se sestavi nanesenim lepiciho
ramu 55 kolem kryci vrestvy 134, podle obr.6. Lepici ram

55 vymezuje prostor okénka, k;ery"mﬁie byt vyplnén

elektrolytem 45. Coulometricky clanek 120 se potom'mﬁié

sestavit prilozenim montdzni podskupiny 165 do kontaktu

PEN
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s lepicim ramem 35, jak je znazornéno na obr.6. Hrana
47(h) materialu anody 47 a hrana 43(b) materialu katody
43 presahuji pres lepici réam 55 a slouzi jako -elektrické
kontakty. Coulometricky ¢lanek 120 se pfilozi na baterii
svou kryci vrstvou co nejtésnéji k plasti baterie. V tomto
provedeni, podle obr.5, je anoda 47 viditelna prihlednou
kryci folii 52 a prihlednym vodivym podkladem 148, a proto
musi byt elektrolyt 45 ¢iry jako v pfovedeni podle'obr.Z,
ale spi§ miZe byt zabarven pro vytvofeni kontrastu k anodé

47, jejiz materidl je odebiran. Kdyz je elektrolyt 45

&iry, potom mlZ2e byt zabarvena kryci vrstva 134, pro-

vytvoreni potfebného kontrastu.

Vhodné materidly pro prihledny vodivy podklad 148
obsahuji oxid cinato dindity (ITO)} a dalsi pruohledné

polovodice, které jsou vhodne ulozeny zpUsobem ukladani

tenkych povlak, jako je rozpraSovani. Vhodné materialy’

pro kryci folii 32 obsahuji poly(etylennaftalét).a daléij'

chemicky inertni prihledné folie, které jsou stalé pri

vysoké teploté, kterd nastava pfi- ukladéani povlaku.

[zolaéni kryci vrstva 134 mize byt z materialu Aclar nebo:

Kalodex, pod niZz je naneseno kontaktni lepidlo, napriklad

lepidlo 32, pro zajiSténi pripevnéni izola¢ni kryci vrstvy

134 coulometrického ¢lanku 120 k plasti hlavniho ¢lanku

30. Coulometricky ¢lanek 120 se mize pEipojit k pomocnému

&lanku 25 a k hlavnimu ¢lanku 30 analogicky jak bylo

popsano podle obr.2.

V alternativnim provedeni se miZe vynechat pomocny

Glanek 25 a coulometricky c¢lanek ‘gg' nebo 120 se mize

piipojit pfimo k hlavnimu  clanku 30. Toho se mlze

dosdhnout pomoci paralelniho  odporu = umisténého na.

testované baterii. V tomto pPipadé maZe byt paralelni



odpor, oznadeny vztahovou znackou 122, umistén na strane
anody hlavniho ¢lanku 30, jak je zndzornéno ve schématu
zapojeni podle obr.3. Alternativné mOze byt paralelni
odpor, oznaleny vztahovou znackou 112, umistén na strané
katody hlavniho ¢&lanku 30, jak je znazornéno ve schématu
zapojeni podle obr.4. Paralelni odpor 112 nebo 122 mizZe
byt nastaveﬁ na prislusnou hodnotu, asi 1 a® 10 miliohmi,
k zaji%téni, aby procentudalni rychlost odebirani materialu
z anody 47 coulometrického &lanku 20 nebo 120 byla asi
stejné jako procentudlni rychlost odebirani materidlu
» kontrolni anody nebo katody ‘hlavnibo ¢&lanku 30, bez
ohledu na =zatizeni 38 hlavniho c¢lanku 30. (Elektroda
hlavniho &lanku 30, kterd nemd prebytek materialu, by méla
byt povazovana za  kontrolni ‘elektrodu.) Tedy jako
v predchozin provedeni, zbylé mnoZstvi materidlu anody 47
coulometrického ¢lanku vytvari pribéznou vizudalni indikaci

stavu nabiti hlavniho ¢lanku 30.

Paralelni odpor 122 miZe byt umistén na stranu anody
hluvniho ¢lanku. 30, podle obr.3, zapojenim odporu 122 'do
série mezi anodou hlavniho ¢lanku a zapornym pélem 1135.
Tého se mize dosahnout spojenim kovového ‘odporového
kotouce 122 do série mezi proudovy kolektor 118 a kryt'
110 zaporného poélu 115  hlavniho ¢lanku 30, jak je
sndzornéno na obr.3A. (ProdlouZeny kovovy ¢len, nazyvany
proudovy kolektor, ktery spojuje kryt anody a aktivni
material anody v &lanku, se u  béznych ¢lankd bézné
pouziva.). Proudovy kolektor 118 mdze byt spojen s jednou
stranou odporového kotouce ;;2 a druha strana odporového

kotouCe 122 mize byt spojena s krytem 110, podle obr.3A.

7a udelem spojeni  coulometrického  ¢lanku 20

s odporovym kotoudem 122, prochazi proudovy kolektor 118
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a 132 tak, ze proudovy kolektor 118 vytvaii elektricky

ptidavnym kotoucem 125, slozenym z vodivé plochy 13

g
=

sendvicovité ulozené mezi dvéma izolaCnimi disky

kontakt s vodivou plochou 134. Izolaéni disky 130 a 132
chrani vodivou plochu 134 a zabraruji kratkému spojeni
mezi télesem baterie a krytem 110. Vodiva plocha 134 mizZe
byt vytvofena ukladanim vodivého wmaterialu, jako je
stiibro, na izolaéni disk 132, ktery miZe byt vybran ze
Sirokého rozsahu chemicky  odolnych plastt, zejména
z nylonu. Disk 132 je opatfen vodivym vystupkem 136, ktery

je vytvofen z Casti vodivé plochy 134, a ktery vystupuje

z jednoho okraje disku 132. Coulometricky &lanek 20 tedy.

mize byt spojen s odporovym kotoucem 122 elektrickym

spojenim anody 47 coulometrického ¢lénku 20 s krytem 110

zaporného pélu 115 hlavniho ¢&lanku 30 a elektrickym

spojenim katody 43 coulometrického clanku 20 s vodivym

vystupkem 136. Odporovy kotouc 122 mize byt s vyhodou.‘

vytvoien z polovodicového materialu, zejména s mérnou
vudivostilv rozsahu 10 az 50 ohmﬁdlfcm. Vhodné polovodice
mohou obsahovat Si, Ge, sulfidy, .jako je ZnS nebo FeS,
nebo oxidy, jako je Sn0O,. Vodiva plocha 134 mizZe byt
zhotovena z vodivého materialu, jako je stiibro a 'izolacni
disky 130 a 132 mohou byt zhotoveny z chemicky odolného

plastu, jako je nylon.

Alternativné, paralelni odpor 112 mlZze byt umistén
do hlavniho ¢lanku 30 na stranu katody, podle schématu
zapojeni znAdzornéném na obr.4. Mize se 1o . prakticky
provést ﬁfidénim pridavného odporu 112 mezi kladny pél
145 a katodu .- hlavniho ¢lanku, - jak je zndzornéno na
obr.4A. Toho se miZe dosédhnout zvétsenim hloubky. kladného
polu 145 piidanim polovodic¢ového materidlu, jak jiz bylo

uvedeno, mezi kladny pol 145 a plast 144 hlavniho Clanku

o
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30. Anoda 47 coulometrického ¢lanku 20 je potom spojena
s plagtém 144 a katoda 43 coulometrického Clanku 20 je

spojena s kladnym polem 145 hlavnibo Clanku 30.

Je vhodné, aby paralelnil odpor. 122 nebo 112,
v provedeni podle obr.3A a 4A, mél hodnotu asi 10%
vnitfniho odporu testovaného hlavniho ¢&lanku 30. Tedy,
kdy? je hlavni ¢lanek 30 bé&zny alkalicky Clanek s vniténim
odporem asi 0,1 ohmu, je vhodné, aby paralelni odpor 122
nebo 112 mél hodnotu wmensi nez asi 0,01 ohmu. Vy&si
hodnota paralelniho odputu ie mozna pro prijatelny provoz.
coulometrického &lanku, ale takovy vyss$i odpor smé€fuje
k prilis velké interferenci s vlastnim provozem hlavnihpl
&lanku. Adkoliv. provedeni podle obr.3A a 4A se mlzZe-
pouzivat bez pomocného <¢lanku 23, je pouziti pomocného
clanku 25 vyhodné, protoze jeho dusledkem je stalejsi:
a spolehlivéjsi coulometricky c¢lanek. Behem vybijeni
hlavniho ¢lanku pokles napéti k paralelnimﬁ odporu'kolisé
podle odporového zatiZeni. 38 a mGZe byt obvykle asi 1 az
10 milivoltd pro odporové zatizeni asi 1 a% 10 ohmii. Proto
pro  pouziti s  takovym paralelnim odporem,. mél by
uoulometrick§ ¢lanek mit vysokou elektrochemickou
aktivitu, aby byl schopen Zizeni pri tak.maIYCh napétich.
Vhodné jsou stiibrné elektrolyty, jako je vodny stiibrny
chloristan, ktery md dostatecné vysokou elektrochemickou

aktivitu.

Dale  budou uvedeny pracovni piriklady testeru,:

popsané¢ho podle obr.2
Piiklad 1

Pracovnli testery ‘typu, popsaného v ' prednostnim




provedeni podle obr.2 jsou vyrobeny a pouZivany pro
indikaci stavu nabiti alkalickych ¢lankd AA, vybijenych

kolisavym zatizenim.

Coulometrické ¢lanky popsané podle obr.2, se
vyrabéji =z nasledujicich komponent: Anoda a katoda
coulometrického ¢léanku se vyrdbi nanesenim vrstivy stiibra
o tloustce 1000 angstromi pomoci rozprasovani, na vodivy
podklad opatfeny uhlikovym povlakem (od firmy Creative
Materials Inc.), sestavajici z polyimidové folie KAPTON
tloustky 0,0254 mm, s uhlikovym pojivem o tloustce
0,00254 mm. Podklady pro katodu maji délku asi 12 mm
a §ifku asi 5 mm a podkiady pro anodu maji délku asi 10 mm
w Sifku asi 5 mm, cozZ dava anodé kapacitu asi 14
X 10'6ampérhodin. Katoda je oddélena od anody mezerou asi
1 mm, v niz je lepidlo na bazi butylové pryze reagujiciho
na tlak, o tlousStce 0,06 mm, vytvarejici okénko, jehoz
vnitini rozmér ma déilku asi 16,7 mm .a $ifku asi 7,6 mm.
Anoda a katoda  jsou spojeny prihlednym elektrolytem
o tloudtce 0,05 mm, délce asi 15,5_ mm a Sirce asi 6 mm,
slozenym oz 0,35 M AgTFSI . " (stiibro
trifluormetansulfonylimid) v rozpoustédle a pripravenym
podle ptedchoziho popisu pro prednostni provedeni. Pro
utésnéni coulometrického Glanku se pouzije pfﬁhledné kryci
folie ACLAR 33 C, o tlousfce 0,0254 mm, délce ‘asi 27 mm

ifce asi 15,2 mm. 'Hotovy coulometricky c¢léanek ma

e

a
tloudtku asi 0,15 a2 0,18 mm a odpor pifi stiidavém proudu

mé&treny pfi 1 kHz asi 4 kiloohmy.

Pomocné <¢lanky, typu popsaného - v provedeni podle
obr.2 se vyrabéji z nasledujicich komponent: Katoda

pomocného  ¢lanku se  vyrabi nandSenim- vrstvy oxidu

manganic¢itého obsahujiciho elektrolyticky oxid manganicCity -




(EMD) na vodivy podklad sloZzeny z vodivé plastové folie
plnéné uhlikem, Rexham Graphics ¢.2664-01, jak jiz bylo
popsano. Povlak oxidu manganic¢itého se nanasi jako mokra
folie o tloustce 0,012 mm, jejiz slozeni za sucha je 72% 
EMD a 13% uhliku. Vrstva oxidu mangani¢itého md plochu asi
11,6 mm2

14 x 10’6ampérh0din. Anoda pomocného ¢&lanku se vyrabi

(0,018 palcﬁz) za lUcelem vytvoreni kapacity asi

nanasenim zinkového povlaku na podklad z vodivé piastové
folie plné&né uhlikem, Rexham Graphics &.2664-01, jak jiz
bylo popsédno. Sucha zinkova anoda mér tloustku asi 0,0254
mn a plochu asi 435 mm 2 (0,070,pa10ﬁ2) za lUcelem vytvoreni
nékolikrat vy$si kapacity nez katoda. Separdtor se vyrabi
z celofanového materialu Courtaulds 350 POO o tloudtce asi
00,0254 mm, obsahujiciho asi 4 X 10'6 litrd elektrolytu
z 29% ZnCl,, s hodnotou pH 4. Lepidlo 85 je lepidlo na
bazi butylové pryze reagujici na tlak, o tloustce 0,05 mm
(lepidlo Butyl rubber 065 od firmy Exxon) pouzité
k utésnéni pomocného Cclanku. Hotovy pomocny <&lanek mé
tloustku asi 0,2 wm a odpor pti stifidavém proudu mé&feny
pfi 1 kHz asi 2 kiloohmy. Hotové testery podle tohoto

ptikladu provedeni maji tlou$tku asi 0,15 mm az 0.2 mm.

Coulometricky a pomocny c¢léanek se vzajemné spoji
v bo¢nim uspofédani vedle sebe, zndzornéném na obr.2,
podle obr.2A, pomoci vodivého lepidla 61 & 92 o tloustce
0.12 mm, s oznadenim ARCLAND, jak jiZz bylo popséno, a jsou
urdeny pro ¢erstvé, nabité alkalické &lanky AA. Clénky AA
se vybijeji z 1,5V na 0,8 voltd zatézujicim odporem 1
ohm, 4 ohmy, 46 ohmo nebo 75 ohm, bud prﬁbééné nebo
preru$ované. Béhem vybijeni je v kazdém pfipadé napeti-
v coulometrickém ¢lanku nizké. Napfiklad, pro =zatiZeni 4
ohmy je napéti v coulometrickém clanku asi 40 az 100

milivolt a proud prochdzejici coulometrickym c¢clankem je
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asi 2 x 10“6ampér. Ve _vsech pripadech se anoda

coulometrického &lanku &isti zpusobem jako wu méiiciho
zafizeni pro vizualni indikaci spodniho ¢erného podkladu
48, pricem? cisténi zacina od konce 47(a) anody 47, ktery
je nejblize ke katode 43 a postupuje smérem k obracenému
konci katody. Rozsah ¢isténi je v primém linedrnim vztahu
k rozsahu vybijeni <¢lanku AA. Tester tak slouzi jakor

“

uéinny indikator stavu nabiti hlavniho ¢léanku.

Popsana provedeni cClanku se mohou s vyhodou pouzit
k testovani stavu béznych alkalickych ¢lankd  Zn/MnOg,
které mohou byt provozovany se zatézovacim odporem 1 az

1000 ohmb.

Pouziti testeru podle vynalezu vSak neni omezeno jen

na  alkalické ¢lanky, ale tester miZe byt G¢inné pouzit.

kK testovani stavu véech suchych ¢lankd.

[ kdyZ byl +tento vynalez popsdn s ohledem na
specifickd provedeni a konstrukéni materidly, 'je ztejme,
¢ jsou mozna jina provedeni a jiné materidly v ramci -
koncepce tohoto vynalezu. Rozsah tohoto vynalezu také nema -
byt omezen pouze na specificka popsana provedeni, ale
rozsah vyndlezu je spiSe vyznacen piiloZzenymi naroky

a jejich ekvivalenty.

JUDr. Oteka SvORG
ke SVORCI
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PATENTOVE NAROKY
1. Kombinace baterie a testeru k indikaci jejiho stavu,

piricemz baterie obsahuje plast, zaporny pol a kladny pol,
vyznadcujici s e t i m, 2e tento tester obsa-

huje elektrolyzér, ktery sam o sobé nemd v podstaté zadnou

elek tromotorickou silu, pricemz tento - elektrolyzér
obsahuje elektrody, a to anodu a katodu, a dale .

elektrolyt, pricemz tester je trvale elektricky spojen
s baterii, pricemz alespon jedna elektroda, to jest anoda
nebo  katoda elektrolyzéru je viditelnd a piicemz, béhem’
vybijeni baterie zacina reakce v prvni oblésti uvedené

viditelné elektrody a pokraduje smérem k jeji vzdalenéjsi

ohlasti.

2. Kombinace podle naroku 1, vyznadcujici
s e t i m, Ze tento tester obsahuje dale. pomocny clanek,

elektricky - spojeny do -série- s elektrolyzérem, pcicemz
pomocny  &lanek je elektrochemicky &léanek, ligici se od
baterie, kde tento pomocny clanek obsahuje anodu, katodu
a elekrolyt, ktery je v kontaktu alespon s casti uvedené
anody a katody pomocného &léanku, pticdemZ baterie je
elektricky spojena s pomocnym &lankem bud svym. kladnym
pOlem, ktery Je elektricky spojen s katodou pomocného
&lanku, nebo svym zéapornym polem, ktery je elektricky
spojen s anodou pomocného Clanku. | -
3. Kombinace podle ndroku 1, vyznadcau jici
s e t i m, 2Ze anoda a katoda -elektrolyzéru sestava

- tého elektrochemicky aktivniho materialu.
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4. Kowmbinace podle naroku 1, vyznadcujici
s e t i m, Ze anoda a katoda elektrolyzéru jsou vzajemnée

v s A

umistény s boéni rozteci tak, Ze zadna Ccast anody
elektrolyzéru nepiesahuje pfes - Zadnou ¢ast katody

elektrolyzéru.

5. Kombinace podle naroku 1, vyznadcujicii

s e tim, Ze jak anoda, tak katoda elektrolyzéru obsahu- -

ji stiibro
6. Kombinace podle naroku 1, vyznadcujici
s e t i m, 2e tester k indikaci.stavu baterie ma tloust-

ku mendi nez asi 2,5 mm.

7. Kombinace podle naroku 1, vyznadc¢cujici

S € t i m, e tester k indikaci stavu baterie ma tloust-

ku asi 0,05 mm az 0,4 mm.

8. Kombinace podlie - ndroku 2, vyznadcujici

s e t i m, e katoda pomocného ¢&lanku je elektricky

spojena s kiladnym polem baterie a anoda pomocného &lanku

je elektricky spojena s katodou elektrolyzeru, a ze anoda.

clektrolyzéru je elektricky spojena se zapornym péleﬁ

baterie.

9. Kombinace podle. naroku 2, vyznadc¢ujici

s e t im, ze anoda pomocného &lanku je elektricky spoje- .

na se zapornym pélem baterie a katoda pomocného Clanku je

elektricky spojena s anodou elektrolyzéru, a ze ‘katoda
elektrolyzéru je elektricky spojena s kladnym pélem

haterie.
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L0. Kombinace podle naroku 1, vyznacu]jici
s e t 1 m, Ze tester k indikaci stavu baterie je =zabudo-

van do s$titku této baterie. '

11, Tester elektrochemickych ¢lankli, vy zna ¢ u j i -
c i s e t i m, Ze ma tloustku mensi nez 2,5 mm a obsa-

huje elektrolyzér, ktery sam o sobé nema v podstaté zadnou

elektromotorickou silu, pricemz tento - elektrolyzér

obsahuje elektrody, a to . anodu a katodu, a dale
elektrolyt, pricemz elektrolyt je v elektrickém kontaktu

alespon s d¢asti uvedené anody a katody, pficCemz alespon

Cast uvedené anody a katody je viditelnd a pric¢emZ, béhem

w ’

elektrolyzy v elektrolyzéru za¢ina reakce.v prvni oblasti

uvedené viditelné elektrody a pokraduje smérem k jeji

vzdalenéjsi oblasti.

12, Tester podle naroku 11, vy zna c¢u j ici s e

%

t i m, Ze anoda a katoda jsou vzajemné umistény s bocni

-

rozteCi tak, 2Ze Zadna Cast anody nepresahuje pres Zadnou
cast  katody, pPicemz béhem elektrolyzy v elektrolyzéru
nastava ¢isdténi anody od jejiho . konce, ktery je umistén

nejblize ke katodé.

13. Tester podle ndroku 11, vy zna c¢ujici s e
t i m, Zze ma tloustku 0,05 mm az 0,4 mm.
14. Tester podle ndroku 11, vy zna c¢u j ici s e

t i m, Ze anoda a katoda obsahuji stejny elektrochemicky

aktivni material.

e

LS. Tester podle naroku 1i, vy zna c¢ujici s e

t i m, Ze jak anoda, tak katoda obsahuji stfibro.
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16. Tester podle naroku 11, vy znac¢u jici s e

t i m, 26 elektrolyzér dale obsahuje vodivy podklad, ktery

je v kontaktu s bocni stranou uvedené anody.

17. Tester podle naroku 12, vy 2z n a cujici s e

t i m., %e elektrolyzér dale obsahuje ochrannou foldi

umisténou pfes elektrolyt, piiCemZ cast alespon anody je
viditelna touto ochrannou folii a timto elektrolytem.

18. Tester podle naroku 11, v yﬁz nac¢ujici s €

¢ i m, %e elektrolyzér dale obsahuje prihledny vodivy.

podklad, ktery je v kontaktu se bo&ni' stranou uvedené -

anody, pilicemz alespoi Cést anody je viditelna timto

prihlednym vodivym podkladem.

19. Tester podle ndroku 18, vy z na ¢cujici 5 e

t i h, ze -tento prihledny vodivy podklad =~ obsahuje oxid.

cinato indity.

20. Tester podle naroku 15, vy znac¢uj ici s e
t i m, 2e elektrolyt obsabuje stiibro trifluormetansulfo-

nylimid.

JUDr. Otakelf SVORGIK
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