AT 501 173 B1 2006-11-15

osterreichisches

100 AT 501173 B1 2006-11-15
(19) patentamt 10)
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 1271/2002 (51) Int. CL2: B29C 45/66 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 2002-08-26
(43) Veréffentlicht am: 2006-11-15
(30) Prioritat: (73) Patentanmelder:
03.09.2001 DE 10142905 beansprucht. BOSCH REXROTH AG
(56) Entgegenhaltungen: D-67616 LOHR (DE)
DE 19524314C1 (72) Erfinder: .
DANTLGRABER JORG
LOHR AM MAIN (DE)
(54) SCHLIESSEINHEIT FUR EINE SPRITZGIESSMASCHINE
(57) SchlieBeinheit (1) fur eine SpritzgieBmaschine mit

einer beweglichen Werkzeugaufspannplatte, die
mittels einer Spindel (2) und einer darauf angeord-
neten Spindelmutter (4) verfahrbar ist, und mit einer
Zuhalteeinrichtung zum Zuhalten des Werkzeugs,
welche ein mechanisches Getriebe (6) mit einem
Eingangselement (8, 42) aufweist, das wahrend
einer im Eilgang durchgefuhrten Zustellbewegung
der beweglichen Werkzeugaufspannplatte tber die
Spindelmutter (4) in Axialrichtung relativ zu der
Spindel (2) verschiebbar ist, und das zum Zuhalten
des Werkzeugs uber eine Kupplung, vorzugsweise
eine Reibkupplung (20, 22; 52, 60), drehfest mit der
Spindel (2) verbindbar ist, wobei die Drehbewegung
des Eingangselements (8, 42) des Getriebes (6)
tber zumindest ein mit der beweglichen Werkzeug-
aufspannplatte  verbundenes Ausgangselement
(32, 34; 44) des Getriebes (6) in eine Axialbewe-
gung zum Zuhalten des Werkzeugs umsetzbar ist.
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2 | AT 501 173 BA

Die Erfindung betrifft eine SchlieReinheit fiir eine SpritzgieBmaschine gemaf dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

SchlieReinheiten iibernehmen die SchlieR- und Offnungsbewegung der Werkzeughélften einer
SpritzgieRmaschine. Des Weiteren muss durch die Schlieleinheit sichergestellt sein, dass die
fur den Einspritzprozess erforderliche Zuhaltekraft hinreichend aufgebracht werden kann, um
ein Auseinandertreiben der Werkzeughélften durch die mit hohem Druck einstromende plastifi-
zierte Formmasse zu verhindern. Bei formschliissigen Systemen, beispielweise Kniehebel- oder
Spreizhebelsystemen, erfolgt das Zusammenhalten der Werkzeughélften durch selbstsperrende
mechanische Bauelemente. Bei kraftschiiissigen Systemen wird die Zuhaltekraft tiber hydrauli-
sche Arbeitszylinder oder dergleichen aufgebracht.

Es bestehen Bestrebungen, die hydraulischen Antriebe fiir SpritzgieBmaschinen durch elektri-
sche Antriebe zu ersetzen, da deren Regelung einfacher beherrschbar ist, vgl. z.B.
DE 195 24 314 C1. Der elektrische Antrieb muss derart ausgelegt sein, dass er zum einen das
Werkzeug im Eilgang schnell schlieBen und zum anderen wéhrend des Einspritzvorganges die
erforderliche SchlieRkraft aufbringen kann. Aus ,Grundziige der SpritzgieBtechnik®; Walter Mink;
Zechner & Hithig Verlag GmbH, 1979, Seite 231 ist eine elektrisch angetriebene Schlieleinheit
bekannt, bei der die bewegliche Werkzeugaufspannplatte mittels einer elektrisch angetriebenen
Spindel verfahrbar ist. Nach Erreichen der WerkzeugschlieRposition wird dieser Spindelantrieb
abgeschaltet und die Zuhaltekraft hydraulisch aufgebracht. Eine derartige Lésung erfordert
einen erheblichen vorrichtungstechnischen Aufwand, da zuséatzlich zum elektrischen Antrieb
Hydraulikkomponenten zum Aufbringen der Zuhaltekraft vorgesehen werden missen.

In www.battenfeld.com ist eine elektrisch angetriebene SchlieBeinheit bekannt, bei der auch die
Verriegelung iber die Spindel erfolgt. Diese bekannte Lésung wird jedoch nur bei sehr geringer
SchlieRkraft bis ca. 50 kN und einem Schussgewicht von maximal 1,1 cm® eingesetzt.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine elektrisch betétigte SchlieRein-
heit zu schaffen, die auch bei vergleichsweise hohen SchlieRkréften einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine SchlieBeinheit mit den Merkmalen des Patentanspruches 1
gelést. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen
definiert.

Bei der erfindungsgemaRen SchlieReinheit liegt somit eine Zuhalteeinrichtung vor, die ein me-
chanisches Getriebe aufweist, dessen Eingangselement zum Zuhaiten des Werkzeuges dreh-
fest mit der Spindel verbunden ist, so dass die Drehung der Spindel auf das Getriebe-
Eingangselement (ibertragbar ist. Dessen Drehbewegung wird in eine Axialbewegung des
Getriebe-Ausgangselements umgesetzt, um das Werkzeug zuzuhalten. Je nach Aufbau des
Getriebes kann die Zuhaltekraft dann kraft- oder formschiissig aufgebracht werden.

Die vorliegende Lésung zeichnet sich durch einen duBerst kompakten und einfachen Aufbau
aus, da keinerlei hydraulische Elemente zum Zufahren und Zuhalten des Werkzeuges erforder-
lich sind. Durch eine geeignete Axialabstiitzung der Spindel lassen sich hohe Axialkrafte auf-
bringen, so dass die vorliegende Konstruktion auch bei wesentlich gréReren SchlieBkréften als
jenen beim eingangs genannten Stand der Technik einsetzbar ist.

Das Eingangselement des Getriebes kann andereseits wéhrend der Zustellbewegung uber die
Spindeleinrichtung in Axialrichtung relativ zur Spindel verschoben worden, um die Werkzeug-
aufspannplatte im Eilgang zuzustelien. Bevorzugt ist das Eingangselement des Getriebes ein
Eingangsrad, das im drehfest mit der Spindel gekuppelten Zustand seine Drehung auf ein als
Ausgangselement des Getriebes vorgesehenes Ausgangsrad (bertragt, ber das mit der be-
weglichen Werkzeugaufspannplatte verbundenen Hebelanordnung zum Zuhalten des Werk-
zeuges - dhnlich wie bei einem Kniehebel - in eine Strecklage bringbar ist, so dass das Werk-
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zeug verriegelt wird.

Bei einer symmetrisch aufgebauten Lésung hat das Getriebe zwei gegenléufig antreibbare
Ausgangsrader, wobei jeweils ein Antriebsrad mit einem Hebel der Hebelanordnung ist. Bei
dieser Variante sind die quer zur Spindelachse wirkenden Querkréfte aufgrund des symmetri-
schen Aufbaus minimal.

Vorteilhafterweise wird das Getriebe als Kegelradgetriebe mit einem Eingangskegelrad und
zwei damit kAammenden Ausgangskegelrddern ausgebildet; an jedem Ausgangskegelrad ist
dann einer der Hebel angelenkt.

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform hat das Getriebe als Eingangselement einen an der
Spindel abgestiitzten Mitnehmer, der Gber zumindest einen auf einer Waizfliche des Mitneh-
mers gefiihrten Walzkorper mit einer mit der beweglichen Werkzeugaufspannplatte verbunde-
nen Druckplatte in Wirkverbindung steht. Im Eilgang wird die Axialverschiebung des Mitnehmers
Uber den Walzkérper direkt auf die Druckplatte Gbertragen. Zum Zuhalten walzt der Wéalzkérper
auf der Walzflaiche des Mitnehmers ab, die derart ausgebildet ist, dass die Druckplatte in Axial-
richtung verschoben und das Werkzeug zugehalten wird.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform ist der Wélzkorper eine zylinder-
férmige Walze, die an der schrag zur Drehachse der Spindel angesteliten Waélzfliche des Mit-
nehmers abwalzt und an entsprechend ausgebildeten Schrégflichen des Verriegelungsteils
abgestiitzt ist.

Das Eingangselement des Getriebes, namlich das Eingangsrad der erstgenannten Ausfiih-
rungsform bzw. der Mitnehmer der zweiten Ausfiihrungsform, ist vorzugsweise tber eine Druck-
feder an der Spindelmutter abgestiitzt. Uber diese Druckfeder wird das Eingangsrad bzw. der
Mitnehmer im Eilgang relativ zur Spindel verschoben.

Das Eingangsrad bzw. der Mitnehmer hat bevorzugt eine Gewinde, das zum Zuhalten mit Stirn-
flachenabschnitten reibschlissig in Eingriff mit einem Gewinde der Spindel bringbar ist, so dass
das Eingangsrad bzw. der Mitnehmer drehfest mit der Spindel verbunden wird. Diese Verbin-
dung kann prinzipiell auch durch eine steuerbare Kupplung hergestelit werden.

Die Ubertragbaren Kréfte lassen sich bei kompaktem Aufbau erhéhen, wenn der mit dem Mit-
nehmer bzw. mit dem Eingangsrad in Eingriff bringbare Abschnitt der Spindel mit einem grée-
ren Durchmesser als der mit der Spindelmutter kimmende Spindelabschnitt ausgefiihrt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die schematische Zeichnung noch weiter erlautert. Es zeigen: Fig. 1 einen Langs-
schnitt durch eine SchlieReinheit mit einem Kegelradgetriebe; Fig. 2 eine Draufsicht auf die
SchlieReinheit gemaR Fig. 1; Fig. 3 eine Prinzipskizze einer SchlieReinheit, bei der ein Walzkor-
per zur Ubertragung der Zuhaltekraft verwendet wird; und Fig. 3A eine zugehdrige Teil-
Draufsicht.

In Fig. 1 ist in stark schematisierter Form eine Schnittdarstellung einer elektrisch betatigten
SchlieReinheit 1 einer SpritzgieBmaschine gezeigt, welche eine nicht dargestelite feststehende,
diisenseitige Werkzeugspannplatte und eine bewegliche Werkzeugspannplatte hat, auf denen
das SpritzgieBwerkzeug aufspannbar ist. Die bewegliche Werkzeugspannplatte ist Gblicherwei-
se an vier Holmen gefiihrt, die in Fig. 1 ebenfalls der Einfachheit halber weggelassen sind.
Diese Holme sind - ggfs. mit Vorspannung - an einem Bett der SpritzgieBmaschine gelagert.
Uber die in Fig. 1 dargestellte SchlieBeinheit 1 wird die bewegliche Werkzeugspannplatte ent-
lang diesen Holmen bewegt, um das Werkzeug zu schlieBen bzw. zu 6ffnen. Bei der in Fig. 1
dargesteliten Variante hat die SchlieBeinheit 1 eine elektrisch betétigte Spindel 2, die von einem
Antrieb, beispielweise einem Servomotor (nicht dargestellt), angetrieben ist. Die Spindel 2
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kammt mit einer Spindelmutter 4, die tiber ein Kugel- oder Rollengewinde mit der Spindel 2 in
Eingriff steht. '

Die SchlieReinheit 1 hat des Weiteren ein Getriebe 6, das bei dem in Fig. 1 dargesteliten Aus-
fuhrungsbeispiel ein Kegelradgetriebe ist. Als Getriebe-Eingangselement ist ein Eingangskegel-
rad 8 des Kegelradgetriebes in einem koaxial zur Spindel 2 verschiebbaren Rahmen 10 gela-
gert, wobei die Lagerung 12 eine Abstiitzung des Eingangskegelrades 8 in Radial- und Axial-
richtung ermdglicht. Das Eingangskegelrad 8 hat eine zur Spindel 2 hin axial vorspringende
Hohlnabe 14, die die Spindelmutter 4 und eine Druckfeder 16 umgreift. Die Druckfeder 16 ist an
der benachbarten Stirnfliche der Spindelmutter 4 abgestitzt und beaufschlagt das Eingangs-
Kegelrad 8 in Axialrichtung derart, dass die Spindelmutter 4 und das Eingangskegelrad 8 im
Abstand voneinander gehalten werden, wobei die Hohinabe 14 mit einer Anschlagschulter 18
an der von der Druckfeder 16 entfernten rickseitigen Stirnfliche der Spindelmutter 4 anliegt.
Beim Antreiben der Spindel 2 wird die drehfest gehaltene Spindelmutter 4 in Axialrichtung ver-
schoben, und diese Axialverschiebung wird (ber die Druckfeder 16 auf das Eingangs-Kegelrad
8 Uibertragen. Dieses Eingangskegelrad 8 hat ein Innengewinde 20, das mit Spiel zum Spindel-
gewinde 22 ausgefiihrt ist. Die Stirnflaichen des Innengewindes 20 sind als Kupplungsflachen
ausgefihrt, so dass bei einer Relativwerschiebung des Eingangs-Kegelrads 8 mit Bezug zur
Spindel 2 diese Stirnflichen des Innengewindes 20 auf entsprechend ausgebildete Stirnflachen
des Spindelgewindes 22 auflaufen und einen reibschliissigen Eingriff herstellen, so dass durch
die so gebildete Reibkupplung 20, 22 das Eingangskegelrad 8 drehfest mit der Spindel 2 ver-
bindbar ist - hierauf wird im Folgenden noch naher eingegangen. Im Rahmen 10 sind des Wei-
teren noch zwei Ausgangskegelrader 24, 26 als Getriebe-Ausgangselemente gelagert deren
Achsen um 90° versetzt zur Spindelachse angeordnet sind.

In einem vom Eingangskegelrad 8 entfernten Stirnflachenbereich der Ausgangskegelrdader 24,
26 ist jeweils ein Schwenkbolzen 28 bzw. 30 angeordnet, auf denen jeweils ein Hebel 32 bzw.
34 schwenkbar gelagert ist. Die beiden von den Ausgangskegelradern 24, 26 entfernten End-
abschnitte der Hebel 32, 34 sind iiber einen Gelenkbolzen 36 miteinander verbunden, der direkt
an der nicht dargestellten beweglichen Werkzeugspannplatte oder einer mit dieser verbunde-
nen Querhauptplatte abgestutzt ist.

Wie insbesondere aus der eine Draufsicht auf die SchlieReinheit 1 gemal Fig. 1 darstellenden
Fig. 2 hervorgeht, sind die beiden Hebel 32, 34 in der in Fig. 1 dargestellten Grundposition etwa
V-férmig zueinander angeordnet. Durch eine Verdrehung der beiden Ausgangskegelrdder 24,
26 lasst sich die Hebelanordnung mit den beiden Hebeln 32, 34 in eine Strecklage bringen, in
der die Hebel 32, 34 in der Darstellung gemaR Fig. 2 mit ihren Langsachsen parallel zur Spin-
delachse liegen. Durch diese Verschwenkung der Hebel 32, 34 wird der Gelenkbolzen 36 in
Pfeilrichtung (Fig. 2) nach rechts verschoben und entsprechend eine Schlie-/Zuhaltebewegung
des Werkzeugs durchgefihrt. '

Zum SchlieBen des Werkzeugs wird zunachst in der Fig. 1 dargestellten Grundposition die
Spindel 2 angesteuert, so dass die Spindelmutter 4 nach rechts bewegt wird. Diese Axialbewe-
gung der Spindelmutter 4 wird tber die Druckfeder 16 auf das Eingangskegelrad 8 Gbertragen,
so dass der gesamte Rahmen 10 mit dem Kegelradgetriebe nach rechts bewegt wird. Das
Werkzeug wird im Eilgang geschlossen.

Beim Aufeinanderlaufen der Werkzeughdlften wird der Gelenkbolzen 36 abgebremst, so dass
das mit Axialspiel auf der Spindel 2 gelagerte Eingangskegelrad 8 relativ zur Spindel 2 nach
links verschoben wird und die vorbeschriebenen Stirnflichenabschnitte des Innengewindes 20
und des Spindelgewindes 22 einen Reibschluss herstellen - das Eingangskegelrad 8 ist dann
drehfest mit der Spindel 2 verbunden, so dass bei der weiteren Spindelbewegung die Spindel-
mutter 4 gegen die Kraft der Druckfeder 16 von der Anschlagschulter 18 abhebt. Dabei ist zu
beachten, dass diese weitere Drehung nur noch um etwa den Winkel erfolgt, der erforderlich ist,
um die Hebel 32, 34 in ihre Strecklage zu bringen. Die Drehung des Eingangskegelrades 8 wird
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in eine entsprechende Drehbewegung der Ausgangskegelrader 24, 26 Ubertragen, so dass die
Hebel 32, 34 in der vorbeschriebenen Weise in ihre Strecklage gebracht werden und das Werk-
zeug zugehalten wird. In dieser Zuhalteposition werden die Zuhaltekréfte Gber die sich in ihrer
Streckstellung befindlichen Hebel 32, 34, die Ausgangskegelrader 24, 26 und das Eingangske-
gelrad 8 auf die Spindel (ibertragen. Zur Aufnahme der erheblichen Axialkréfte wird die Spindel
2 vorzugsweise mit einem Axiallager versehen.

Zum Offnen des Werkzeuges wird die Spindel 2 in Gegenrichtung angetrieben, so dass die
Hebel 32, 34 aus ihrer Strecklage in die Fig. 2 dargestellte V-Position gebracht werden; der
Eingriff zwischen Spindel 2 und Eingangskegelrad 8 wird dabei selbsttétig geldst, und die be-
wegliche Werkzeugspannplatte wird bei der weiteren Drehung der Spindel 2 im Eilgang aufge-
fahren - die SpritzgieBmaschine ist bereit zum néachsten Zyklus.

In Fig. 3 ist eine gegeniber den Fig. 1 und 2 modifizierte Ausfuhrungsform der Schlieeinheit
veranschaulicht.

Wiahrend beim anhand von Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel die Drehbewegung
des Eingangskegelrades 8 uber einen aus den Ausgangskegelrddern 24, 26 und den Hebeln
32, 34 bestehenden Umsetzer 38 in eine Axialbewegung umgesetzt werden, erfoigt dies bei
dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiilhrungsbeispiel durch am Umfang verteilte Walzen 40, die als
Wilzkérper zwischen einem Mitnehmer 42 und einer Druckplatte 44 angeordnet sind. Die
Druckplatte 44 und die Walzen 40 entsprechen dabei in ihrer Funktion dem Umsetzer 38 mit
den Hebeln 32, 34 und den Ausgangskegelradern 24, 26, wahrend der Mitnehmer 42 in seiner
Funktion dem Eingangskegelrad 8 des Getriebes 6 entspricht.

Beim in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel hat die Spindel 2 zwei Spindelabschnitte 46,
48, wobei der Spindelabschnitt 46 einen geringeren Durchmesser als der Spindelabschnitt 48
aufweist. Der Abschnitt 48 der Spindel 2 mit groRerem Durchmesser hat ein Kupplungsgewinde
50, dessen Stirnflachenabschnitte 52 als Kupplungsflachen wirken. Die Spindel 2 gemaf Fig. 1
kann ebenfalls im Bereich des Eingangskegelrads 8 mit einem derartigen Kupplungsgewinde
ausgefiihrt sein.

Der Spindelabschnitt 46 steht in Eingriff mit der Spindelmutter 4, die von einem nabenférmigen
Vorsprung 54 des Mitnehmers 42 umgriffen wird. An einer Schulter 56 des Mitnehmers 42 greift
die Druckfeder 16 an, die wie beim Ausfithrungsbespiel gemaR Fig. 1 an der Spindelmutter 4
abgestitzt ist.

Im Axialabstand zur Schulter 56 hat der der Mitnehmer 42 ein Kupplungsinnengewinde 58, das
mit seinen Innenstirnflichen 60 zur Bildung einer Reibkupplung in reibschiussigem Eingriff mit
den Stirnflachen 52 des Kupplungsgewindes 50 der Spindel 2 bringbar ist. Die Druckplatte 44
ist in geringem Axialabstand zum Mitnehmer 42 angeordnet und steht nicht in Gewindeeingriff
mit der Spindel 2. Der Mitnehmer 42 und die Druckplatte 44 werden Uber die Walzen 40 im
Abstand voneinander gehalten.

Unterhalb der Fig. 3 ist eine Teil-Draufsicht (Fig. 3A) dargestellt, aus der die Abstitzung einer
der Walzen 40 am Mitnehmer 42 und an der Druckplatte 44 entnehmbar ist. Der Mitnehmer 42
ist im Bereich der Walzen 40 mit sich in Radialrichtung erstreckenden Taschen ausgefiihrt, die
durch eine schrag zur Spindelachse angestellte Walzfliche 62 begrenzt sind. In der Druckplatte
44 ist entsprechende eine Aufnahmenut ausgebildet, die durch Schrégflachen 64, 66 begrenzt
ist, die ebenfalls schrag zur Spindelachse angeordnet sind und sich tangential zur Walze 40
erstrecken. Zum SchlieBen des Werkzeuges im Eilgang wird die Spindel 2 angesteuert, wobei
die Spindelmutter 4 in Axialrichtung verschoben wird. Diese Axialbewegung wird - wie beim
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel - (iber die Druckfeder 16 auf den Mitnehmer 54 lbertra-
gen. Beim Eilgang ist der Reibschluss, zwischen der Stirnfliche 52 und der Innenstirnfiiche 60
noch nicht hergestellt, so dass keine drehfeste Verbindung zwischen Spindel 2 und
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Mitnehmer 54 vorliegt. Die Axialverschiebung des Mitnehmers 54 wird iiber die Walzen 40 auf
die Druckplatte 54 und damit auf die bewegliche Werkzeugspannplatte Gibertragen. Beim Auf-
laufen der beweglichen Werkzeughdlfte auf die diisenseitige Werkzeughalfte wird der Mitneh-
mer 42 Uber die Druckplatte 54 und die Walzen 40 in Axialrichtung relativ zur Spindel 2 ver-
schoben, so dass die Stirnflichen 52 auf die Innenstirnflichen 60 auflaufen und eine reib-
schliissige Verbindung zwischen Mitnehmer 42 und Spindel 2 hergestellt wird - der Mitnehmer
42 dreht mit der Spindel 2 mit. Durch diese Drehbewegung wélzt die Walze 40 in Pfeilrichtung
(unten in Fig. 3A) auf der Walzflache 62 ab, so dass ein Spalt S zwischen dem Mitnehmer 42
und der Druckplatte 44 vergroRert wird - die Druckplatte 44 wird somit entsprechend der Ab-
walzbewegung der Walze 40 in der Darstellung gemaf Fig. 3 nach rechts bewegt und das
Werkzeug zugehalten. Die in Fig. 3A angedeutete, auf die Druckplatte 44 wirkende Schlief3-
kraftkomponente Fg gewahrleistet ein zuverldssiges Zuhalten des Werkzeuges.

Ein Vorteil der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Variante gegeniiber den vorbeschriebenen
Ausfuihrungsbeispielen besteht darin, dass bei der erstgenannten Variante ein Aufreilen des
Werkzeuges nach dem Einspritzvorgang méglich ist, da die bewegliche Werkzeugaufspannplat-
te Uber die in ihre Schwenklage zuriickgefiihrten Hebel 32, 34 zwangsweise mitgenommen
wird. Bei der in Fig. 3 dargesteliten Variante ist ein derartiges AufreiRen nur durch gesonderte
Mitnehmer moglich, da die Walzen 40 eine zwangsweise Mitfiihrung der beweglichen Werk-

‘zeugaufspannplatte in Offnungsrichtung nicht gewéhrleisten.

Beim vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurde auf zylinderférmige Walzen 40 Bezug ge-
nommen; selbstverstandlich kénnen auch andere Walzkérper eingesetzt werden, wobei aller-
dings zu beachten ist, dass in den Anlageabschnitten an die Walzflache 62 und die Schrégfla-
chen 64, 66 erheblichen Flachenpressungen auftreten kénnen.

Patentanspriiche:

1. SchlieReinheit fur eine SpritzgieBmaschine mit einer beweglichen Werkzeugaufspannplat-
te, die mittels einer Spindel (2) und einer darauf angeordneten Spindelmutter (4) verfahrbar
ist, und mit einer Zuhalteeinrichtung zum Zuhalten des Werkzeugs, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zuhalteeinrichtung ein mechanisches Getriebe (6) mit einem Eingangsele-
ment (8, 42) aufweist, das wahrend einer im Eilgang durchgefiihrten Zustellbewegung der
beweglichen Werkzeugaufspannplatte Gber die Spindelmutter (4) in Axialrichtung relativ zu
der Spindel (2) verschiebbar ist, und das zum Zuhalten des Werkzeugs iber eine Kupp-
lung, vorzugsweise eine Reibkupplung (20, 22; 52, 60), drehfest mit der Spindel (2) ver-
bindbar ist, wobei die Drehbewegung des Eingangselements (8, 42) des Getriebes (6) Uber
zumindest ein mit der beweglichen Werkzeugaufspannplatte verbundenes Ausgangsele-
ment (32, 34; 44) des Getriebes (6) in eine Axialbewegung zum Zuhalten des Werkzeugs
umsetzbar ist.

2. SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Eingangselement (8)
des Getriebes (6) ein Eingangsrad (8) ist, das im drehfest mit der Spindel (2) gekuppelten
Zustand seine Drehung auf ein als Ausgangselement des Getriebes (6) vorgesehenes
Ausgangsrad (24, 26) Ubertragt, Uber das eine mit der beweglichen Werkzeugaufspann-
platte verbundene Hebelanordnung (32, 34) zum Zuhalten des Werkzeugs in eine Streck-
lage bringbar ist.

3. SchlieRBeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (6) zwei
gegenlaufig antreibbare Antriebsrader (24, 26) hat, wobei jeweils ein Antriebsrad (24, 26)
mit einem Hebel (32, 34) der Hebelanordnung verbunden ist.

4. Schliefeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe {(6) ein Ke-
gelradgetriebe mit einem Eingangskegelrad (8) und zwei damit kammenden Ausgangske-
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gelradern (24) ist.

SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (6) als Ein-
gangselement (42) einen an der Spindelmutter (4) abgestitzten Mitnehmer (42) hat, der
(ber zumindest einen auf einer Walzflache (62) des Mitnehmers (42) gefithrten Walzkérper
(40) mit einer mit der beweglichen Werkzeugaufspannplatte verbunden Druckplatte (44) in
Wirkverbindung steht.

SchlieReinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzkorper eine zylin-
derférmige Walze (40) ist, die an der schrag zur Drehachse der Spindel (2) angesteliten
Walzflache (62) abwalzt und an entsprechend ausgebildeten Schragflichen (64, 66) der
Druckplatte (44) abgestitzt ist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Eingangselement des Getriebes (6), namlich das Eingangsrad (8) oder der Mitnehmer (42),
uber eine Druckfeder (16) an der Spindeimutter (4) abgestutzt ist.

SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Eingangselement des Getriebes (6), namlich das Eingangsrad {8) oder der Mitnehmer (42),
ein Gewinde (20, 58) hat, das mit Stirnflaichenabschnitten (60) reibschliissig in Eingriff mit
einem Gewinde (22, 50) der Spindel (2) bringbar ist.

SchlieBeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem Eingangsrad
(8) oder Mitnehmer (42) in Eingriff bringbare Abschnitt der Spindel (2) mit einem gréReren
Durchmesser als der mit der Spindelmutter (4) kimmende Spindelabschnitt ausgefihrt ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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