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@Resumen:

Cerramiento multicapa.

Es de aplicacion en muros y cubiertas de edificios
para la mejora de la eficiencia energética de las
viviendas, estando conformado por una serie de
capas (A, B) alternativamente densas (2, 4, 6, 8) y
porosas (3, 5, 7) al aire, por las que circula un flujo de
aire que transporta el calor o el frio, segin convenga,
desde el exterior del cerramiento multicapa (1) al
interior del mismo o viceversa, siendo dicho flujo de
aire aportado por unos intercambiadores de calor (9),
los cuales pueden estar alimentados por diversas
fuentes de energia. Preferentemente dicho
cerramiento multicapa (1) esta formado por tres o
mas capas porosas (3, 5, 7) de elevada
conductividad, entre las cuales se encuentran al
menos dos capas interiores aislantes (4, 6), densas al
aire y de muy baja conductividad térmica, y dos capas
exteriores (2, 8) que limitan al cerramiento multicapa
(1), de conductividad superior a las capas aislantes
(4, 6).

FIG. 2

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

CERRAMIENTO MULTICAPA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién pertenece al campo de la eficiencia energética en
la edificacién, y mas concretamente a la construccién de viviendas de bajo

consumo energético.

El objeto principal de la presente invencidén es un cerramiento ligero para
construccién basado en multiples capas de materiales alternativamente densos y

porosos con flujo controlado de aire en su interior.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El problema de la alta demanda térmica por parte de los edificios con
baja eficiencia energética obliga a los usuarios a implementar sistemas de
climatizacién para mantener la temperatura de confort dentro de la vivienda.
Esto incrementa considerablemente el consumo y, por tanto, las emisiones de

COg/ano producidas por la edificacion.

Tanto la envolvente como los elementos interiores de la vivienda
influyen sobre las diferencias de temperatura que se generan entre el clima
exterior y el interior de la vivienda. Entre ambos se producen numerosos
fendbmenos de intercambio de flujos energéticos que definen el

comportamiento térmico, y ambiental en general, de la vivienda.

Desde mucho tiempo atras se trabaja en el aprovechamiento de la

energia solar, con sistemas pasivos 0 activos, siendo una de estas
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aplicaciones los sistemas incorporados en cerramientos para viviendas, por
ejemplo los muros Trombe. Estos sistemas forman parte de la nueva

concepcién de disefiar y construir edificios respetuosos con el medio ambiente.

En cuanto a los cerramientos presentados hasta ahora que cumplan
funciones tales como aislar, o climatizar la vivienda cabe citar la patente
americana US 4,411,255 que describe un tipo de pared exterior para la
construcciébn de viviendas que combina medios para refrigeracion y
calentamiento pasivo de edificios. El sistema incorpora almacenamiento
térmico e intercambio de calor con el ambiente exterior. Ambos son
implementados por medio de materiales de acumulacion de calor, localizados
dentro de la estructura de la pared y transmitidos por medio de conductos
verticales. Asimismo la patente US 4,424,800 presenta una pared que es
capaz de almacenar la energia térmica procedente del sol sobre la superficie
exterior de un muro. La invencién provee un sistema pasivo y un método para

controlar el almacenaje y liberacién de energia térmica desde la pared.

Otros estudios realizados sobre aprovechamiento de la energia
disponible del sol han llevado al desarrollo de cerramientos que realizan
funciones multiples, es asi como se dieron a conocer las llamados “fachadas
de doble piel”, que tienen una camara interior ventilada. Actualmente ademas
de las fachadas de doble piel se presentan cerramientos llamados “paredes
multipiel”. Estos sistemas son utilizados principalmente para crear una
envolvente en el edificio e incrementar de esta forma el aislamiento térmico del

mismo. La ventilacién puede ser natural o forzada.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Mediante el cerramiento multicapa objeto de la presente invencién se
resuelven los inconvenientes anteriormente citados, siendo posible mantener

una temperatura de confort en el interior de una vivienda, controlando las
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pérdidas o ganancias de energia en la envolvente del edificio, constituyendo un
buen elemento de aislamiento y permitiendo la autosuficiencia energética del

edificio a un coste muy bajo.

Dicho cerramiento multicapa de especial aplicacion en muros y cubiertas
de edificios esta conformado por una serie de capas dispuestas
alternativamente, siendo unas porosas y otras densas, por las que circula un
flujo controlado de aire en su interior, siendo dicho flujo de aire aportado por
unos intercambiadores de calor, los cuales pueden estar alimentados por
diversas fuentes de energia.

Preferentemente el cerramiento multicapa objeto de invencion
comprende tres 0 mas capas porosas de elevada conductividad, entre las
cuales se encuentran al menos dos capas interiores aislantes, densas al aire y
de muy baja conductividad térmica, y dos capas densas exteriores al

cerramiento, de conductividad superior a las capas aislantes.

En una realizacion preferente de la invencion las capas conductoras
porosas estan formadas por laminas de aire. Asimismo las capas interiores
aislantes estan compuestas de materiales de baja conductividad tales como
poliestireno, poliuretano, lana de roca, policarbonato u otros materiales aislantes.
Por otro lado las capas exteriores que limitan el cerramiento multicapa pueden
ser de materiales normalmente empleados en la construccion, siendo

preferentemente de conductividad térmica elevada.

Las fuentes de energia que alimentan a los intercambiadores de calor
pueden ser varios, seleccionandose entre:

elementos de gran inercia térmica tales como subsuelos o materiales de
cambio de fase,

equipos o sistemas relacionados con el edificio que aportan energia
residual, y

fuentes renovables en forma directa o almacenada tales como la solar, la
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geotérmica o la freatica.

Cabe sefialar que la temperatura de cada una de las capas conductoras
esta determinada por las aportaciones procedentes de las fuentes de energia
mencionadas, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones: minima
pérdida de energia a través del cerramiento multicapa, y maxima duracion y

fiabilidad de las fuentes de energia.

En funcién de las necesidades de energia de cada vivienda o de la
disponibilidad de las fuentes o almacenes energéticos se pueden incluir el
namero de capas que se estime oportuno, optimizando asi el comportamiento
térmico del cerramiento multicapa y obteniendo una mayor precision de la

temperatura de confort del aire en el interior de la vivienda.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se estéa realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién practica de la misma, se
acompana como parte integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en

donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista seccionada de un edificio que incorpora el

cerramiento multicapa objeto de invencion.

Figura 2.- Muestra una vista seccionada del cerramiento multicapa.

Figura 3.- Muestra una vista seccionada del cerramiento multicapa de

acuerdo con el primer ejemplo de aplicacion.

Figura 4.- Muestra una vista seccionada del cerramiento multicapa de
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acuerdo con el segundo ejemplo de aplicacion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la figura 1 se muestra el cerramiento multicapa (1) objeto de
invencion aplicado en los muros y cubiertas de un edificio. Dicho cerramiento
multicapa (1) esta conformado por una serie de capas (A, B) dispuestas
alternativamente, siendo unas porosas (3, 5, 7) y otras densas (2, 4, 6, 8), por
las que circula un flujo de aire que transporta el calor o el frio, segun convenga,
desde el exterior al interior del cerramiento multicapa (1) o viceversa, siendo
dicho flujo de aire aportado por unos intercambiadores de calor (9), los cuales

pueden estar alimentados por diversas fuentes de energia.

Asimismo en la figura 2 se puede observar un cerramiento multicapa (1)
conformado por tres capas porosas (3, 5, 7) de elevada conductividad térmica,
entre las cuales se encuentran dos capas interiores aislantes (4, 6), densas al
aire y de muy baja conductividad térmica, y dos capas exteriores (2, 8) al
cerramiento multicapa (1), de conductividad superior a las capas aislantes (4,
6).

La temperatura de las capas conductoras porosas (3, 5, 7) esta
determinada por las laminas de aire que circulan en su interior. Asimismo las
capas interiores aislantes (4, 6) estan compuestas de materiales de baja
conductividad tales como poliestireno, poliuretano, lana de roca, policarbonato o
vidrio de baja conductividad térmica. Por otro lado las capas exteriores (2, 8) que
limitan el cerramiento multicapa (1) son de conductividad relativamente alta,
pudiendo ser de mortero, yeso, lamina de acero, ceramica o cualquier otro

material empleado normalmente en la construccioén.

Las fuentes de energia que alimentan a los intercambiadores de calor (9)

pueden ser varios, seleccionandose entre:
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elementos de gran inercia térmica tales como subsuelos o materiales de
cambio de fase,

equipos o sistemas relacionados con el edificio que aportan energia
residual, y

fuentes renovables en forma directa o almacenada tales como la solar, la

geotérmica o la freatica.

A continuacién se detallan dos ejemplos donde se muestran diferentes
aplicaciones diferentes del cerramiento multicapa (1) a que hace referencia la

presente invencion.

- Ejemplo 1: En el primer caso el cerramiento multicapa (1) es utilizado en un
periodo estival, para la refrigeraciéon del ambiente interior de una vivienda,
contando con una fuente de energia ilimitada en relacion a las exigencias del

edificio.

El edificio construido es un prototipo de vivienda unifamiliar de base
cuadrada con superficie de 64m? y cubierta de 100m?, con una capacidad de
carga térmica para 27 visitantes simultaneamente.

La fuente de refrigeracion es el agua, procedente de un pozo situado en
las proximidades del edificio, a una temperatura estable de 16°C y caudal
suficiente para proporcionar aire a traves de los intercambiadores de calor (9)
correspondientes. Al constituir un sistema disefiado Unicamente para
refrigeracion, en una instalacién efimera, el flujo térmico de aire fresco se
realiza desde el interior al exterior del edificio. La circulacion del aire a traves
de las capas (A, B) se realiza de forma secuencial, tal y como se representa en

la figura 3.

De esta forma el aire frio, procedente del intercambiador agua-aire,
circula inicialmente por la capa porosa (3) interior refrescando la capa exterior
(2) del cerramiento multicapa (1) e interior de la vivienda para crear muros y

techo radiantes a una temperatura entorno a los 20°C. A continuacién el flujo
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de aire se introduce en la capa porosa (5) intermedia arrastrando a su paso
una porcién del calor transmitido desde el exterior. Por ultimo, atraviesa la capa
porosa (7) exterior evitando asi que las principales ganancias de calor en la
superficie exterior de la cubierta y muros se transmitan hacia el interior de la

vivienda.

- Ejemplo 2: En el segundo caso se describe la configuracion realizada en un
edificio permanente, construido como prototipo de demostracion de una

vivienda de bajo consumo energético.

La fuente principal de energia en este caso es la procedente del sol
capturada directamente en la cubierta, ademas de la que proporciona el
intercambio con el aire ambiente en toda la envolvente exterior del cerramiento
multicapa (1) y el aprovechamiento del calor residual generado en las propias
instalaciones de la vivienda. El calor o frio capturado se almacena de forma
selectiva en el subsuelo o en materiales de cambio de fase, segun intervalos

de temperatura predefinidos.

En este caso la gestion del flujo de aire que establece la temperatura en
cada capa porosa (3, 5, 7) del cerramiento multicapa (1) se realiza a través de
intercambiadores de calor (9) de forma independiente, segun muestra la figura
4. El calor o frio disponible en la capa exterior (8) se adquiere y almacena, a
través del intercambiador de calor (9), mitigando en la capa porosa (7) exterior

la diferencia de temperatura entre el exterior y el interior.

Por otro lado, la reserva estacional de frio o calor que se genera o guarda
por separado para cada nivel térmico o rango de temperatura, alimenta el aire
que circula por las capas porosas (3, 5, 7). Asi la capa porosa (3) interior al
cerramiento determina la temperatura de la capa exterior (2) del cerramiento
multicapa (1) que constituye la cara interior de la vivienda y actia como muro o

techo radiante.
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La circulacion del aire en la capa porosa (5) intermedia controla el
gradiente térmico entre las dos capas interiores aislantes (4, 6) y define la
conductividad térmica interior del cerramiento multicapa (1). Esto permite el
control del flujo de calor entre el interior y el exterior de edificio, haciendo uso
de energia almacenada con menor “calidad”, salto térmico, que la necesaria
para climatizacién interior, mas fria para calefaccion o mas caliente para
refrigeracion. Dicha capa porosa (5) intermedia ha sido construida en este caso
en lamina de acero de 0,5mm de espesor corrugada en ondas de 30mm de
profundidad.
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REIVINDICACIONES

1.-  Cerramiento multicapa (1) de aplicacion en muros y cubiertas de
edificios que mejora la eficiencia energética de las viviendas caracterizado
porque estda conformado por una serie de capas (A, B) alternativamente
densas (2, 4, 6, 8) y porosas (3, 5, 7) al aire, por las que circula un flujo de aire
que transporta el calor o el frio, segun convenga, desde el exterior del
cerramiento multicapa (1) al interior del mismo o viceversa, siendo dicho flujo

de aire aportado por unos intercambiadores de calor (9).

2.- Cerramiento multicapa (1) de acuerdo con reivindicacion 1,
caracterizado porque esta conformado por tres 0 mas capas porosas (3, 5, 7)
de elevada conductividad, entre las cuales se encuentran al menos dos capas
interiores aislantes (4, 6), densas al aire y de muy baja conductividad térmica, y
dos capas exteriores (2, 8) que limitan al cerramiento multicapa (1), de

conductividad superior a las capas aislantes (4, 6).

3.- Cerramiento multicapa (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque las capas conductoras porosas (3,
5, 7) estan formadas por ldminas de aire forzado a circular a su través,

definiendo superficies isotermas interiores a la propia envolvente del edificio.

4.- Cerramiento multicapa (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 6 3, caracterizado porque la capa porosa (5) intermedia es

de lamina de acero corrugado.

5.- Cerramiento multicapa (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque las capas interiores aislantes (4, 6)
estan compuestas de materiales tales como poliestireno, poliuretano, lana de

roca, policarbonato o vidrio de baja conductividad térmica.

10
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6.- Cerramiento multicapa (1) de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado
porque las capas exteriores (2, 8) que limitan el cerramiento multicapa (1) son de
materiales normalmente empleados en la construccion, tales como mortero,

yeso, lamina de acero o ceramica.

7.- Cerramiento multicapa (1) de acuerdo con reivindicacién 1, caracterizado
porque los intercambiadores de calor (9) estan alimentados por fuentes de
energia que se seleccionan entre:

elementos de gran inercia térmica tales como subsuelos o materiales de
cambio de fase,

equipos o sistemas relacionados con el edificio que aportan energia
residual, y

fuentes renovables en forma directa o almacenada tales como la solar, la

geotérmica o la freatica.

11
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FIG. 1
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FIG. 2
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200930411

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizaciéon de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 1321986 A (BECKER OTTO ALFRED DR) 04.07.1973
D02 US 4142338 A (BECKER et al.) 06.03.1979
D03 US 2002088184 A1 (HIRAKI et al.) 11.07.2002
D04 US 4526225 A (STANTON et al.) 02.07.1985

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencioén se refiere a un cerramiento multicapa con una serie de capas porosas por las que circula aire proveniente de
un intercambiador de calor y unas capas densas.

En reivindicaciones dependientes se establece el nUmero de capas de cada tipo, la conductividad y los materiales.

En el estado de la técnica se conocen cerramientos multicapa segun la primera reivindicacién de D01 y D03.

Asi, D01 muestra un cerramiento con una serie de capas porosas al aire (8) y densas (16d, 3a, 7, 3b, 16e) por las que
puede circular aire que pasa por un sistema de climatizacion (K, H, Figura 17). Por lo tanto, D01 destruye la novedad de la
reivindicacion 1.

Esta realizacion divulgada (figuras 16-17) comprende varias capas porosas (8), separadas por capas densas interiores (3a,
7, 3b) de aluminio reflector del calor, y dos capas exteriores de yeso (16d, 16e) que definen el cierre externo de las capas
porosas. Por lo tanto la reivindicaciéon 6 tampoco posee novedad frente a D0O1.

Otra realizacion (figura 1) indica que las capas de aluminio (7) mas interiores pueden ser reforzadas por capas de espuma
sintética (9) para disminuir su conductividad (pagina 3, linea 52). Un experto en la materia aplicaria esta opcién a la
realizacioén de las figuras 16-17, anticipando la reivindicacion 2.

Un experto en la materia conoceria también D02 que divulga un cerramiento con una serie de capas densas y porosas por
donde puede circular aire. Estas capas porosas estan realizadas mediante una serie de placas de metal corrugado
introducidas en un hueco central. El uso del metal corrugado como capa porosa permite aumentar la resistencia del
cerramiento, y por lo tanto seria evidente para un experto en la materia aplicar este relleno a las capas porosas de D01 en
sustitucion de los muelles (112). La seleccién de acero no implica actividad inventiva al ser una mera seleccién entre
metales. Por lo tanto, la reivindicacién 4 no poseeria actividad inventiva frente a la combinacién de D01 y D02.

Es igualmente evidente para un experto en la materia realizar el cerramiento de la reivindicacion 1 con espuma de
poliuretano, en tanto es conocido de D03 la funcién aislante de dicho producto. En especial en el parrafo 76, donde se aplica
para disminuir la conductividad de una capa densa (19) en contacto con una capa porosa (16). Por lo tanto, la reivindicacién
5 también se encuentra anticipada.

Por su parte, D04 ofrece un cerramiento de edificio (paredes de hormigéon o techo) que comprende un sistema de
calentamiento de grava como acumulador térmico a partir de la energia solar y varias capas densas (2, 14, 15, 16, 17, 4)
entre las que se disponen capas de aire (8, 9, 10, 11) por las que circula aire impulsado por una bomba (12). El recorrido del
aire le acerca al acumulador térmico para su calentamiento mediante un intercambio de calor, siendo el sentido del recorrido
el que define si calienta o enfria. Por lo tanto, D04 anticipa por si mismo las reivindicaciones 1,6 y 7.

La reivindicacién 3 debe quedar definida unicamente por la realizaciéon de las capas porosas mediante una lamina de aire
forzado. Esta forma de realizar las capas esta anticipada por D04 en tanto las capas porosas estan formadas por conductos
entre paredes planas, por los que circula el aire impulsado por un ventilador (12).

En conclusion, las reivindicaciones 1, 3, 6 y 7 no poseerian novedad segun el articulo 6 de la Ley 11/1986, de Patentes, y
las reivindicaciones 2, 4-5 no poseerian actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley 11/1986.
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