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Description 

La  présente  invention  se  rapporte  à  un  filtre  passe- 
bande  hyperfréquences,  ce  filtre  étant  un  filtre  agile  et 
comportant  des  cavités  bi-modes  à  couplage  parallèle,  s 
c'est-à-dire  par  iris  et  vis,  par  opposition  aux  filtres  à 
structures  en  ligne. 

On  connaît  actuellement  deux  types  de  filtres  agiles 
hyperfréquences  utilisant  des  cavités  cylindriques  à 
couplage  parallèle,  c'est-à-dire  des  cavités  cylindriques  10 
dont  les  axes  sont  parallèles  et  qui  sont  couplées  entre 
elles  par  des  iris  : 

les  filtres  agiles  à  cavités  mono-mode  ont  pour  in- 
convénients  de  nécessiter  un  encombrement  im-  15 
portant,  d'être  d'un  coût  de  réalisation  élevé,  et  de 
posséder  un  temps  de  réglage  assez  long,  en  rap- 
port  avec  le  nombre  de  cavités; 
les  filtres  agiles  à  cavités  bi-modes,  pour  lesquels 
sont  générés,  dans  chaque  cavité,  deux  modes  or-  20 
thogonaux  couplés,  et  qui  sont  une  amélioration,  du 
point  de  vue  coût  et  temps  de  réglage,  des  précé- 
dents. 

Les  figures  1  et  2  jointes  sont  respectivement  une  25 
vue  en  perspective  et  une  coupe  transversale  schéma- 
tique  d'un  filtre  agile  4  pôles  à  deux  cavités  bi-modes, 
de  l'art  connu,  du  type  TE11n. 

Ce  filtre  comporte  donc  deux  cavités  résonantes  cy- 
lindriques  1  ,  2  qui  sont  identiques  et  d'axes  parallèles.  30 

Le  volume  interne  de  ces  cavités  est  ajustable  grâ- 
ce  à  des  pistons  mobiles  3,  4  qui  permettent  d'ajuster  la 
fréquence  de  résonance  de  chaque  cavité,  et  donc  de 
déplacer  la  fréquence  d'accord  du  filtre,  c'est-à-dire  de 
permettre  l'agilité  en  fréquence  souhaitée  pour  ce  der-  35 
nier. 

Comme  on  le  voit  mieux  sur  la  figure  2,  la  cavité 
d'entrée  du  filtre  est  alimentée  par  un  guide  d'ondes  rec- 
tangulaire  5  qui  est  couplé  à  la  cavité  1  par  un  iris  de 
couplage  6.  40 

La  cavité  1  résonne  alors  sur  le  mode  TE11n  par 
exemple,  et  fournit  l'orientation  du  vecteur  champ  élec- 
trique  E1  . 

Une  vis  de  couplage  7  à  45  degrés  permet  de  gé- 
nérer,  par  perturbation  de  cette  cavité  1  ,  un  autre  mode  45 
de  même  fréquence  mais  de  vecteur  champ  électrique 
E2  orthogonal  au  premier.  Une  vis  d'accord  8  permet  de 
régler  avec  précision  le  volume  de  la  cavité  1  ,  de  façon 
à  compenser  en  particulier  la  petite  perturbation  due  à 
la  vis  de  couplage  7  et  à  l'iris  d'entrée  6.  so 

Finalement,  la  cavité  1  résonne  bien  sur  les  deux 
modes  TE11n  d'où  son  appellation  de  "cavité  bi-mo- 
des". 

La  cavité  1  est  couplée  à  l'autre  cavité  2  par  un  iris 
de  couplage  19.  Ce  dernier  permet,  par  couplage  du  55 
champ  magnétique,  de  faire  résonner  cette  cavité  2  sur 
la  même  fréquence  que  celle  de  la  cavité  1  ,  et  selon  un 
mode  T11n  de  champ  électrique  E3. 

Comme  précédemment,  une  vis  de  couplage  à  45 
degrés  9  permet  de  générer,  dans  cette  cavité  2,  un  se- 
cond  mode  de  champ  électrique  E4  orthogonal  au 
champ  électrique  E3,  ce  dernier  mode  E4  étant,  par  cou- 
plage  magnétique,  couplé  au  guide  d'ondes  de  sortie  1  0 
par  un  iris  de  couplage  1  1  .  Une  vis  d'accord  1  8  est  pré- 
vue  comme  précédemment. 

On  obtient  donc  finalement  un  filtre  passe-bande 
agile  à  quatre  pôles,  en  utilisant  uniquement  deux  cavi- 
tés  1,  2  à  couplage  dit  "parallèle",  c'est-à-dire  parallèle 
à  l'axe  des  cavités  1  et  2. 

Bien  entendu,  on  peut  aussi  bien  réaliser  de  même 
façon  un  filtre  agile  passe-bande  à  six  pôles  utilisant 
trois  cavités  cylindriques  bi-modes  à  couplage  parallèle 
et,  plus  généralement  un  filtre  agile  passe-bande  à  2n 
pôles  (n  entier)  en  utilisant  n  cavités  cylindriques  bi-mo- 
des  parallèles  et  couplées  successivement  l'une  à  la 
suivante  par  un  iris,  de  même  façon  que  le  sont  les  ca- 
vités  1  et  2  représentées  au  dessin. 

Ces  filtres  agiles  à  cavités  bi-modes  sont  appréciés 
pour  les  raisons  essentielles  suivantes  : 

leur  commande  simplifiée,  du  fait  de  l'obtention  de 
la  double  résonance  par  cavité,  entraîne  une  gran- 
de  simplification  mécanique; 
la  course  mécanique  totale  des  pistons  de  réglage 
3,  4  est  relativement  élevée  (de  l'ordre  de  10  mm 
environ),  et  permet  une  bonne  précision  de  calage 
lors  de  l'agilité  en  fréquence. 

Ils  présentent  en  revanche  le  gros  inconvénient, 
que  ne  présentent  pas  les  filtres  à  cavités  mono-modes, 
de  posséder  une  réponse  en  fréquence  dissymétrique 
liée  aux  perturbations  apportées  par  les  iris  d'entrée  et 
de  sortie. 

On  connaît  également,  par  l'article  intitulé  «  Wave- 
guide  Filters  for  Space,  Smaller,  Lighter  and  Fewer  Ca- 
vities  »  de  A.E.  ATIA  et  al.,  Microwave  Systems  News, 
vol.  6,  n°4,  Sept.  1  976,  Palo  Alto  US,  pages  75  à  77,  des 
filtres  hyperfréquences  à  cavités  bi-modes  disposées 
en  ligne. 

L'inconvénient  de  ces  filtres  est  qu'ils  ne  peuvent 
être  rendus  agiles  en  fréquence,  du  fait  justement  de 
cette  disposition  en  ligne. 

La  présente  invention  a  pour  objectif  de  remédier  à 
ces  inconvénients. 

Cet  objectif  est  atteint  en  configurant  un  filtre  con- 
formément  à  la  revendication  1  . 

Avantageusement,  ces  accès  sont  réalisés  respec- 
tivement  par  des  iris  d'entrée  et  de  sortie,  prévus  sur 
une  plaque  interchangeable,  ce  qui  permet,  à  l'aide  d'un 
jeu  de  plaques  et  donc  un  jeu  d'iris  d'entrée/sortie,  de 
déplacer  encore  plus  largement  la  fréquence  centrale 
de  ce  filtre. 

L'invention  sera  bien  comprise,  et  ses  avantages  et 
autres  caractéristiques  ressortiront  de  la  description  sui- 
vante  d'un  exemple  non  limitatif  de  réalisation,  en  réfé- 
rence  aux  dessins  schématiques  annexés  dans 
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pluralité  de  cavités  bi-modes  cylindriques  (1,  2)  à 
couplage  parallèle  de  volume  réglable  et  dont  les 
axes  d'extension  sont  parallèles  et  distincts,  chacu- 
ne  desdites  cavités  (1,  2)  ayant  un  fond  (14)  per- 

5  pendiculaire  à  son  axe  d'extension  et  une  desdites 
cavités  (1)  étant  couplée  à  une  autre  (2)  par  un  iris 
(19), 
caractérisé  en  ce  que  ledit  accès  d'entrée  (12)  est 
situé  dans  ledit  fond  (14)  d'une  desdites  cavités  (1  ) 

10  et  en  ce  que  ledit  accès  de  sortie  (1  3)  est  situé  dans 
ledit  fond  (14)  d'une  autre  desdites  cavités  (2),  de 
manière  à  conférer  audit  filtre  une  réponse  en  fré- 
quences  symétrique. 

15  2.  Filtre  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce  que 
lesdits  accès  d'entrée  (12)  et  de  sortie  (13)  sont 
constitués  par  des  iris  réalisés  dans  une  plaque  de 
fond  (14)  interchangeable,  de  manière  à  permettre, 
à  l'aide  d'un  jeu  de  plaques  de  fond  (1  4),  de  dépla- 

ce  cer  plus  largement  la  fréquence  centrale  dudit  filtre. 

lesquels  : 

les  figures  1  et  2  sont  respectivement  une  vue  en 
perspective  et  une  vue  en  coupe  transversale  d'un 
filtre  agile  à  cavités  bi-modes  de  l'art  connu  ; 
la  figure  3  est  une  vue  en  perspective  semblable  à 
la  figure  1  et  montrant  une  cavité  bi-modes  confor- 
me  à  l'invention  ; 
la  figure  4  montre  en  vue  perspective  agrandie,  une 
transition  coaxial/guide  et  guide/coaxial  qui  peut 
être  adaptée  sur  le  fond  entrée/sortie  du  filtre  selon 
la  figure  3  ; 
la  figure  5  est  une  vue  de  dessus  et  en  coupe  trans- 
versale,  semblable  à  la  vue  selon  la  figure  2,  mais 
relative  au  filtre  selon  la  figure  3. 

En  se  référant  aux  figures  3  et  5,  ce  filtre  passe- 
bande  agile  hyperfréquence  diffère  de  celui  selon  les 
figures  1  et  2  par  le  fait  que  ses  accès  d'entrée  et  de 
sortie  ne  sont  plus  prévus  respectivement  sur  le  côté  de 
la  cavité  d'entrée  1  et  de  la  cavité  de  sortie  2,  mais  sont 
réalisés  grâce  à  des  iris  de  couplage  respectifs  1  2  et  1  3 
qui  sont  percés  en  conséquence  dans  la  plaque  de  fond 
14  du  filtre,  cette  plaque  étant  commune  aux  cavités  1 
et  2.  En  d'autres  termes,  les  accès  d'entrée  et  de  sortie 
s'effectuent  respectivement  par  le  fond  de  la  cavité  d'en- 
trée  1  et  par  le  fond  de  la  cavité  de  sortie  2. 

La  plaque  de  fond  14,  étant  vissée,  est  aisément 
interchangeable,  et  il  est  prévu  un  jeu  de  plaques  14 
comportant  des  iris  12,  13  de  tailles  différentes  d'une 
plaque  à  l'autre,  ce  qui  permet  de  déplacer  la  fréquence 
centrale  de  ce  filtre  agile  bien  plus  largement  que  ne  le 
permet  le  simple  déplacement  des  pistons  de  réglage  3 
et  4. 

A  titre  d'exemple,  la  Demanderesse  a  réalisé  un  fil- 
tre  agile  passe-bande  selon  la  figure  3  présentant,  avec 
des  iris  12,  13  de  taille  déterminée,  une  agilité  en  fré- 
quence  de  150  MHz  et  une  réponse  en  fréquences  sy- 
métrique.  En  changement  la  taille  de  ces  iris  12,  13,  ce 
même  filtre  a  pu  montrer  une  agilité  couvrant  une  bande 
totale  de  650  MHz. 

La  figure  4  montre  une  transition  15  coaxial/guide 
et  guide/coaxial,  ne  présentant  en  soi  rien  de  bien  par- 
ticulier,  et  qui  peut  être  avantageusement  vissée  sur  la 
plaque  14  afin  d'entrer  et  de  sortir  sur  câbles  coaxiaux. 
L'entrée  du  filtre  s'effectue  sur  une  fiche  coaxiale  d'en- 
trée  16,  tandis  que  la  sortie  s'effectue  sur  une  fiche 
coaxiale  de  sortie  17. 

Comme  il  va  de  soi,  l'invention  n'est  pas  limitée  à 
l'exemple  de  réalisation  qui  vient  d'être  décrit.  Elle  s'ap- 
plique  en  particulier  à  un  filtre  passe-bande  à  plus  de 
deux  cavités  et  donc  plus  de  quatre  pôles. 

Revendications 

1  .  Filtre  passe-bande  agile  hyperfréquences  ayant  un 
accès  d'entrée  (1  2)  et  un  accès  de  sortie  (1  3)  et  une 

Patentansprûche 

25  1.  Abstimmbares  MikrowellenbandpaBfilter,  miteinem 
Eingangszugang  (12)  und  einem  Ausgangszugang 
(1  3)  und  einer  Mehrzahl  von  zylindrischen  Zweimo- 
den-Hohlràumen  (1  ,  2)  mit  paralleler  Kopplung  und 
mit  regelbarem  Volumen,  deren  Erstreckungsach- 

30  sen  parallel  und  verschieden  sind,  wobei  jeder  der 
Hohlràume  (1,  2)  einen  Boden  (14)  senkrecht  zu 
seiner  Erstreckungsachse  hat  und  einer  der  Hohl- 
ràume  (1)  an  einen  anderen  (2)  durch  eine  Blende 
(19)  gekoppelt  ist,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 

35  der  Eingangszugang  (12)  im  Boden  (14)  eines  der 
Hohlràume  (1)  angeordnet  ist  und  dal3  der  Aus- 
gangszugang  (1  3)  im  Boden  (14)  eines  anderen  der 
Hohlràume  (2)  angeordnet  ist,  so  dal3  das  Filter  ei- 
ne  symmetrische  Frequenzantwort  bekommt. 

40 
2.  Filter  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet, 

dal3  die  Eingangs-  (1  2)  und  Ausgangszugànge  (1  3) 
durch  Blenden  gebildetsind,  die  in  einer  austausch- 
baren  Bodenplatte  (1  4)  realisiert  sind,  um  es  mit  Hil- 

45  fe  eines  Satzes  von  Bodenplatten  (1  4)  zu  gestatten, 
die  Mittelfrequenz  des  Filters  noch  weiter  zu  ver- 
schieben. 

so  Claims 

1.  Agile  microwave  bandpass  filter  having  an  input 
port  (12)  and  an  output  port  (13)  and  a  plurality  of 
parallel-coupled  cylindrical  two-mode  cavities  (1  ,  2) 

55  of  adjustable  volume  that  have  separate  parallel  ax- 
es,  each  of  said  cavities  (1,  2)  having  a  back  (14) 
perpendicular  to  its  axis  and  one  of  said  cavities  (1  ) 
being  coupled  to  the  other  (2)  via  an  iris  (1  9), 
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characterised  in  that  said  input  port  (12)  and  said 
output  port  (1  3)  are  respectively  on  the  back  (1  4)  of 
one  cavity  (1  )  and  on  the  back  (1  4)  of  the  other  cav- 
ity  (2)  to  confer  a  symmetrical  frequency  response 
on  said  filter.  s 

2.  Filter  according  to  claim  1  characterised  in  that  said 
input  and  output  ports  (12,  13)  are  formed  by  re- 
spective  irises  on  an  interchangeable  back  plate 
(14)  whereby  the  centre  frequency  of  said  filter  may  10 
be  varied  over  a  wider  range  by  means  of  a  set  of 
back  plates  (14). 
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