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Obalova folie FIBC

Oblast techniky
Vynalez se tyka plastové folie s vyhodou o tloust’ce 50 az 300 mikrometrii, obsahujici homopolymer

nebo kopolymer polyolefinu, kopolymer polyetheru majici teplotu tani mezi 100 °C a 120° C a vrstvu
obsahujici polymer nepropustny pro kyslik.

Dosavadni stav techniky

Plastové nadoby se stale Castéji pouZivaji v obalovych aplikacich, jako je "baleni potravin". Typicka
plastova nadoba, ktera se ¢asto pouziva pro hromadna baleni sypkych potravin (napt. praskové
potraviny, kava, kakao, ofechy), se nazyva FIBC (,,flexible intermediate bulk container*), tj. pruzna
sttedné€ velka nadoba pro volné lozené latky. Tento typ nadoby je €asto z tkané¢ho polyethylenu nebo

polypropylenu.

Na vnitini nebo vnéjsi stran¢ tkaného materialu se ¢asto pouZziva dalsi plastova vlozka. Tato vlozZka je
jednovrstva nebo vicevrstva a obsahuje polymerni materialy. Existuji rizné typy pfilnavosti této
vlozky k vné&jsi tkané vloZce, jak je uvedeno napt. v US 6 374 579.

V piipad€ vice vrstev nabizeji rizné vrstvy pro kone¢né pouziti rizné vyhody. Vnitini vrstva (=
vrstva, ktera pfichazi do pfimého kontaktu s balenymi potravinami) ma Casto takové sloZeni, aby
umozinovala velmi dobré utésnéni, a tak poskytuje ochranu pred vyskytem pord, které by byly skodlivé
pro baleny vyrobek. Dalsi vrstvy mohou obsahovat polymery odolné vii¢i hrubému zachazeni, aby se
zvysila mechanicka pevnost materialu.

V piipadé potravinovych materiald citlivych na kyslik obsahuje alesponn jedna vrstva vicevrstvé
konstrukce material, ktery je pro kyslik nepropustny. Jak je v oboru dobie znamo, takové materialy
jsou napft. polyamidy, PVDC nebo EVOH.

Casto je vicevrstva folie v uspofadani ,hadice se sklady ("gusseted tube"). Divodem je, Ze toto
usporadani je prakti¢téj$i pro hromadné plnéni, piepravu a vykladku oproti jednoduché hadici.

Sklady jsou vyrabény v souladu s procesem za pouziti dvou "piekladacich konstrukci” (Casto
drevénych nebo kovovych desek), které folie sleduje. Protoze se tyto materidly vicevrstvych hadic
¢asto vyrabé&ji metodou "folie vyfukované za tepla®, kterd zahrnuje otaceni sekce sklapéciho ramu-
ptitlacného valce, je béZnym problémem to, Ze po otaceni dochazi kontinualné nebo periodicky ke
zvrasnéni, coZ zvysuje odpad a snizuje efektivitu provozu. Existuji pfipady, kdy je zvrasnéni tak Casté,
Ze nelze folii ve formée hadice zpracovat na hadici se sklady.

V oboru je obecné znamo, Ze méné tuhé polymery, napt. LDPE, maji lepsi schopnost vytvareni skladt
oproti tuz§im jako je HDPE. Ptedpoklada se, Ze material musi byt mekéi a poddajnéjsi, aby se béhem
vyrobniho procesu G¢inn¢ vytvoril sklad. Nepropustné€j$i materidly, jako je EVOH nebo polyamid,

proces vytvareni skladl jeSté zt€zuji, protoZe jsou obvykle tuzsi nez polyolefiny.

Patentova piihlaska EP 3 216 599 Al popisuje zplsob, jak vylepSit vytvareni skladii pouZitim
kopolymeru polyetheru (s polyamidem nebo polyolefiny) ve smési s polyolefiny v alespon jedné
vrstvé folie. Tento vynalez ma nevyhodu, Ze teploty uté€siovani za€inaji od 140 °C do 160 °C, to
znamena za podminek ve srovnani vysSich neZ Cisté polyolefiny, jako je polyethylen. Existuje zde
potieba posunout "okno" utésnovaci teploty k niz§im teplotam, napt. aZ k 120 °C, aby se vytvorily
vlozky za stejnych nebo podobnych podminek jako u normalnich polyethylenovych bezbariérovych
vlozek.
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Existuje dale potieba zlepsit schopnost plastové struktury vytvaret sklady, to znamena najit dostate¢né
poddajné materialy a s dostateCnou stabilitou bublinek k vyrobé skladii bez zvrasnéni v b&zné
pouzivaném rozmezi tloustky 50 az 300 mikrometrii, aniZ by ob&tovala nepropustnost plastové folie
pro kyslik. Existuje také potieba spojit toto vylepsSeni schopnosti vytvareni skladi s vyse uvedenymi
pozadavky v utésnovani pii nizkych teplotach.

Podstata vynalezu

Bylo neocekavané zjisténo, Ze pridavek kopolymeri polyetheru s teplotou tani 100 °C az 120 °C do
smési s polyolefiny velmi zlepsi schopnost plastovych folii s nepropustnosti pro kyslik vytvaret sklady
a zaroven sniZi teplotu zacatku utésnovani folie ke 120 °C.

Podle tohoto vynalezu ma velmi vhodna folie pro vlozku FIBC vyhodné primémou tloustku 50 az
300, vyhodngji primérnou tloustku 60 az 150, nejvyhodnéji primérnou tloustku 60 az 130
mikrometrdi a zahrnuje

* homopolymer nebo kopolymer polyolefinu

* kopolymer polyetheru s teplotou tani v rozmezi od 100 °C do 120 °C,

* material nepropustny pro kyslik, jako je EVOH, polyamid nebo PVDC

Dalsi podrobna provedeni vynalezu budou vysvétlena v podrobném popisu vynalezu.

DEFINICE
V této aplikaci se pouzivaji nasledujici definice:

Vyraz "sklad" se vyklada tak, jak je znamo v oboru. Je to plastova folie, kterd ma caste¢né prehnuté
uspofradani se 4 vrstvami.

Termin "félie" oznacuje ploSnou nebo nebo hadicovitou elastickou strukturu termoplastického
materialu.

Termin "smrStitené za tepla" oznacuje folii, ktera se smrstuje alespon 10 % alespon v jednom bud
podélném nebo pificném smeéru pii zahtivani na 90 °C po dobu 4 sekund. Smrstitelnost se méti podle
normy ASTM 2732,

Vyraz "podélny smér" nebo "smér stroje” zde oznaceny zkratkou "MD", oznacuje smér po délce folie.

Vyraz "vnéj§i vrstva" oznaCuje foliovou vrstvu, ktera je v bezprostiednim kontaktu s vnéjSim
prostfedim (atmosférou).

Vyraz "vnitini vrstva" oznacuje vrstvu folie, ktera piichazi do pfimého styku s balenym produktem. Ta
se také nazyva "té€snici vrstva", protoZe tato vrstva musi byt hermeticky utésnéna, aby chranila produkt
ptred vnikanim vzduchu.

Vyraz "mezilehla vrstva" se vztahuje ke kterékoli vrstvé folie, kterd neni ani vnéjsi ani vnitini vrstvou.
Folie miZe obsahovat vice neZ jednu mezilehlou vrstvu.

Termin "homopolymer", jak se zde pouziva, se tyka polymeru, ktery je vysledkem polymerace
jednoho monomeru.
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Termin "kopolymer", jak se zde pouziva, se tyka polymeru, ktery je vysledkem polymerace alespon
dvou riiznych polymerd.

Termin "polymer", jak se zde pouziva, zahrnuje oba vyse uvedené typy.

Termin "polyolefin”, jak se zde pouziva, zahruje vSechny polymery ziskané polymeraci olefinii. Do
této obecné kategorie patii polyethylen, polypropylen, polybutylen a dalsi produkty.

Termin "polyethylen”, jak se zde pouziva, oznacuje polymery sestavajici v podstaté z opakujici se
ethylenové jednotky. Ty, které maji hustotu vétsi nez 0,940, se nazyvaji polyethylen s vysokou
hustotou (FIDPE), ty, které maji méné nez 0,940, jsou polyethylen s nizkou hustotou (LDPE).

Termin "kopolymer ethylenu a alfa-olefinu", jak se zde pouZiva, oznaCuje polymery jako linearni
polyethylen (LLDPE) s nizkou hustotou, polyethylen stfedni hustoty (MDPE), polyethylen s velmi
nizkou hustotou (VLDPE), polyethylen s ultranizkou hustotou (ULDPE), metalocenem katalyzované
polymery a polyethylenové plastomery a elastomery.

V téchto piipadech mlze byt alfa-olefinem propen, buten, hexen, okten atd., jak je znamo v oboru.

Termin "homogenni kopolymery ethylenu a alfa-olefinu", jak se zde pouzZiva, se tyka kopolymeri
ethylenu a alfa-olefinu s molekulovou hmotnosti MWD (Mu/My) niZsi nez 2,7, méfeno pomoci GPC.
Typickymi piiklady téchto polymeri jsou AFFINITY od spole¢nosti DOW nebo Exact od spole¢nosti
Exxon.

PouZzivany vyraz "polymery styrenu” se tyka homopolymeru styrenu jako je polystyren a kopolymert
styrenu jako jsou kopolymery styren-butadienu, kopolymery styren-butadien-styrenu, kopolymery
styren-isopren-styrenu, kopolymery styren- ethylen-butadien-styrenu, kopolymery ethylen-styrenu a
podobné.

Vyraz "kopolymery ethylenu a methakrylatu", jak se zde pouZziva, oznacuje kopolymery ethylenu a
monomeru methakrylatu. Obsah monomeru je mensi neZ 40 % hmotnostnich. PouZzitou zkratkou je
EMA.

Vyraz "kopolymer ethylenu a vinylacetatu", jak se zde pouzZiva, se tyka kopolymeri ethylenu a
vinylacetatu. Pouzita zkratka je EVA.

Termin "polymer s kyslikovou barierou”, jak se zde pouZziva, oznacuje polymery, které neumoziuji
vniknuti kysliku do oballi. Typickymi materialy jsou polyamid, EVOH nebo PVDC.

Termin EVOFI, jak se zde pouziva, oznaCuje zmydelnéné produkty kopolymerli ethylenu a
vinylesteru. Obsah ethylenu je typicky v rozmezi od 25 do 50 % na mol.

Termin "PVDC", jak se zde pouZiva, se tykd kopolymerd vinylidenchloridu, kde velké mnozstvi
kopolymerli obsahuje vinylidenchlorid a malé mnoZzstvi kopolymerii obsahuje jeden nebo vice

monomerd, jako je vinylchlorid a/nebo alkylakrylaty a methakrylaty.

Termin "polyamid", jak se zde pouZziva, se tyka homopolymerii a kopolymerd, které obsahuji amidové
vazby, jak jsou znamé v oboru.

Termin "ionomer", jak se zde pouziva, se tyka kopolymerti ethylenu a kyseliny, které byly
neutralizovany kovy jako je sodik, zinek, lithium nebo jiné.

Pouzivanou kyselinou je obvykle kyselina methakrylova nebo kyselina akrylova.

Termin "kopolymer ethylenu a kyseliny", jak se zde pouzZiva, oznacuje kopolymery ethylenu a
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kyseliny, nej¢astéji methakrylovou nebo akrylovou kyselinou.

Termin "polyester”", jak se zde pouziva, zahrnuje krystalické polymery, amorfni polymery a
polyesterové elastomery. Mezi béZné polyestery patii krystalicky PET (polyethylen tereftalat), amorfni
PET, PETG (glykolem modifikovany polyethylen tereftalat), PBT (polybutylen tereftalat), PTT
(polytrimethylen tereftalat), PBN (polybutylen naftalat), PEN (polyethylen naftalat), blokové
kopolymery polyester-ether a blokové kopolymery polyester-ester tvrdych a mékkych blokd.

Ostatni polyesterové materialy jsou také zahrnuty do vySe uvedené definice.

Vyraz "polybutylen”, jak se zde pouziva, se tyka homopolymerQ a kopolymerl butenu-1. PouZitelné
kopolymery zahrnuji ethylenové opakujici se jednotky. Obsah ethylenu by m¢l byt obecné mensi nez
50 % hmotnostnich.

Vsechny zde zminéné metody meteni jsou snadno dostupné odbornikiim v oboru. Napiiklad je mozné
je ziskat od amerického Narodniho institutu pro normalizaci (American National Standards Institute)

na adrese: wwiw, wabsiore ansi.org

Veskera pouZivana procenta se uvadéji jako hmotnostni procenta, pokud neni uvedeno jinak.

Podrobny popis vynalezu

Piedlozeny vynalez se tyka folie obsahujici

* homopolymer nebo kopolymer polyolefinu

* kopolymer polyetheru s teplotou tani v rozmezi 100 °C az 120 °C
* material nepropustny pro kyslik

Ve vyhodném provedeni ma folie formu hadice se sklady.

V dal§im vyhodném provedeni je priméma tloustka folie v rozmezi 50 az 300 mikrometrQ, vyhodné
60 az 150 mikrometrQ, vyhodné&ji 60 az 130 mikrometra.

V dal§Sim vyhodném provedeni je homopolymerem nebo kopolymerem polyolefinu kopolymer
ethylenu a alfa-olefin. V dal§im vyhodném provedeni je alfa-olefinem buten, hexen nebo okten. V
dalsim vyhodném provedeni jsou kopolymery ethylenu a alfa-olefinu vyrobeny pomoci
metalocenovych katalyzatorQ.

STRUKTURA FOLIE

Folie s vyhodou obsahuje 5 az 15 vrstev, vyhodnéji 7 az 12 vrstev.

Typickym ptikladem konstrukce folie v 7vrstevém usporadani je

vnéjsi vrstva / mezilehla vrstva / spojovaci vrstva / nepropustna vrstva / spojovaci vrstva / mezilehla
vrstva / vnitini vrstva

Folie je s vyhodou vyrabéna metodou vyfukovani za tepla filmu a neni teplem smrstitelna.

Nepropustna (bariérova) vrstva (vrstvy)
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Ve vyhodném provedeni folie obsahuje materialy, které se vyznacuji vysokou nepropustnosti pro
kyslik, takZe chrani soucasti baleni pred nepiiznivym vlive pronikani kysliku. EVOH je vyhodnou
volbou, av§ak polyamid a PVDC jsou také proveditelnymi alternativami. EVOH obsahuje s vyhodou
24 % az 50 % ethylenu na mol, vyhodné&ji 27 % az 48 %.

V dalSim vyhodném provedeni vynalezu je nepropustnym polymerem polyamid. NejvhodnéjSimi
polyamidy jsou polyamid 6 a kopolymer 6/66 nebo 6/12.

Mezilehla vrstva (vrstvy)

Mezilehl¢ vrstvy s vyhodou obsahuji jiné polyolefiny. Vyhodnymi polyolefiny jsou kopolymery
ethylenu a alfa-olefin, kde alfa-olefinem je s vyhodou buten, hexen nebo okten.

Ve vyhodném provedeni jsou kopolymery ethylenu a alfa-olefinu ndhodné kopolymery s hustotou od
0,870 g/em’® do 0,960 g/cm’. V dalsim vyhodném provedeni je distribuce molekulové hmotnosti MWD
(Mw/M;) métenych GPC kopolymerii ethylenu a alfa-olefinu mensi nez 10, vyhodné mensi nez 5, s
vyhodou mens§i nez 3.

Spojovaci vrstva (vrstvy)

Jak je v oboru znamo, mezi polyolefiny a polymery nepropustnymi pro kyslik, jako je EVOH,
nedochazi k pfirozené piilnavosti.

Vhodnymi materialy pro proces vyroby spojovaci vrstvy jsou: EVA modifikovany maleinanhydridem,
polyethylen modifikovany maleinanhydridem, EMA modifikovany maleinanhydridem, elastomer
modifikovany maleinanhydridem, ¢astecné zmydelnény kopolymer EVA a polyurethanovy elastomer.

Ve spojovacich vrstvach lze pouzit i polyamidy vzhledem k silné pfifozené piilnavosti mezi
polyamidem a EVOH. Vyhodnymi polyamidy jsou polyamid 6, polyamid 6/66 a polyamid 6/12.

Vnéjsi vrstva

Vnéjsi vrstva folie s vyhodou obsahuje kopolymery ethylenu a alfa-olefinu a/nebo polyethylen s
nizkou hustotou (LDPE) vyrabény firmou Ziegler Natta nebo metalocenovy katalyzator. Rovnéz je
mozny polypropylen, ethylen vinylacetat, ethylen methylakrylat, ethylen butylakrylat, ionomer,
polyester a polyamid.

Vnitini vrstva

Vnitini vrstva folie by méla byt schopna prilepit folii k sobg, aby bylo zajisténo, zZe nevzniknou pory a
nebude se dovnitf dostavat vzduch. To by mohlo mit neptiznivy vliv na baleny produkt.

Vhodnymi materialy pro vnitini vrstvu jsou riizné polyolefiny, s vyhodou kopolymery ethylenu a alfa-
olefinu, polyethylen s nizkou hustotou, polypropylen, ethylen vinylacetat, ethylen methylakrylat,
ionomer, ethylen butylakrylat a podobné.

Obecné mohou vySe uvedené vrstvy obsahovat dalsi prisady znamé v oboru, jako jsou antiblokacni,
kluzné aditivum, aditivum proti tvorbé mlhy, pfipravky na podporu zpracovani polymert a dalsi.

Kopolymery polyetheru
Necekané jsme zjistili, Ze pfidanim kopolymeri polyetheru, které maji teplotu tani 100 °C az 120 °C,
klesne ve vnitini vrstvé po€atecni teplota utésnovani folie na 120 °C, zatimco schopnost folie vytvaret

sklady zlistava velmi dobra. Folie je pékné pfeménénovana v lince na hadici se sklady bez zvrasnéni
po celou dobu otaceni sklapéciho ramu. Vyhodné se kopolymery polyetheru, majici teplotu tani 100
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°C az 120 °C, ptidavaji do vnitini vrstvy v mnoZstvi 5 aZ 20 % hmotnostnich.

Vyhodnymi kopolymery polyetheru jsou kopolymery s polyolefiny, polyamidy nebo polyesterem.
Typickym ptikladem kopolymerQ polyetheru praktického pro vynalez je Pelestat LM230 firmy Sanyo
Chemical.

Ve vyhodném provedeni jsou teploty tani kopolymerd polyetheru v rozmezi 100 °C az 120 °C, s
ttenim vzhledem k lepivosti polymeru, zatimco v ptipad¢, Ze teploty tani jsou vyssi, zvysSuje se teplota
zacatku utésiovani.

Vyhodny index toku taveniny (MFI) kopolymerd polyetheru je vyssi nez 12 pii 190 °C a 21,18 N,
méfeno podle ASTM D 1238.

TEPLOTA ZACATKU UTESNOVANT

Tento termin, jak je pouZivan v predloZené prfihlasce, je definovan jako nizs8i teplota utésnéni, ktera
dovoluje primérnou pevnost utésnéni (mérenou podle ASTM F88), ktera by byla alespot 25N/15mm
Sirky tésnéni, kdyZ je doba utésnovani 2 sekundy, tésnici tlak je 4 bary a tésnici stanice je impulsniho
typu. Folie podle piedkladaného vynalezu maji pocatecni teplotu utésnovani niz$i nez 130 °C, s
vyhodou nizs§i nez 125 °C, vyhodné nizsi nez 120 °C, zvlasté vyhodné nizsi nez 115 °C.

TEPLOTA TANi KOPOLYMERU POLYETHERU

Teplota tani kopolymer( polyetheru se méti pomoci DSC (= diferencialni skenovaci kalorimetrie),
ktera je v oboru znama. Kopolymer polyetheru pouzity v predkladaném vynalezu ma teplotu tani mezi
100 °C a 120 °C.

Vyhodnym zpiisobem vyroby folie podle predkladaného vynalezu je folie vyfukovana za tepla, rovnéz
znama ze stavu techniky.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Na komer¢ni lince pro folii vyfukanou za tepla byla vyrobena nasledujici folie
* vnéjsi vrstva, tlouStka 30 mikrometrli

* mezilehla vrstva 1, tloustka 10 mikrometrt

* spojovaci vrstva 1, tloustka 8 mikrometrti

* EVOH 38 %, tloustka 8 mikrometra

* spojovaci vrstva 2, tloustka 8 mikrometrti

* mezilehla vrstva 2, tloustka 20 mikrometrti

* vnitini vrstva, tloustka 12 mikrometra.

Vnéjsi vrstvou tvoiila smés
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89 % LDPE + 10 % kopolymeru polyetheru + 1 % ptredsmési kluzného protiblokovaciho aditiva.
Hustota LDPE ¢inila 0,923, zatimco MFI ¢inil 0,75 pti 190 °C/2,16 kg

Mezivrstvu 1 tvorila smés

60 % kopolymert ethylenu a hexenu + 40 % LDPE

Hustota kopolymerti ethylenu a hexenu byla 0,919, zatimco MFI byl 1 pod 190 °C/2,16 kg
LDPE byl stejny jako byl pouzit u vnéjsi vrstvy.

Spojovaci vrstvou 1 byl kopolymer LLDPE na bazi maleinanhydridu.

Spojovaci vrstva 2 byla podobna spojovaci vrstve 1.

Mezilehla vrstva 2 byla presné stejna jako mezivrstva 1.

Vnitini vrstvu tvofila smés

89 % metalocenu LLDPE + 10 % kopolymerii polyetheru + 1 % pfedsmési kluzného antibloka¢niho
aditiva.

Metalocen LLDPE mél hustotu 0,918, zatimco MFI byl 1 pod 190 °C/2,16 kg.

Pouzitym kopolymerem polyetheru byl Pelestat LM230 firmy Sanyo Chemical.

Priklad 2

V ptipad€ ptikladu 2 byl LDPE pouzity ve vngjsi vrstvé nahrazen kopolymerem ethylenu a hexenu
pouzitym v mezilehlé vrstve 1.

Piiklad 3

k tvorb¢ skladu.
Srovnavaci ptiklad

Srovnavaci piiklad byl podobny ptikladu 1, ale kopolymer polyetheru byl odstranén a nahrazen MV
PEBAX 1074 SAO1. Tento material ma teplotu tani 158 °C méfeno diferen¢ni skenovaci kalorimetrii
(DSC).

HODNOTICI SYSTEM

Na véZi linky pro vyrobu foukané folie byly namontovany dvé prekladaci desky, jak je znamo v oboru.
S kazdou ze struktur vzorku se provadéla vyroba po dobu 2 hodin a sledoval se poCet zvrasnéni.
Protoze ke zvrasnénim dochazi v ¢asovych inrtervalech, zaznamenavali jsme "pfipady zvrasnéni”, coz
znamena, Ze jsme zaznamenavali jakykoli piipad, kdyZ vice neZ 3 zvrasnéni prosla od piitlacné ¢asti
linky pro vyrobu vyfukované folie.

Rychlost otaceni byla béhem vSech experimentli udrzovana konstantni.
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VYSLEDKY

Ptiklady 1 a 2 zaznamenaly 2 ptipady zvrasnéni, zatimco ptiklad 3 zaznamenal 3. Srovnavaci pfiklad
zaznamenal 2 p¥ipady zvrasnéni.

vvvvvv

ZACATEK UTESNOVANI

Test zahéjeni utésinovani byl proveden v té€snicim stroji Toss, pficemz doba utésnovani byla udrzovana
2 sekundy a tlak utésiiovani 4 bary. Utésnovani bylo provedeno vnitini stranou na vnitini stranu.

Naméfené teplota iniciace utésnovani z pf‘ikladu 1 se ukazala byt 120 °C, zatimco u srovnavaciho

.....

PATENTOVE NAROKY

1. Plastova folie obsahujici

- homopolymer nebo kopolymer polyolefinu

- kopolymerti polyetheru majici teplotu tani v rozmezi 100 °C az 120 °C a

- material nepropustny pro kyslik.
2. Plastova folie podle naroku 1, kde tloustka folie je mezi 50 a 300 mikrometry.
3. Plastova folie podle naroku 2, kde tloustka folie je mezi 60 a 150 mikrometry.

4. Plastova folie podle jednoho nebo vice pfedchézejicich naroki, kde materidlem nepropustnym
pro kyslik je ethylen vinylalkohol (EVOH).

5. Plastova folie podle jednoho nebo vice narokii 1 az 3, kde materidlem nepropustnym pro kyslik je
polyamid.

6. Plastova folie podle jednoho nebo vice pfedchazejicich naroki, kde polyolefinem je polyethylen
nebo polypropylen.

7. Plastova folie podle jednoho nebo vice pfedchézejicich narokli, kde homopolymerem nebo
kopolymerem polyolefinu je kopolymer ethylenu a alfa-olefinu

8. Plastova folie podle naroku 7, kde kopolymer polyetheru je blokovy kopolymer.

9. Plastova folie podle jednoho nebo vice predchéazejicich narokd, kde kopolymerem polyetheru je
kopolymer polyolefinu, polyamidu nebo polyesteru.

10. Plastova folie podle jednoho nebo vice ptedchazejicich naroki, kde kopolymery polyetheru jsou
obsaZeny alespon v jedné z vnéjSich a vnitinich vrstev.

11. Plastové folie podle jednoho nebo vice ptedchazejicich naroki, kde kopolymery polyetheru jsou
obsaZeny jak ve vnitfnich, tak vn¢jSich vrstvach.
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12. Hadicova folie se sklady, ktera je zhotovena z plastové folie podle jednoho nebo vice
ptedchazejicich narokd.



