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(57) Abstract: The invention relates to a
fluid cooling system, particularly for coo-
ling towers (19), comprising a liquid distri-
bution system (28). In order to achieve as
even distribution of the liquid as possible,
the invention proposes a fluid cooling sys-
tem with a liquid distribution system, com-
prising a plurality a distributor pipes
connected to a feed pipe (23), said distribu-

At

“tor pipes being provided with tangentially
positioned full cone nozzles (1). Each full
cone nozzle (1) comprises a nozzle housing

(2) that provides a rotation-symmetrically
configured nozzle chamber (5), a connec-

ting pipe (4) ending in the nozzle chamber

(5), a nozzle mouth (6) that is located
downstream of the nozzle chamber (5) in
the flow direction and defines an outlet
opening (15), and a housing lid (3) for the
nozzle chamber (5), wherein the nozzle lid
is provided with extensions (14) on the in-
side thereof facing the nozzle chamber that
project into the nozzle chamber (5), whe-
rein the connecting pipe (4) is aligned at a
right angle to the rotational vertical axis (9)
of the nozzle chamber (5) and offset theref-

rom, and wherein the outlet opening (15) is contigured in the direction of the connecting pipe (4) in an offset manner from the ro-
tational vertical axis (9) of the nozzle chamber (5).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Fluidkiihleinrichtung filir insbesondere Kiihltiirme (19), mit einer Fliissigkeitsverteileinrichtung (28).
Um eine méglichst gleichméBige Fliissigkeitsverteilung zu erreichen, wird mit der Erfindung eine Fluidkiihleinrichtung mit einer
Fliissigkeitsverteileinrichtung vorgeschlagen, die eine Mehrzahl von an einem Zulaufrohr (23) angeschlossenen Verteilerrohren
aufweist, die mit tangential angesetzten Vollkegeldiisen (1) ausgeriistet sind, wobei eine jede Vollkegeldiise (1) ein Diisengehéuse
(2), das eine rotationssymmetrisch ausgebildete Diisenkammer (5) bereitstellt, einen in die Diisenkammer (5) einmiindenden An-
schlussstutzen (4), einen der Diisenkammer (5) in Strémungsrichtung nachgeordneten und eine Austrittséffnung (15) definieren-
den Diisenmund (6) sowie einen Gehdusedeckel (3) flir die Diisenkammer (5) aufweist, wobei der Gehdusedeckel auf seine der
Diisenkammer zugewandten Innenseite in die Diisenkammer (5) hineinragende Fortsétze (14) tragt, wobei der Anschlussstutzen
(4) zur Rotationshochachse (9) der Diisenkammer (5) im rechten Winkel und versetzt hierzu ausgerichtet ist und wobei die Aus-
tritts6ffhung (15) in Richtung auf den Anschlussstutzen (4) versetzt zur Rotationshochachse (9) der Diisenkammer (5) ausgebildet
ist.
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Fluidkuhleinrichtung fir insbesondere Kithiturme

Die Erfindung betrifft eine Fluidklhleinrichtung fir insbesondere Kuhitirme, mit einer
Flussigkeitsverteileinrichtung.

Kuhltirme und so auch Fluidkiihleinrichtungen fur Kihitirme sind aus dem Stand der
Technik an sich bekannt, weshalb es eines gesonderten druckschriftlichen Nachweises an
" dieser Stelle nicht bedarf.

in Fluidklhleinrichtungen wird in der Regel eine Flussigkeit an einem Gas zum Zwecke
der Energielibertragung vorbeigefiihrt. Dabei ist die Kihlung entweder der Flussigkeit
oder des Gases beabsichtigt. Umgekehrt kann aber auch ein Aufheizen eines der beiden
aneinander vorbeigefiihrten Fluide bei prinzipiell gleichem Aufbau der Fluidkiihleinrichtung
beabsichtigt sein. Es handelt sich dann um eine Fluidheizeinrichtung. Um in jedem Fall
eine moglichst gute Warmelbertragung zwischen den beiden Fluiden erreichen zu
kdonnen, ist stets eine Flussigkeitsverteileinrichtung vorgesehen, mittels welcher die
Flussigkeit moglichst gleichméRig iiber den Einrichtungsquerschnitt des Apparates verteilt
wird. Sofern die Flissigkeit nicht volistdndig innerhalb der Einrichtung verdunstet oder
verdampft wird, kann die verbleibende Fliissigkeit in einer geeigneten Auffangvorrichtung
gesammelt werden.

Kihltirme dienen der Abkiihlung eines Fluids, beispielsweise einer Flussigkeit. Bei dem
abzukihlenden Fluid handelt es sich hadufig um Wasser. Es sind aber auch
Saurekuhltirme gebrauchlich, d.h. eine Saure wird im Kihlturm mittels Umgebungsluft
ebenfalls nach dem Prinzip der Verdunstungskiihlung gekihit. Es kénnen aber auch
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andere Flussigkeiten oder Gase innerhalb eines Kuhlturms zur Abkihlung gebracht
werden. Eine weitere bedeutende Ausfiihrungsform sind Kihleinrichtungen oder
Kihltirme, in denen mittels Wasser ebenfalls nach dem Prinzip der Verdunstungskihlung
als Prozelziel Luft, z.B. Umgebungsluft gekiihit und/oder befeuchtet wird.

Im folgenden wird eine der am haufigsten in der Praxis vorgefundene Bauart eines
Kuhitirms naher beschrieben. Diese Kuhitirme kihlen Flussigkeiten — sehr haufig
Wasser- mittels Umgebungsluft und verfligen vorzugsweise Uber Kiihleinbauten, die zur
Verbesserung der Abkuhlung des Wassers dienen. Es sind aber auch Kihltirme ohne
Kudhleinbauten im Einsatz, um eine standige Verschmutzung und Verstopfungen dieser
Kuhleinbauten bei verschmutzten Fliissigkeiten oder starken Abscheidungen beim
Kihlprozefs zu vermeiden.

Die zu kuhlende Flussigkeit wird oberhalb der Kihleinbauten mittels einer
Flussigkeitsverteileinrichtung verspruht und rieselt an den Kiihleinbauten entlang, und
zwar der Schwerkraft folgend nach unten. Die Kihleinbauten werden z.B. im Gegenstrom
zur abzukuhlenden Flissigkeit von Luft zum Zwecke der Kihlung durchstromt. Infolge des
Kontakts der abzukihlenden Flussigkeit mit der Kuhlluft innerhalb der Kihleinbauten
kommt es zur bestimmungsgemafen Abkiihlung der abzukiihlenden Fliissigkeit.

Der vorbeschriebene und aus dem Stand der Technik an sich bekannte Aufbau eines
auch als Naturzugkuhiturm bezeichneten Kihlturms ist beispielsweise mit der
DE 10 2006 005 114 A1 offenbart.

In einer anderen Ausfihrungsform wird im Kuihlturm statt der Kiihleinbauten ein
Warmetauscher eingesetzt, der mit Wasser aus einer oberhalb des Warmetauschers
angeordneten Verteileinrichtung bespruht wird. Die Warme des durch den
Wérmetauschef stromenden Fluids wird auf das kihlere Rieselwasser, das den
Warmetauscher durchrieselt und seine AuRenflaichen umspiilt, (ibertragen. Die in den
Kuhlturm eingeleitete Umgebungsluft nimmt die Warme vom Rieselwasser mittels
Verdunstungskihlung auf. ProzefRziel ist hier die effiziente Kihlung eines Fluids (Wasser,
Dampf, Ol, Kiltemittel u.s.w.) im geschlossenen Kiihlkreislauf, ohne dass dieses innere
Fluid verschmutzt wird oder an die Umgebung gelangt. Eine solche aus dem Stand der
Technik bekannte Vorrichtung ist beispielsweise als Verdunstungskiihiturm mit der EP 0
687 878 B1 offenbart.
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Es gilt grundsatzlich, dass sich die GleichmaRigkeit der Flissigkeitsverteilung positiv auf
die erreichbare Abkiihlung auswirkt. Eine gleichmaRigere Fliissigkeitsbeaufschlagung im
Kuhlturm reduziert auch den Druckverlust der Kihlluft. Es wird deshalb angestrebt, eine
moglichst gleichmanige Flissigkeitsverteilung zu erzielen.

Aus dem Stand der Technik sind Fli]ssigkeitsverteiIeinrichtungen bekannt geworden, die
zum Zwecke einer moglichst vergleichmafigten Flissigkeitsverteilung uber sogenannte
»lellerdisen” verfigen. Derartige ,Tellerdiisen“ sind beispielsweise aus der DE 690 04
554 T2 bekannt geworden.

Gemal der Ausgestaltung nach der DE 690 04 554 T2 verfiigt eine ,Tellerdiise” Gber ein
Ansatzrohr, das an ein Verteilerrohr der Flussigkeitsverteileinrichtung angeschlossen ist.
Im bestimmungsgemalfen Verwendungsfall strémt aus dem Ansatzrohr die abzukuhlende
Flussigkeit frei aus. In Hoéhenrichtung unterhalb des Ansatzrohraustritts ist in einem
gewissen Abstand zum Ansatzrohr eine nach Art eines Tellers ausgebildete Platte
angeordnet. Dieser Abstand muf} in der Regel mit 0,8 m bis 1,2 m ausgefiihrt werden und
ist damit relativ groR. Im bestimmungsgemaRen Verwendungsfall tritt die abzukulhlende
Flussigkeit aus dem Ansatzrohf aus und trift auf die auch als ,Prallplatte” zu
bezeichnende Platte der ,Tellerdise®.

Der vertikal auf die Prallplatte auftreffende Flussigkeitsstrahl wird in Stréhnen, Filme und
Tropfen in grofRer UnregelmaRigkeit zerteilt. Die aufgerissene und zerteilte
Flussigkeitsmenge wird von der Prallplatte im Bogen zu allen Seiten gelenkt. Es bilden
sich filmartige Schirme aus, die relativ groe Spriihweiten von mehreren Metern
Entfernung erreichen. Allerdings bleiben unterhalb dieser Schirme weite Bereiche trocken.

Da in Kuhltirmen in der Regel eine Vielzahl dieser Tellerdiisen zur Verteilung der
Flussigkeit erforderlich sind und diese im geringeren Abstand von z.B. 1 m im Raster
voneinander angeordnet werden, wird eine Uberlappung der Spriihbilder benachbarter
Tellerdiisen  erreicht. Die Uberlappungen mindern die sehr schlechten
Flussigkeitsverteilungen der einzelnen Tellerdisen. Die mit dieser Art der
Verteileinrichtung erreichten Resultate und die damit einhergehenden Abkihlungen
(Kuhldaten) wurden bisher als akzeptabel eingeschatzt. Es verbleibt aber das
grundsatzliche Problem der unzureichenden GleichmaRigkeit der Flissigkeitsverteilung
uber dem gesamten Kuhlturmquerschnitt.
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Aus dem Stand der Technik sind des Weiteren sogenannte ,Dralldiisen“ bekannt
geworden, so zum Beispiel aus der DE 78 23 070 U1. Bei einer ,Dralldise” handelt es
sich um eine mit einer Dralleinrichtung ausgerustete Duse, wobei die Dralleinrichtung in
Form einer Drallplatte, eines Drallblechs, eines Drallzapfens und/oder dergleichen
ausgebildet sein kann. Die aus der DE 78 23 070 U1 bekannte ,Dralldiise“ verfligt Gber
eine Dralleinrichtung in Form eines Zapfens. Dieser ist mittig innerhalb der Diisenkammer
angeordnet und fluchtet mittig zur Austritts6ffnung, so dass die Disenkammer, der
Drallzapfen sowie die Austrittso6ffnung auf einer gemeinsamen Achse liegen. Sinn und
Zweck des Zapfens ist es, der aus der ,Dralldiise“ ausgestoRenen Flissigkeit ein im
Wesentlichen kegelférmiges Profil zu geben.

,Dralldisen und so auch die aus der DE 78 23 070 U1 vorbekannte Diise haben den
Nachteil, dass es aufgrund von Verschmutzungen leicht zu Diisenverstopfungen kommen
kann. ,Dralldusen“ bedurfen deshalb einer regelmafigen und mitunter einer haufigen
Kontrolle und Reinigung, was arbeitsintensiv und damit kostenaufwendig ist. Darlber
hinaus bedingen die Dralleinrichtungen von ,Dralldisen“ einen hohen Druckverlust im
bestimmungsgemaflen Verwendungsfall, so dass entsprechend hohe Ausgangsdriicke
erforderlich sind. Die damit verbundene hohe Pumpenergie, die groéfere
Pumpenbaugrdfie, etc. fihren zu deutlichen Mehrkosten fir die Gesamtanlage. Daher
wird vor allem bei Kraftwerken, aber auch bei Chemieanlagen und Stahlwerken, die durch
sehr groRe Wasserumlaufmengen und insgesamt groRe Kiihlanlagen gekennzeichnet
sind, auf den Einsatz solcher Dralldiisen verzichtet.

Obgleich sich insbesondere die aus dem Stand der Technik vorbekannten ,Tellerdiisen®
im alltdglichen Praxiseinsatz bewéhrt haben, besteht Verbesserungsbedarf. So erbringen
die aus dem Stand der Technik vorbekannten ,Tellerdlisen keine hinreichend gute
Wasserverteilung. Es bedarf ferner in nachteiliger Weise einer vergleichsweise grofien
Spruhhéhe, das heidt eines vergleichsweise groRen Abstandes zwischen den
»1ellerdisen” und den Kihleinbauten, oder Warmetauschern.

Ausgehend vom Vorbeschriebenen ist es die Aufgabe der Erfindung, eine
FluidkUhleinrichtung der vorgenannten Art dahingehend weiterzuentwickeln, dass unter
Vermeidung der  vorerlduterten Nachteile  eine moglichst  gleichmaRige
Fliissigkeitsverteilung erreicht wird.
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Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung vorgeschlagen eine
Fluidkiihleinrichtung fiir insbesondere Kihltirme, mit einer Fliissigkeitsverteileinrichtung,
die eine Mehrzahl von an einem Zulaufrohr angeschlossenen Verteilerrohre aufweist, die
mit tangential angesetzten Vollkegeldisen ausgeristet sind, wobei eine jede
Vollkegeldiise ein Diisengehduse, das eine rotationssymmetrisch ausgebildete
Diisenkammer bereitstellt, einen in die Disenkammer einmindenden Anschlussstutzen,
einen der Disenkammer in Stromungsrichtung nachgeordneten und eine Austrittséffnung
definierenden Diisenmund sowie einen Geh&usedeckel fiir die Disenkammer aufweist,
wobei der Gehausedeckel auf seiner der Diisenkammer zugewandten Innenseite in die
Diisenkammer hineinragende Fortsdtze - trdgt, wobei der Anschlussstutzen zur
Rotationshochachse der Dusenkammer im rechten Winkel und versetzt hierzu
ausgerichtet ist und wobei die Austrittséffnung in Richtung auf den Anschlussstutzen
versetzt zur Rotationshochachse der Diisenkammer ausgebildet ist.

Die erfindungsgemife Fluidkuhleinrichtung zeichnet sich durch eine im Besonderen
ausgestaltete Fliissigkeitsverteileinrichtung aus. Diese Flussigkeitsverteileinrichtung
verfigt Uber eine Mehrzahl von Verteilerrohren. Diese sind an eine gemeinsame
Hauptverteilleitung angeschlossen, die wiederum von einem Zulaufrohr gespeist wird. Es
ist bevorzugt, dass die Verteilerrohre im gleichmaigen Abstand zueinander ausgerichtet
sind.

Die Verteilerrohre sind mit Vollkegeldiisen ausgeristet, die an die Verteilerrohre tangential
angesetzt sind. Jede Vollkegeldise verfugt Uber ein Disengehduse, welches eine
Diisenkammer bereitstellt, die mit Blick auf ihren Querschnitt rotationssymmetrisch und
zylindrisch ausgebildet ist.

Zwecks Wassereinfiihrung in die Dise ist ein Anschlussstutzen vorgesehen, der
bevorzugterweise  einstiickig mit dem Diisengehduse ausgebildet ist. Der
Anschlussstutzen miindet tangential in die Disenkammer, wobei letztere mit Bezug auf
die Rotationshochachse der Diusenkammer im rechten Winkel und aulermittig versetzt
hierzu ausgerichtet ist. Ein Uber den Anschlussstutzen tangential eingeleiteter
Wasserstrah! tritt also auRermittig und im rechten Winkel zur senkrecht nach unten
angeordneten Austrittséffnung in die Dusenkammer ein, infolge dessen es zu einer
Rotation- oder Drallbewegung kommt, und zwar ohne den Einsatz eines die
Flussigkeitsstromung versperrenden oder einengenden Dralleinsatzes oder dergleichen.
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Die Dusenkonstruktion weist daher durchgéngig groRe freie Durchgangsquerschnitte
fur die Flussigkeitsstromung auf, so dass im langjahrigen industriellen Dauerbetrieb
eine starkere Verschmutzung oder gar Verstopfung der Disen vermieden wird. Die
genannten Betriebsprobleme sind mit erheblichen Leistungseinbuen bis zum
Komplettausfall der Kihlanlage verbunden, was bei der erfindungsgemafRen
Ausgestaltung vermieden wird.

Das liber den Anschlussstutzen in das Diisengehause tangential eingeleitete Wasser wird
aufgrund der rechtwinkligen und aufermittigen Anordnung des AnschluBBstutzens zur
Rotationshochachse der Disenkammer in eine Rotationsbewegung versetzt, um 90°
umgelenkt und verlasst die Dusenkammer durch den sich der Disenkammer in
Strémungsrichtung anschlieRenden Diisenmund, der eine Austrittséffnung definiert, und
zwar in einer Rotations- bzw. Drallbewegung, die sich aufgrund der vorbeschriebenen
Ausgestaltung ergibt.

Der dem Disenmund gegeniiberliegende Deckel des Diisengehduses schlielt die
Disenkammer nach oben hin ab. Die Deckelfliche kann zusammen mit dem
Dusengehduse auch einstiickig ausgebildet sein. Der Deckel schlieRt vorteilhaft mittels
Ba]onettverschluf& und eingelegter O-Ringdichtung mit dem am oberen Rand
entsprechend ausgeformten Gehausekoérper dicht ab.

Der Gehiusedeckel weist nach Innen in die Disenkammer ragende Fortsatze, auch
Aufsatze genannt, auf, die in geeigneter Weise die tangential in die Disenkammer
einstromende Flissigkeit von oben tangiert. Hierdurch wird die in der Disenkammer
erzeugte rotationssymmetrische Flussigkeitsstromung zur Bildung einer
Vollkegelstromung beim Austritt aus dem Diisenmund angeregt. Die Vbllkegelstrémung ist
vorteilhaft fur die GleichmaRigkeit der von der Dise erzeugten Flussigkeitsverteilung.

Die Aufsatze des Gehausedeckels sind gleichférmig und regelmaRig mit relativ grof3en
Abstéhden von z.B. 20mm zueinander angeordnet. Eine Verstopfung der
Zwischenabsténde wird hierdurch vermieden. Der Deckel ist leicht demontierbar, reinigbar
und wieder montierbar und stellt somit ein sehr praktisches Konstruktionsdetail dar.
Bevorzugterweise sind die Aufsatze im Durchschnitt dreieckférmig ausgebildet, wodurch
der vorbeschriebene Dralleffekt unterstutzt wird.
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Der besondere Vorteil der erfindungsgemaflen Ausgestaltung liegt darin, dass bei
gleichzeitig gleichmaRiger Wasserverteilung ein nur geringer Druckverlust auftritt, womit
die Flussigkeitsverteileinrichtung energieverlustarm arbeitet.

Aus dem Stand der Technik vorbekannte Kegeldiisen verfiigen zur Erzeugung eines
Wasserdralls Gber ein Drallblech, eine Drallplatte oder eine dergleichen Dralleinrichtung.
Eine solche Dralleinrichtung zieht in nachteiliger Weise Druckverluste nach sich, so dass
zur Erzielung eines wunschgemédflen Ausgangsdruckes entsprechend hohe
Eingangsdriicke vorgehalten werden missen. Dies ist hinsichtlich der erfindungsgemaRen
Flussigkeitsverteileinrichtung nicht erforderlich. Diese wird im Bereich von nur 0,04 bar bis
0,3 bar iber Normaldruck betrieben — bevorzugt bei sehr niedrigen 0,1 bar und kann
insofern als Niederdruck-Verteileinrichtung bezeichnet werden.

Die erfindungsgemafRe Fluidkihleinrichtung erweist sich dariber hinaus insofern als
vorteilhaft, als dass eine gleichmaRige Flissigkeitsverteilung erreicht werden kann, das
heilt die Spriihverteilung Uber das gesamte Spriihbild gleichmaRig ist. Als Folge dieser
mit der erfindungsgemafRen Einrichtung erreichten gleichméaRigen Verteilung kann eine
gleichmaRige Wasserbeaufschlagung eines Kihlturms erfolgen, so dass in vorteilhafter
Weise eine wunschgemal gleichmaRige und damit hohe Abkuhlung des mittels der
erfindungsgemafen Einrichtung ausgebrachten Flissigkeit ermoglicht ist.

Die erfindungsgemaRe Ausgestaltung bringt ferner den Vorteil einer vergleichsweise
geringen Bauhthe. So erlaubt die erfindungsgeméRe Ausgestaltung eine Anordnung der
Vollkegeldiisen in einer Spriihhéhe von 400 mm bis 800 mm,'vorzugsweise von 500 mm
bis 700 mm oberhalb der zu besprihenden Querschnittsflaiche. Damit wird eine im
Vergleich zum Stand der Technik kompaktere Bauform der gesamten Fluidkihleinrichtung
erreicht.

Es ist in diesem Zusammenhang bevorzugterweise ferner vorgesehen, dass die
Verteilerrohre der Fluidverteileinrichtung im gleichmaRigen Abstand zueinander
ausgerichtet sind und dass die daran angebauten Tangentialvollkegeldisen in den
gleichen Abstanden wie die Verteilrohre zueinander positioniert sind. Somit ergibt sich
vorteilhaft ein Raster oder Gitter mit gleichen Abstdnden der Disen in beide
Achsrichtungen zueinander. Die Disen erreichen somit eine sehr gleichméaRige
Flussigkeitsverteilung in ihren Kernbereichen. In den Randbereichen uberlappen sich die
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Spriihbilder der jeweils benachbarten Diisen zu einem weitestgehend vergleichmaRigten
Gesamtspruhbild. Eine weitestgehend gleichmafige Berieselung des
Kihlturmquerschnittes wird so sichergesfellt, wobei zur Erzielung eines optimierten
Kiihlergebnisses vorgesehen ist, dass die Kegeldiisen einen Sprihkegeldurchmesser von
500 mm bis 1.200 mm, vorzugsweise von 700 mm bis 900 mm erzeugen. Die durch die
Diisen- und Verteilerrohranordnung gebildete Gitterstruktur sollte zur Erzielung eines
vergleichmaRigten Spriihergebnisses also derart ausgestaltet sein; dass benachbarte
Diisen einen Abstand von ca. 700 bis 900 mm in beide Achsrichtungen zueinander
aufweisen.

Die Vollkegeldiisen verfligen gemafR einem weiteren Merkmal der Erfindung innenseitig
liber eine Oberflichenrauheit von 1 pm bis 12 pm, vorzugsweise von 5 pm bis 10 pum.
Untersuchungen haben ergeben, dass eine gewisse Oberflachenrauigkeit dazu beitragt,
die bevorzugte rotationssymmetrische Flissigkeitsstromung zu erhalten, den Sprihwinkel
nicht zu Kklein werden zu lassen und die Flussigkeitsverteilung moglichst zu
vergleichmaRigen. Besonders gute Ergebnisse der GleichmaRigkeit und der Spruhweite
konnten bei einer innenseitigen Oberflichenrauigkeit von ca. 10 ym erzielt werden. Zur
Erzielung bestimmter Oberflachenrauigkeiten kann beispielsweise vorgesehen sein, die
Spritzgussform zur Herstellung der Kegeldiusen entsprechend vorzubehandeln,
beispielsweise durch Sandstrahlen.

Mit der Erfindung wird insgesamt eine Fluidkiihleinrichtung vorgeschlagen, die dank ihrer
Ausgestaltung eine gleichméaRigere Flussigkeitsverteilung erreicht, was unmittelbar zu
einer verbesserten Leistungsfahigkeit des gesamten Kuhlturmes fiihrt. Infolge der
gleichmafRigeren Wasserverteilung werden die in Gravitationsrichtung unterhalb der
Flussigkeitsverteilung angeordneten Kihleinbauten oder Wéarmetauscher gleichmafiiger
berieselt, was zu einem effizienteren Warme- und Stoffaustausch mit dem im Gegenstrdm
durch die Kiihleinbauten gefiihrten Kihlluft fuhrt.

Die Anordnung der Vollkegeldiisen an den jeweiligen Verteilerrohren erfolgt geman einem
weiteren Merkmal der Erfindung unter jeweiliger Zwischenanordnung eines Adapters. Der
Adapter ist als Anschlussstutzen ausgebildet, der verteilerrohrseitig einen Absatz mit
Rastzungen aufweist. Dabei ist bevorzugterweise vorgesehen, dass der Absatz in seiner
Anschlusskontur an die bevorzugten Rohrdurchmesser des zugehérigen Verteilerrohres
angepasst ist. Das Verteilrohr erhalt zur Aufnahme des Adapters an der jeweiligen
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Gitterposition ein mit relativ enger Toleranz zu fertigendes Bohrloch (mit Plustoleranz).

Weiterhin wird der Adapter bevorzugt aus Kunststoff, z.B. aus Polypropylen gefertigt,
wobei aus Festigkeitsgrinden dieser mit Glasfasern verstarkt werden kann. Zur
Erreichung von geniigend Elastizitdt der Rasterzungen darf der Glasfaseranteil nicht zu
hoch gewahlt werden. Es wird so ein formschlissiger Anschlu® des Adapters an dem
zugehdorigen Verteilerrohr erreicht.

Auf der anderen Seite wird der Adapter, der hier ein Innengewinde aufweist, auf das
Auflengewinde des AnschluRstutzens der Vollkegeldise aufgeschraubt. Im Ergebnis
ergibt sich beidseitig ein insgesamt flissigkeitsdichter, drucksicherer, lagesicherer und
dauerhafter Anschlut der Vollkegeldise am zugehérigen Verteilerrohr. Ungewolite
Leckagen, etwaige Schwierigkeiten bei der Montage bzw. Demontage im Reparaturfall
sowie lageunsichere Verbindungen von Vollkegeldiisen einerseits und Verteilerrohren
andererseits kénnen so vermieden werden.

Zur bestimmungsgemalen Anordnung einer Vollkegeldise an einem Verteilerrohr wird in
einem ersten Montageschritt zunichst der Adapter in die zugehérige Offnung des
Verteilerrohres eingesteckt. Verteilerrohrseitig verfugt der Adapter lUber Rastzungen.
Diese tauchen durch die im Verteilerrohr ausgebildete Montagedffnung ein und verrasten
durch Hinterschnitt an der Verteilerrohrwand. Kegeldisenseitig wird der Anschlussstutzen
der Kegeldise in den Adapter eingefihrt und aufgeschraubt. Infolge dieses
Aufschraubens werden die Rastzungen des Adapters geweitet, das heifdt radial
auseinandergedriickt, womit sich ein sicherer Halt des Adapters gegenuber dem
Verteilerrohr und damit auch der Vollkegeldiise gegeniiber dem Verteilerrohr ergibt. Die
Absatzkontur des Adapters ist dabei an den Rohrdurchmessers des Verteilerrohres
angepasst, so dass sich der Absatz formschliissig an die AuRenoberfliche des
Verteilerrohres anschmiegt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung anhand der Fign. Dabei zeigen

Fig. 1 in einer schematischen Schnittdarstellung einen Kihlturm mit einer darin
angeordneten Flissigkeitsverteilung nach der Erfindung;
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in einer schematischen Draufsicht von oben eine Flussigkeitsverteilung;

die Flussigkeitsverteilung nach Fig. 2 in einer geschnittenen Seitenansicht
geman Schnittlinie 1lI-11l nach Fig. 2;

eine Detailansicht gemaR Detailausschnitt llla-llla nach Fig. 2;

in teilgeschnittener Seitenansicht eine Vollkegeldiise der erfindungsgemafen

Fluidkiihleinrichtung;

in einer schematisch-perspektivischen Darstellung das Disengehause der
Vollkegeldiise nach Fig. 4;

in einer Seitenansicht das Diisengehduse nach Fig. 5;

in einer geschnittenen Ansicht das Diisengehduse nach Fig. 6 gemafh
Schnittlinie VII-VII nach Fig. 6; '

in einer Draufsicht von oben das Diisengehéduse nach Fig. 5;

in einer schematisch-perspektivischen Darstellung den Deckel einer
Vollkegeldise;

in einer Draufsicht von unten den Deckel nach Fig. 9;

in einer geschnittenen Seitenansicht den Deckel nach Fig. 9 gemafl
Schnittlinie XI-XI nach Fig. 10;

in einer schematisch-perspektivischen Darstellung einen Adapter zur
Anordnung einer Vollkegeldiise an einem Verteilerrohr;

in einer Seitenansicht den Adapter nach Fig. 12;

in einer geschnittenen Seitenansicht den Adapter nach Fig. 12 gemaf
Schnittlinie XIV-XIV nach Fig. 13 und
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Fig. 15 in einer diagrammhaften Darstellung die Sprihverteilung einer Vollkegeldise.

Fig. 1 zeigt einen aus dem Stand der Technik an sich bekannten Kihlturm 19 in
schematischer Darstellung. Der Kihlturm 19 ist mit einer Fluidkiihleinrichtung 27 nach der
Erfindung ausgerustet.

Die Fluidkuhleinrichtung 27 verfiigt Uber eine Flissigkeitsverteilung 28 einerseits und
beispielhaft Uber Kihleinbauten 20 andererseits. In Hohenrichtung 29 ist die
Flussigkeitsverteilung 28 oberhalb der Kiihleinbauten 20 bzw. oberhalb einer gleichménig
mit FlUssigkeit zu beaufschlagenden Querschnittsflaiche 38 angeordnet, wie die
Darstelluhg nach Fig. 1 erkennen lasst. Die Querschnittsflache 38 féllt im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel mit der oberen Oberflache der Kihleinbauten 20 zusammen.

Die Flussigkeitsverteilung 28 verflgt (ber eine Mehrzahl von Verteilerrohren 24, die an ein
gemeinsames Zulaufrohr 23 fllssigkeitsseitig angeschlossen sind. Bevorzugterweise sind
die Verteilerrohre 24 gleichmafig zueinander ausgerichtet, wie sich insbesondere aus den
Darstellungen nach den Fign. 2, 3 und 3a ergibt.

Durch den Kihlturm 19 wird mittels eines saugend angeordneten Axialventilators 37 als
Kihimedium Umgebungsluft in Entsprechung der Pfeile 21 mit Bezug auf die
Zeichnungsebene nach Fig. 1 von unten nach oben gefiihrt. Im Zuge des Hindurchfihrens
der Luft durch den Kuihlturm 19 passiert die Luft die hier beispielhaft gezeigten
Kuhleinbauten 20, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dreilagig ausgebildet.

Das mittels des Kihlturmes 19 abzuklhlende Flissigkeit, beispielsweise Wasser, wird
Uber eine Zufuhrleitung 22 in das Zulaufrohr 23 eingeleitet. Von dort aus gelangt es zu
den Verteilerrohren 24, die zum Zwecke des Flissigkeitsaustritts mit tangential
angesetzten Vollkegeldiisen 1 ausgeristet sind, was insbesondere die Detaildarstellung
nach Fig. 3a erkennen lasst. Die erfindungsgeméfen Tangentialvollkegeldisen bieten den
Vorteil, durch ihre seitliche Anordnung an den Verteilerrohnren 24 die Bau- und °
Wasserfallhohe im Bereich zwischen Wasserverteilebene einerseits bis zur Ebene der
Kihleinbautenoberkante 38 andererseits einsparend zu reduzieren. Die gesamte
Fluidkiihleinrichtung kann damit kompakter ausgestaltet werden. Bevorzugterweise
betragt die Sprihhdhe H, das heit der Abstand zwischen den Austrittséffnungen der
Vollkegeldlisen 1 und der oberen Kante der Kiihleinbauten 20 beispielsweise 600 mm.
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Das gleichmafig Uber den Kuhleinbauten 20 verteilte Warmwasser 25 durchrieselt diese
im hier gezeigten Fall im Gegenstrom zur von unten nach oben geférderten Kihlluft 21.
Infolge des mit der Kuhlluft im Kontakt stehenden Rieselwassers spricht man bei diesem
Kuhiverfahren, das mit der dargesteliten speziellen Kihlturmausfuhrung realisiert wird,
vom offenen Kuhlkreislauf. '

Das so gekiihlte Wasser tropft aus den Kiihleinbauten 20 ab und wird in der
Wassersammelwanne 39 aufgefangen und von dort zu den zu kiihlenden Anlagen
weitergeflhrt.

Weiterhin weist die hier beispielhaft gezeigte Ausfiihrung eines Kihlturms Schalldampfer
40 und 41 an den Lufteintritten und an den Luftaustritten auf.

‘Die Besonderheiten der erfindungsgeméafen Fluidkihleinrichtung 27 liegen in der durch
die Flissigkeitsverteilung 28 bedingten gleichmaRigen Spruhverteilung bei gleichzeitiger
Energieeinsparung, die durch den geringen Druckverlust innerhalb der
Fluidkiihleinrichtung 27 begriindet ist sowie durch die Robustheit der Anlage im
jahrelangen Betrieb (wartungsarm und reparaturunanfallig). Gegenuber herkbmmlichen
FluidkUhleinrichtungen zeichnet sich die erfindungsgemafe Fluidkihleinrichtung durch
ihren insgesamt verbesserten Wirkungsgrad aus. Weiterhin ist von Vorteil, dass im
Zusammenhang mit der erfindungsgeméafRen Fluidkihleinrichtung 27 Vollkegeldisen zum
Einsatz kommen, die einen Betrieb ohne den Einsatz von strdomungseinengenden
Dralltellern, Wirbelerzeugern und dergleichen ermdglichen, womit eine Versfopfung der
Disen grundsétzlich vermieden ist. Hierdurch wird die immer wieder beobachtete
LeistungseinbufRe am Kiihlturm infolge von mehr oder weniger starken Verstopfungen der
Wasserverteildisen vermieden, die bis zum Ausfall des Kiihlturms fuhren kénnen.

Eine im Zusammenhang mit der erfindungsgeméfen Fluidkihleinrichtung 27 zum Einsatz
kommende Vollkegeldise 1 ist in den Fign. 4 bis 11 naher dargestellt.

Wie die Darstellung nach Fig. 4 erkennen ldsst, umfasst die Vollkegeldise 1 ein
Disengehause 2. Mit Bezug auf die Zeichnungsebene nach Fig. 4 ist das Dusengehduse
2 oberseitig mittels eines Deckels 3 verschlossen. Zwecks wasserdichter Verbindung von
Diisengehause 2 und Deckel 3 ist eine Dichtung in Form eines O-Rings 12 vorgesehen,
der in eine entsprechende Nut eines Verschlussrings 16 des Disengehauses 2 eingesetzt
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ist. In einer alternativen Ausgestaltung konnen die Disengehduse 2 und der
Gehiusedeckel 3 auch einstiickig ausgebildet sein.

Das Diisengehduse 2 stellt eine Disenkammer 5 bereit. In diese mindet ein
Anschlussstutzen 4 ein, der bevorzugterweise einstiickig mit dem Disengeh&use 2
ausgebildet ist und als Spritzgussteil aus Kunststoff, z.B. aus glasfaserverstarktem
Polypropylen, besteht. Desgleichen besteht der Deckel 3 bevorzugterweise als
SpritzguBteil ebenfalls aus Kunststoff. Der Anschlussstutzen 4 stellt ein Gewinde 11
bereit, welches der Verbindung des Anschlussstutzens 4 mit einem Verteilerrohr 24 fiir die
Wasserzufiihrung dient. Fir einen dichtenden Abschluss zwischen einem in der Fig. 4
nicht dargestellte'n Verteilerrohr 24 und dem Anschlussstutzen 4 dient u.a. eine Dichtung
in Form eines O-Rings 13.

Die Diisenkammer 5 ist rotationssymmetrisch ausgebildet, wie insbesondere die
Darstellungen nach den Fign. 6 und 7 erkennen lassen. Die Rotationssymmetrie der
Diisenkammer 5 ergibt sich hinsichtlich der Rotationshochachse 9 der Dusenkammer 5,
wie sie sich auch aus der Darstellung nach Fig. 4 ergibt. Mit Bezug auf diese
Rotationshochachse 9 ist der Anschlussstutzen 4 rechtwinklig ausgerichtet, wie sich
insbesondere aus der Darstellung nach den Fign. 6 und 8 ergibt. Der Anschlussstutzen 4
ist dariiber hinaus versetzt zur Rotationshochachse 9 ausgebildet, wie sich dies im
Besonderen aus der Darstellung nach den Fign. 7 und 8 ergibt.

Die im rechten Winkel stehende und zur Rotationsachse 9 versetzt ausgebildete
Ausrichtung des Anschlussstutzens 4 sorgt dafiir, dass lber den Anschlussstutzen 4
eingeleitetes und (ber die Eintrittséffnung 17 in die Disenkammer 5 gelangendes
Wasser, in eine Drall-, das heift Rotationsbewegung um die Rotationshochachse 9 der
Disenkammer 5 versetzt wird. Dieser Sachzusammenhang kann insbesondere der
Darstellung nach den Fign. 7 und 8 entnommen werden.

Das in der Diisenkammer 5 befindliche Wasser verldsst die Dise 1 Uber die vom
Diusenmund 6 bereitgestellte Austrittsoffnung 15. Dieser Sachzusammenhang lasst sich
insbesondere der Darstellung nach den Fign. 4 und 6 entnehmen.

An die Diisenkammer 5 schlieft sich in Stromungsrichtung eine Verjiingung 8 an, die in
einen Diisenhals 7 libergeht, an den sich schlieflich der Diisenmund 6 anschlie3t. Wie
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sich insbesondere aus der Darstellung nach Fig. 4 ergibt, weitet sich der Disenmund 6
mit Bezug auf die Zeichnungsebene nach Fig. 4 nach unten hin auf. Hierdurch ergibt sich
ein kegelférmiges Sprihbild 25, wie dieses beispielsweise in Fig. 1 und Fig. 15 im Schnitt
als Vollkegel dargestellt ist.

Wie sich insbesondere aus der Darstellung nach Fig. 4 entnehmen Idsst, ist die
Mittelachse 10 der Austrittoffnung 15 in Richtung auf den Anschlussstutzen 4 zur
Rotationshochachse 9 versetzt. Die Austrittsoffnung 15 ist also nicht zentrisch zur
Disenkammer 5 ausgebildet, was sich auch aus der Darstellung nach Fig. 8 ergibt.
Aufgrund der etwas versetzten Ausrichtung von Mittelachse 10 der Austritts6ffnung 15
einerseits und der Rotationshochachse 9 der Disenkammer 5 andererseits wird das
Erzielen einer wunschgemafRen Gleichverteilung des in Tropfen aus der Dise 1
austretenden Wassers unterstutzt. |

Wie sich insbesondere aus der Darstellung nach Fig. 6 entnehmen Iasst, ist der Ubergang
zwischen Verjingung 8 und Dusenhals 7 zur oberen Randkante des Dusengehéuses 2
geneigt ausgebildet, das heif’t die obere Randkante des einstiickig mit der Verjliingung 8
ausgebildeten Dusenhalses 7 steht unter einem Neigungswinkel zur oberen Randkante
des Disengehduses 2. Auch diese Ausgestaltung dient einer wunschgemafR zu
erreichenden gleichmafigen Wasserverteilung.

Die Uber die Verjingung 8 trichterférmig in den Disenhals 7 einmiindende Diisenkammer
5 nimmt im bestimmungsgeméﬁen Verwendungsfall das Gber den Anschlussstutzen 4 in

die Dise 1 eingeleitete Wasser auf. Aufgrund der vorbeschriebenen Ausgestaltung wird ‘
das uber den Anschlussstutzen 4 in die Dusenkammer 5 eingeleitete Wasser
innenumfangsseitig der Disenkammer & in diese eingefihrt, was zu einer
Rotationsbewegung bzw. Drallbewegung des Wassers in Form eines Strudels fiihrt, und
zwar mit Bezug auf die Zeichnungsebene nach Fig. 8 rechtssinnig. Das auf diese Weise in
die Duse 1 eingebrachte Wasser verlasst selbige Uber die Austrittsd6ffnung 15, wobei sich
aufgrund der Drallbewegung ein vollkegelférmiges Sprihbild 25 mit einer gleichmafigen
Sprihverteilung 26 gemal Fig. 15 ergibt. Dabei unterstitzen sowohl die schrag
verlaufende Randkante des Dusenhalses 7 als auch die versetzt zueinander ausgestaltete
Anordnung von Mittelachse 10 und Rotationshochachse 9 eine gleichmaRige
Spruhverteilung 26, wie sich diese aus der diagrammhaften Darstellung nach Fig. 15
ergibt, die eine gleichmafRige Flussigkeitsverteilung unterhalb der Vollkegeldiise 1 von
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100% zeigt.

Zum Zwecke des VerschlieRens des mit Bezug auf die Zeichnungsebene beispielsweise
nach Fig. 7 oben offenen Diisengehéuses 2 dient ein Deckel 3, wie er beispielhaft in Fig.
9 dargestellt ist.

Zum Zwecke eines sicheren Verschlusses verfiigt das Diisengehéuse 2 oberseitig Uber
einen einstiickig mit dem Diisengehduse 2 ausgebildeten Verschlussring 16. Dieser
Verschlussring 16 stellt Ausnehmungen bereit, in die Verschlussteile 18 des Deckels 3
nach Art des Bajonettverschlusses eingreifen kénnen. AuRerdem ist in den Rand des
Diisengehéuses 2, das den Verschlufring 16 ausbildet, eine Nut zur Aufnahme des O-
Ringes 12 eingearbeitet. Nach dem Einlegen des O-Ringes 12 und einem Verdrehen des
Deckels 3 gegeniiber dem Disengehduse 2 hintergreifen die am Deckel 3 ausgebildeten
Verschlussteile 18 am Verschlussring 16 entsprechend ausgebildete Rampen, so dass ein
dichtes und sicheres Anpressen des Deckels 3 an das Diisengehéuse 2 erfolgt.

Wie insbesondere die Darstellung nach den Fign. 9 und 11 erkennen Ié'sst, verfugt der
Deckel 3 innenseitig, das heilt auf seiner der Diisenkammer 5 zugewandten Seite Uber
Aufsatze (Fortsdtze) 14, die im Querschnitt dreieckférmig ausgebildet sind. Diese
Aufsatze (Fortsatze) 14 tangieren die in die Diisenkammer einstromende Flussigkeit von
oben und unterstitzen die Str6mungsdynarhik in einer Art und Weise, dass sich die im
bestimmungsgemaRen Verwendungsfall in der Diisenkammer 5 einstellenden
rotationssymmetrische Fliissigkeitsstromung zu einer Vollkegelstrémung beim Austritt aus
dem Diisenmund ausbildet.

Die Aufsiatze 14 im Deckelboden sind gleichformig und regeimafRig mit relativ groen
Abstanden zueinander angeordnet, um eine Verstopfung der Zwischenabstande zu
- vermeiden. Der Deckel ist insgesamt leicht montier- und reinigbar.

Das Diisengehduse 2 weist innenseitig bevorzugterweise eine bestimmte
Oberflichenrauigkeit auf. Hierdurch ergibt sich eine nochmals verbesserte
VergleichmaRigung im Sprihbild. Es ist in diesem Zusammenhang eine
Oberflachenrauigkeit von ca. 10 ym bevorzugt.

Zur Anordnung einer Dise 1 an einem Verteilerrohr 24 dient ein Adapter 30, wie er in den
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Fign. 12, 13 und 14 in unterschiedlichen Ansichten dargestellt ist.

Der Adapter 30 ist nach Art eines Anschlussringes 31 ausgebildet. Er verflgt
verteilerrohrseitig Uber einen Absatz 32, der Rastzungen 33 tragt. Im endmontierten
Zustand greift der Adapter 30 mit seinem Absatz 32 in eine verteilerrohrseitig
vorgesehene und mit Toleranz zu fertigende Montagedffnung ein, wobei der Adapter 30
mittels der vom Absatz 32 getragenen Rastzungen'33_ gegenuber dem Verteilerrohr
verrastet. Bevorzugterweise ist der Adapter mit einer Anschlusskontur 35 ausgeristet, die
an die bevorzugten Rohrdurchmesser des zugehorigen Verteilerrohrs 24 angepasst ist.
Auf der anderen Seite wird der Adapter, der hier ein InnengeWinde aufweist, auf das
AuBengewinde 11 des Anschluf3stutzens der Vollkegeldiise aufgeschraubt. Im Ergebnis
ergibt sich be'idseitig ein insgesamt fliissigkeitsdichter, drucksicherer, lagesicherer und
dauerhafter Anschiufd der Vollkegeldiise am zugehdrigen Verteilerrohr.

Zwecks Anordnung einer Vollkegelduse 1 an einem Verteilerrohr 24 ist in die vorgesehene
Offnung des Verteilerrohrs 24 zunéchst der Adapter 30 bis zum Einrasten in die hierfiir
vorgesehene Nut 34 einzufiihren, und zwar derart, dass die Rastzungen 33 durch die
Offnung in das Innere des Verteilerrohres 24 hineinragen. Alsdann ist die Dise
anderenseits in den Adapter 30 einzufihren und einzudrehen, und zwar derart weit, dass
es zu einer Aufweitung der Rastzungen 30, das heiflt zu einem radialen Ausweiten der
Rastzungen 33 kommt. Um dies zu erreichen, sind die Rastzungen 33 innenseitig des
Adapters 30 mit einer Anlaufschréage 36 ausgeriistet. Gegen diese Anlaufschrage 36 fahrt
der Anschlussstutzen 4 der zugehorigen Vollkegeldiise 1 randseitig auf, was dann zu dem
vorbeschriebenen radialen Ausweiten der Rastzungen 33 fihrt.

Bevorzugterweise weist die Nut 34 einen ersten Nutabschnitt 34.1 und einen zweiten
Nutabschnitt 34.2 auf, wobei der zweite Nutabschnitt 34.2 tiefer als der erste Nutabschnitt
34.1 ausgebildet ist. Im montierten Zustand' werden die Rastzungen 33 des Adapters 30
vom Nutabschnitt 34.1 der Nut 34 gehalten, so dass eine kraftiibertragende Verbindung
zwischen Verteilerrohr 24 einerseits und Adapter 30 andererseits ausgebildet ist. Der
Nutabschnitt 34.1 kann insofern auch als Haltenut oder Halteabschnitt fiir den Adapter 30
bezeichnet werden.

Um die radiale Ausweitung der Rastzungen 33 im bestimmungsgeméaRien
Verwendungsfall zu unterstitzen, weisen die FuRabschnitte der Rastzungen 33 den
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zweiten Nutabschnitt 34.2 auf, wie diese beispielhaft in Fig. 13 eingezeichnet ist. Die
Ausbildung der tiefergehenden Nut 34.2 bewirkt eine Materialreduzierung im FuRbereich
der Rastzungen 33, so dass hierdurch ein quasi-Gelenk fir jede Rastzunge 33 geschaffen
wird, was ein Verschwenken der Rastzungen 33 erleichtert. Insofern kann der zweite
Nutabschnitt 34.2 als Montage- oder Hilfsnut bezeichnet werden.

Im verschwenkten, das heilt radial aufgeweiteten Zustand hintergreifen die Rastzungen
33 die im Verteilerrohr 24 ausgebildete Offnung, so dass eine kraftschliissige Anbindung
erfolgt, die eine dichte und lagesichere Anordnung der Vollkegeldise 1 am zugehdrigen
Verteilerrohr 24 ermaglicht. '

Der Abstand der Kegeldusen 1 zu den Kihleinbauten 20, das heif3t die Sprihhéhe H und
der Spriihkegeldurchmesser D sind aufeinander abzustimmen, so dass im Endergebnis
eine optimierte Sprihverteilung, das heif’t eine vergleichmaRigte Beaufschlagung der
Kihleinbauten 20 mit der zu kuhlenden Flussigkeit erfolgt.
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Patentanspriiche

1. Fluidkuhleinrichtung fur  insbesondere Kuhltirme (19), mit  einer
Flussigkeitsverteileinrichtung (28), die eine Mehrzahl von an einem Zulaufrohr (23)
angeschlossenen Verteilerronren (24) aufweist, die mit tangential angesetzten
Volikegeldusen (1) ausgeristet sind, wobei eine jede Vollkegeldiise (1) ein
Disengehause (2), das eine rotationssymmetrisch ausgebildete Diisenkammer (5)
bereitstellt, einen in die Disenkammer (5) einmindenden Anschlussstutzen (4),
einen der Disenkammer (5) in Strémungsrichtung nachgeordneten und eine
Austrittsoffnung (15) definierenden Disenmund (6) sowie einen Gehdusedeckel (3)
far die Disenkammer (5) aufweist, wobei der Gehadusedeckel (3) auf seiner der
Diusenkammer (5) zugewandten Innenseite in die Disenkammer (5) hineinragende
Fortsatze (14) tragt, wobei der Anschlussstutzen (4) zur Rotationshochachse (9) der
Disenkammer (5) im rechten Winkel und versetzt hierzu ausgerichtet ist und wobei
die Austrittséffnung (15) in Richtung auf den Anschlussstutzen (4) versetzt zur
Rotationshochachse (9) der Disenkammer (5) ausgebildet ist.

2.  Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Disengehduse (2)
und der Anschlussstutzen (4) einer jeden Vollkegeldiise (1) einstlickig ausgebildet
sind und aus Kunststoff bestehen.

3.  Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortsatze (14) im
Querschnitt dreieckformig ausgebildet sind.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die innenseitig des
Gehausedeckels (3) vorgesehenen Fortsatze (14) abstandsgleich zueinander
angeordnet sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen
zwei benachbarten Fortsatzen (14) 10mm bis 30mm, vorzugsweise 15mm bis
25mm, mehr bevorzugt 18mm bis 23mm, noch mehr bevorzugt 20mm bis 21mm.
betragt.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vollkegeldisen
innenseitig eine Oberflaichenrauheit von 1 ym bis 12 pm, vorzugsweise von 5 ym bis
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10 ym aufweisen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vollkegeldisen (1)
unter jeweiliger Zwischenordnung eines Adapters (30) an die Verteilerrohre (24)
angeschlossen sind.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (30) als
Anschlussring (31) ausgebildet ist, der verteilerrohrseitig einen Absatz (32) mit
Rastzungen (33) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Absatz (32)
in seiner Anschlusskontur an den Rohrdurchmesser des zugehérigen Verteilerrohres
(24) angepasst ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter
(30) fuBseitig der Rastzungen (33) eine umlaufende Nut (34) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (34) einen
ersten Nutabschnitt (34.1) und einen zweiten Nutabschnitt (34.2) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilerrohre (24)
in gleichen Abstdnden zueinander ausgerichtet sind und dass sich die daran in
gleichen Absténden wie die Verteilerrohre (24) zueinander angeordneten
Volikegeldisen (1) in ihren jeweiligen Spruhbildern (25) zu einem weitestgehend
vergleichmafigten Gesamtspriihbild vereinen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Voilkegeldisen (1)
in einer Sprihhohe (H) von 400 mm bis 1.000 mm, vorzugsweise von 500 mm bis
900mm, mehr bevorzugt von 550mm bis 700mm, noch mehr bevorzugt 600mmm bis
650mm oberhalb eines Flijssigkeitsverteilquerschnittes (38) angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vollkegeldusen (1)
einen Sprithkegeldurchmesser (D) von 5600 mm bis 1.200 mm, vorzugsweise von
700 mm bis 1.000 mm, mehr bevorzugt von 750 mm bis 850 mm erzeugen.
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15.  Flussigkeitsverteileinrichtung mit den Merkmalen nach einem der vorhergehenden
Anspruche.
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