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gas

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erfassung der Extremwerte von Gaskonzentrationen im
Atemgas, die unabhéngig von Steuersignalen zuverldssig funktioniert und sich automatisch den Anderungen der
mittleren Gaskonzentrationen anpaft. Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB ein digitaler MeRBwert
sowohl direkt als auch {iber ein Hilfsregister an einem Digitalwertkomparator anliegt, der ausgangsseitig mit einer
Steuerlogik verkniipft ist. Diese weist eine Verbindung zu einer Torschaltung auf, deren Eingang mit einem extern
zugefiihrten Takt und deren Ausgang mit dem Hilfsregister verbunden ist. Der Ausgang des Hilfsregisters ist
weiterhin mit den Eingangen von zwei Registern fiir Maximum und Minimum verbunden. Der gleiche Mefdwert in
analoger Form ist einerseits direkt und andererseits (ber einen Tiefpald auf die Eingédnge eines
Analogwertkomparators geschaltet, dessen Ausgange mit den beiden Registern und der Logikschaitung verbunden
-sind.
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Erfindungsanspruch:

1. Elektronische Schaltungsanordnung zur Erfassung der Extremwerte von Gaskonzentrationen im Atemgas, wie Sauerstoff
oder Kohlendioxid, gekennzeichnet dadurch, daR ein digitaler MeBwert einerseits direkt und andererseits tber ein
Hilfsregister (1) auf die Eingénge eines Digitalwertkomparators (3) geschaltet ist, der ausgangsseitig mit einer Steuerlogik
(6) verbunden ist, da3 der Ausgang des Hilfsregisters (1) mit ersten Eingangen eines Registers fiir Maximum (4) und eines
Registers fiir Minimum (5) verschaltet ist, daB ein gleicher analoger MeRwert einerseits direkt und andererseits (iber einen
TiefpaR (7) auf die Eingénge eines Analogwertkomparators (8) geschaltet ist, dessen komplementéren Ausgénge einerseits
mit zwei Eingéngen der Steuerlogik (6) und andererseits mit den Ladeeingangen des Registers fiir Maximum (4) und des
Registers fiir Minimum (5) verbunden sind und daB der Ausgang der Steuerlogik (6) mit dem Steuereingang eines Tores (2)
verschaltet ist, an dessen zweitem Eingang der Takt anliegt und das ausgangsseitig mit dem Ladeeingang des Hilfsregisters
(1) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erfassung des Minimums und des Maximums von Sauerstoff- bzw.
Kohlendioxidkonzentrationen im Atemgas wéhrend der Inspirations- und Expirationsphase, um die Weiterverarbeitung bzw.
Anzeige der Werte zu erméglichen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist allgemein bekannt, da Extremwerte mit Hilfe von entsprechenden Steuersignalen relativ einfach erfat werden kénnen,
weil die Zeitpunkte des Auftretens der Extrema gegeben sind. Nachteilig ist die Bindung an Steuersignale, was die allgemeine
Anwendung, insbesondere fiir Spontanatmung ausschlieft.

Nach dem DD-WP A61 M/2561161 ist eine elektronische Schaltungsanordnung zur Erfassung des Spitzendruckes und des
endexspiratorischen Beatmungsdruckes einer Atemdruckkurve mit einem Zeitsteuersystem fir die Inspirations- und
Exspirationsphase, dessen Signale liber eine Recheneinheit einer optischen Atemdruckanzeige zugefiihrt werden. Ein von
einem A/D-Wandler erzeugter digitaler MeBwert liegt tiber einem ersten Register einerseits an einem zweiten Register und
andererseits an der Recheneinheit (Arithmetik-Logik-Einheit) an. Diese ist ausgangsseitig mit einer Erkennungs- und Steuerlogik
verkniipft, die (iber den Takt des A/D-Wandlers synchronisiert ist und je eine Verbindung zu zwei Anzeigeregistern und eine
dritte Verbindung zu einem dritten Register und zu dem zweiten Register aufweist. Das zweite Register ist mit der Recheneinheit,
dem ersten Anzeigeregister und (iber das dritte Register mit dem zweiten Anzeigeregister verbunden.

Der Verlauf der Gaskonzentration wihrend der Atmung ist jedoch wesentlich anders als der Druckverlauf. So kann der Mittelwert
der Gaskonzentration relativ gro werden, was einem hohen Gleichpegel entspricht, so daR gesonderte MaRnahmen fiir die
Storunterdriickung erforderlich werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Erfassung des Minimums und des Maximums von Konzentrationen im Atemgas mit
einer einfachen Schaltung unabhéngig von Steuersignalen zuverlassig zu realisieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektronische Schaltungsanordnung zur Erfassung des Maximums und des Minimums der
Konzentration von Sauerstoff oder Kohiendioxid im Atemgas zu entwickeln, die sich automatisch den Anderungen der mittleren
Gaskonzentrationen anpaft.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein digitaler MeRwert einerseits direkt und andererseits Gber ein
Hilfsregister in einen Digitalwertkomparator geschaltet ist, der ausgangsseitig mit einer Steuerlogik verbunden ist, da das
Hilfsregister ausgangsseitig mit einem Register fiir Minimum verschaltet ist, daR ein gleicher analoger MeRBwert einerseits
direkt und andererseits tiber einen TiefpaR auf die Eingénge eines Analogwertkomparators geschaltet ist, dessen
komplementéren Ausgange mit der Steuerlogik und den Ladeeingingen des Registers fiir Maximum und des Registers fiir
Minimum verbunden sind und daR der Ausgang der Steuerlogik mit dem Steuereingang eines Tores verschaltet ist, an dessen
zweiten Eingang der Takt anliegt und das ausgangsseitig mit dem Ladeeingang des Hilfsregisters verbunden ist. '

Ist der aktuelle MeRwert gréBer als der in dem TiefpaR aus den analogen MeRwerten gebildete Mittelwert der letzten Atemziige,
so ist das Tor gedffnet. Der aktuelle digitale MeRBwert wird mit dem Takt laufend in das Hilfsregister geladen und in dem
Digitalwertkomparator wird dieser stdndig mit dem zum letzten Taktimpuls eingeschriebenen MeRwert verglichen. Der
Digitalwertkomparator hélt mit seinem Ausgangssignal iiber die Steuerlogik das Tor offen, wenn der aktueile MeRBwert nicht
kleiner ist als der im- Hilfsregister stehende MeRwert.

Ist der aktuelle digitale MeRwert kleiner als der mit dem letzten Taktimpuls eingeschriebene, so wird (iber das Tor der Ladetakt
gesperrt. Der Digitalwertkomparator vergleicht weiter, bis der nun sinkende MeRwert den Mittelwert erreicht. Sind der aktuelle
MeBwert und der Mittelwert gleich, Iadt der Analogwertkomparator mit seinem Ausgangssignal den Inhalt des Hilfsregisters in
das Register flir Maximum,

AnschlieBend wird iiber die Steuerlogik das Tor wieder gedffnet und das Hilfsregister erneut mit dem aktuellen digitalen
MeRwert geladen. Der Digitalwertkomparator vergleicht die aktuellen MeRwerte mit den zum letzten Taktimpuls
eingeschriebenen MeBwerte und halt mit seinem Ausgangssignal Gber die Steuerlogik das Tor so lange gedffnet, wie der
aktuelle MeRBwert nicht gréRer ist als der vorangegangene. Ist diese Bedingung nicht mehr erfiillt, so wird das Tor gesperrt.
Der Digitalwertkomparator vergleicht weiter, bis der aktuelle MeRwert gleich dem Mittelwert ist. Bei Gleichheit der beiden
Werte I&dt der Analogwertkomparator mit seinem Ausgangssignal den Inhalt des Hilfsregisters in das Register fiir Minimum.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung ist die
elektronische Schaltung zur Erfassung der Extremwerte von Gaskonzentrationen dargestellt.

An einem Eingang eines Hilfsregisters 1 liegt der digitale MeBwert an. Der Takt ist iber ein Tor 2 auf den Ladeeingang des
Hilfsregisters 1 geschaltet. Ausgangsseitig ist das Hilfsregister 1 mit einem Eingang eines Digitalwertkomparators 3 verbunden,
dessen zweiter Eingang direkt mit dem digitalen Meflwert beschaltet ist. Das Hilfsregister 1 ist ausgangsseitig weiterhin mit
einem Eingang eines Registers fiir Maximum 4 und mit einem Eingang eines Registers fiir Minimum 5 verbunden. Der Ausgang
des Digitalwertkomparators 3 ist mit einer Steuerlogik 6 verbunden, deren Ausgang das Tor 3 ansteuert.

Der gleiche jedoch analoge Mef3wert ist direkt sowie Uber einen TiefpaR 7 als Mittelwertbildner auf die Eingédnge eines
Analogwertkomparators 8 geschaltet, dessen erster Ausgang mit dem Ladeeingang des Registers fiir Maximum 4 sowie mit
der Steuerlogik 6 und dessen komplementarer Ausgang mit dem Ladeeingang des Registers fir Minimum 5 sowie mit der
Steueriogik 6 verkniipft sind.

Der Vorteil der erfindungsgemaRen Ldsung besteht darin, daB die Erfassung der Extremwerte der Konzentration von Sauerstoff
oder Kohlendioxid im Atemgas ohne zusétzliche Steuersignale zuverldssig erreicht wird und sich automatisch den Anderungen
der mittleren Gaskonzentration anpal3t. ’



5




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

