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(54) MASTAUFBAU INSBESONDERE FUR EINE AUTOBETONPUMPE

(57) Bei einem Mastaufbau mit mindestens zwei Mast- 80
armen, die relativ zueinander verschwenkbar sind,
erfolgt die Verschwenkung durch einen hydrauli-
schen Drehantrieb, der Ringkolben auf einem wel-
lenartigen Innenring aufweist, die Teil des Drehge-
triebes sind. Ferner ist der Drehantrieb fir den
Mastaufbau mit AuBenringen versehen, die Teil des
Getriebes aber auch Teil der Kolben-Zylinderan-
ordnung sind.
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Zusammenfassung
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Bei einem Mastaufbau mit mindestens zwei Mastarmen, die relativ zueinander verschwenkbar
sind, erfolgt die Verschwenkung durch einen hydraulischen Drehantrieb, der Ringkolben auf
einem wellenartigen Innenring aufweist, die Teil des Drehgetriebes sind. Ferner ist der

Drehantrieb fiir den Mastaufbau mit AuBlenringen versehen, die Teil des Getriebes aber auch

Teil der Kolben-Zylinderanordnung sind.

FOR D. ANMELDER(N)-
10 Ng¥/ 201
PATI WALT
OIPL. INGPETER 1TZE



PATENTANWALT
DIPL. ING. PETER ITZE
1060 WIEN, AMERLINGSTRASSE 8
GHWALLAGASSE #*°4
Schwing GmbH i :
Mastaufbau insbesondere fiir eine Autobetonpumpe

PSP PG E dEwr
L] e a

+ * ses

:..t: NO0I1301/1-Pw

asaeess
an

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Mastaufbau insbesondere fiir eine Autobetonpumpe sowie eine
Autobetonpumpe gemiB Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. Anspruches 15.

Mastaufbauten bestehend aus mindestens zwei gelenkig iiber eine Schwenkachse miteinander
verbundenen Mastarmen werden fiir verschiedene Arbeitsvorrichtungen, insbesondere
Baumaschinen verwendet, etwa Bagger. Ein Hauptanwendungsfall sind aber Betonpumpen,
sei es stationdrer oder verfahrbarer Art, wie etwa Autobetonpumpen. Derartige Mastaufbauten
sind jeweils aus mindestens zwei, Zumeist auch mehr als zwei Mastarmen aufgebaut, die an
den Enden gelenkig miteinander verbunden sind. Die Mastarme tragen Betonforderleitungen.
Zum Austrag des Betons an gewiinschte Positionen. Bei der Bauwerksherstellung werden die
einzelnen Mastarme durch Verschwenken ausgefahren, wodurch eine Verinderung der
gesamten Mastgeometrie resultiert und damit unterschiedliche Orte auf der Baustelle durch
den Mast erreichbar sind. Mit dem Mast gilt es dabei mdglichst grofie Entfernungen von der
Betonpumpe zum Einbringort des Betons an der Baustelle zu realisieren. Aufgrund der
groflen Reichweite des Mastes unterliegt dieser starken Belastungen, die wesentlich aus der
iiber die Linge des Mastes verlaufenden betonfiihrenden Forderleitungen und des darin
befindlichen Betons herriihren. Allerdings diirfen bei dem Einsatz der Autobetonpumpen
jedoch nicht die Lastgrenzen der jeweiligen Fahrzeugtypen iiberschritten werden, bei denen es
sich zumeist um fiir den 6ffentlichen StraBenverkehr zugelassene Fahrzeuge, insbesondere
Lastkrafifahrzeuge, handelt. Wahrend die Massen der Forderleitungen des Beton so gut wie
gar nicht beeinflusst werden konnen, ist hinsichtlich der Erlangung einer groBeren Reichweite

des Mastes eine Optimierung von dessen Massen erforderlich.

Dabei sind die Gelenkverbindungen zwischen den Mastarmen hohen Anforderungen
ausgesetzt. Um einen ausreichend starken Antrieb zu erlangen, werden zumeist
Koppelgetriebe in Art von doppelt wirkenden Hydraulikzylindemn, sogenannte
Schubkolbengetriebe, fiir die Verschwenkbewegung eingesetzt. Diese haben aber aufgrund
der Komponenten der Koppelgetriebe und der zugehdrigen linearen Antriebseinheiten ein
relativ hohes Gewicht und erfordern bauweisebedingt zudem einen hohen Platzbedarf. Dies

ist aber problematisch, weil derartige Autobetonpumpen auf Fahrzeugen montiert sind, die fir
1
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den Fahrbetrieb im StraBenverkehr zugelassen werden miissen und deswegen auch
hinsichtlich Breite und Linge bestimmten Vorschriften unterliegen. Ferner besteht ein
Nachteil der verwendeten Schubkolbengetriebe auch darin, dass die Winkelgeschwindigkeit
wihrend der Verschwenkbewegung relativ ungleichméiig ist. Deswegen ist fiir den sicheren
Betrieb dieser Mastkonstruktion die Verwendung von hydraulischen Lasthalteventilen an den
Hydraulikzylindern zwingend erforderlich, da deren Nachgeben eine unzuldssige
Verinderung des Drehwinkels zwischen den Mastarmen bewirken wiirde. Hinzu kommt, dass
bei derartigen Koppelgetrieben in Art von Schubkolbengetrieben auch die Verschwenkung
der beiden Mastarme zueinander nur in beschrinktem MaBe moglich ist, so dass auch dartiber
eine Beschrankung der Wirk- und Arbeitsweise bewerkstelligt wird.

Da bei mehrarmigen Mastaufbauten in der Regel die vorherrschende Belastung in den letzten
Mastarmen geringer ist als in den ersten Mastarmen, werden im Stand der Technik alternativ
zu den oben beschriebenen kinematischen System vereinzelt an den Gelenken zum Mastende
hin auch hydraulische Drehantriebe verwendet (DE 698 01 997 T1) womit gleichmafige
Winkelgeschwindigkeiten erreicht werden konnen. Zwar bauen diese Mittel im Vergleich zu
Koppel- bzw. Schubkolbengetrieben relativ klein und sind daher auch leichter im Gewicht,
jedoch stehen nicht die erforderlichen Antriebsmomente bereit, die fiir ein Schwenken der
Gelenke von Mastarmen auch im unteren Mastbereich notwendig sind. Daneben tritt bei
Verwendung derartiger hydraulischer Drehantriebe fiir Lastaufnahmemittel, wie Gelenkarme
von Manipulatoren, Mastarmen und dergleichen, das Problem auf, dass das
Lastaufnahmernittel bzw. der Mastarm bei Deaktivierung des Drehantriebs infolge
beispielsweise von Leckage noch verdrehbar bleibt und verschwenken kann. Ein solches
Verdrehen bei deaktiviertem Antrieb ist aber, wie oben bereits ausgefiihrt wurde, bei diesen
Anwendungen, insbesondere bei Aﬁtobetonpumpen, unzulissig, weswegen im Stand der
Technik entsprechende Bremsvorrichtungen an den Drehantrieben eingesetzt werden, wie
beispielsweise Lamellenbremsen, um ein Verdrehen der Mastarme bei deaktiviertem
Drehantrieb zu verhindern. Bei derartigen Lamellenbremsen werden lamellenartig
ausgebildete Bremsscheibenpaare gegeneinander verpresst um ein Verdrehen der Mastarme
relativ zueinander zu verhindern, wobei es sich hier um ausgesprochene VerschleiBteile
handelt. Auch ist es bekannt, eine Bremse dadurch zu realisieren, dass ein AbflieBen der

Hydraulikfliissigkeit aus mindestens einer Druckkammer durch gesonderte
2
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Absperreinrichtungen verhindert wird. Diese MaBnahmen sind jedoch vergleichsweise
aufwindig und auch storanfillig,

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Mastaufbau insbesondere fiir Autobetonpumpen bzw.
eine Autobetonpumpe mit solchen Mastaufbauten zu schaffen, wobei sich die Mastarme auch
unter Last mit konstruktiv einfachen, robusten und platzsparenden Mitteln iiber einen grofien
Schwenkwinkel gleichmiBig verschwenken lassen und in jeder Schwenkstellung die
Mastarme sich sicher ohne grolen Aufwand arretieren lassen. Dabei soll eine kompakte und

gleichgewichtige Bauweise ermdglicht sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif fiir einen Mastaufbau durch die Mafinahmen des
kennzeichnenden Teils des Merkmales 1 geldst, wobei zweckmiflige Weiterbildungen sich

aus den Unteranspriichen ergeben.

Nach Mafigabe der Erfindung zeichnet sich ein Mastaufbau fiir insbesondere
Autobetonpumpen durch eine hydraulischen Antrieb aus, bei dem mindestens eine Kolben-
Zylinderanordnung mit Getriebe zur Umwandlung einer translatorischen Kolbenhin- und
-herbewegung in eine Drehbewegung fiir die Mastarmverschwenkung vorgesehen ist, die
mindestens zwei hydraulisch angetriebene, hin- und herbewegbare Ringkolben umfasst, die
aber zudem einen Teil des Drehgetriebes bilden. Ferner wirken diese Ringkolben mit
Auflenringen des Drehgetriebes zusammen, welche aber wiederum Teil der Kolben-
Zylinderanordnung sind, insbesondere Teil des Zylinders, und die Ringkolben hierbei
iibergreifen und in einem Gehéuse zur Bildung einer Zylinderkammer kammern. Dadurch
ergibt sich sozusagen ein innerhalb des Motors integrierter Kolben/Zylinderaufbau und damit
eine platzsparende Anordnung, die zugleich gegeniiber herkommlichen Schubkolbengetrieben
eine sehr groBe Verschwenkung der Mastarme zueinander ermdglicht, insbesondere eine
Drehung um 360° erméglicht. Zudem gewdhrleistet ein solcher hydraulischer Antrieb einen
konstanten Drehantrieb. Dadurch, dass die Ringkolben sozusagen Teil des Getriebes sind,
ergibt sich auch bei Ausfall des Drehantriebs eine automatische Sperrung infolge des
Eingriffs der Verzahnungen zwischen Ringkolben und AuBenringen.
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Nach Maligabe des Anspruchs 2 sitzen die Ringkolben axial verschieblich auf einem
Innenring und sind mit diesem drehfest verbunden, was zweckméiBigerweise durch
Formschluss, insbesondere durch eine Keilverzahnung zwischen Ringkolben und Innenring
bewerkstelligt werden kann. Auf diesen Innenring, welcher vorzugsweise schaftartig,
achsartig, wellenartig oder in Art eines Hohlzylinders ausgebildet und mit einem Ringflansch
an einem Ende versehen ist, sitzen die AuBenringe, die mit den Ringkolben zusammenwirken,
wobei die Aullenringe relativ zum Innenring drehbar gelagert, aber axial gegeniiber dem
Innenring bzw. am Innenring festgelegt sind. Die AuBenringe bilden hierbei insbesondere
Bestandteile des Gehiauses des Drehantriebs. Der hydraulische Drehantrieb kommt damit mit

wenigen Bauelementen aus und ist damit weitgehend verschleiBunanfillig und wartungsarm.

Jeder Ringkolben ist mit jeweils zwei gegengerichteten Stirnverzahnungen ausgeriistet, die
mit komplementéren ringformigen Stirnverzahnungen an den Auflenringen zusammenwirken.
Dadurch, dass die Ringkolben wechselweise hin- und herbewegt werden, greifen die
Stirnverzahnungen der Ringkolben jeweils in die entsprechenden Stirnverzahnungen der
Auflenringe ein, wobei die treibenden Flanken jeweils eine Verdrehung der AuBenringe {iber
die Stirmverzahnungen bewerkstelligen, Fillt der Drehantrieb aus oder wird der Drehantrieb in
sonst einer Weise deaktiviert, wird infolge der Eingriffsstellung der diversen
Stimverzahnungen ein Selbstsperreffekt bewerkstelligt, so dass die einmal eingenommene
Winkelstellung im Prinzip nicht mehr verdndert wird. Gesonderte Bremsvorrichtungen sind

damit nicht 1&nger erforderlich.

Nach Mafgabe des Anspruchs 4 weist der Innenring einen Ringflansch auf und ist auf seiner
anderen Seite mit einem Deckel versehen. Deckel und Ringflansch konnen hierbei iiber
Schraubverbindungen mit dem Innenring verbindbar sein. Zwischen Deckel und Ringflansch
sind die Ringkolben und die AuBenringe angeordnet und damit platzsparend auf geringstem
Raume. Das Gebilde aus Deckel, Ringflansch, Innenring und AuBenringe bildet dabei dann
den Zylinder fiir die darin aufgenommenen und infolge Hydraulikmittelzufuhr hin- und
herbewegbaren Ringkolben, die mit Hin- und Herbewegung wechselweise mit den
entsprechenden komplementéren Stirnverzahnungen der Auflenringe in Eingriff gelangen und
fir den Antrieb sorgen.
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Hierbei liegt es auf der Hand, dass die zusammenwirkenden Stirnverzahnungen von
Ringkolben und Aulenringe jeweils aufeinander zu gerichtet, das heifit vom Ringflansch des
Innenrings entweder weg oder in Richtung des Ringflansches gerichtet sind. Stirnverzahnung
hierbei meint, wie zeichnerisch dargestellt ist, dass die Zdhne nicht radial sondemn axial
ausgerichtet sind. Hierbei sind die Zahnflanken der Stirnverzahnung so ausgebildet, dass
durch die Eingriffstellung zwischen den zusammenwirkenden Stirnverzahnungen der

Hubantrieb der Kolben in eine Drehbewegung der Auflenringe umgewandelt wird.

ZweckmiBigerweise werden nach MaBlgabe der Erfindung fiir einen hydraulischen
Drehantrieb zwei Ringkolben verwendet, die von drei AuBlenringen umgeben sind.
Selbstverstindlich lassen sich auch mehr Ringkolben an einem Drehantrieb verwirklichen,
wobei dann entsprechend mehrere Aulenringe vorgesehen sind. Allerdings ist es auch
moglich, anstelle eines Drehantriebs mehrere hintereinander geschaltete Drehantriebe zu

verwenden.

Der Zusammenhalt der einzelnen Bauelemente des Drehantriebs erfolgt hierbei in einfacher
Weise durch Schraubverbindungen, wobei Deckel und Ringflansch mit dem Innenring
verschraubt und die AuBenringe miteinander iiber radial hervorstehende Ringschultern
verschraubt sein konnen. Hierzu sind iiber den Umfang jeweils mehrere Schrauboffnungen fiir
den Eingriff der Schraubverbindungen vorgesehen. Selbstverstiandlich sind die Kolbenrdume
bzw. die Kolben in geeigneter Weise abgedichtet, ebenso wie die einzelnen Bauelemente der
Zylinderanordnung, was jedoch im Belieben des fachminnischen Handelns liegt und

deswegen nicht eigens beschrieben und dargestellt werden muss.

Zweckmifligerweise werden die Ringkolben mit einer Hubversetzung zueinander angetrieben,
vorzugsweise im Falle von zwei Ringkolben um einen halben Hub versetzt zueinander.
Hierbei befindet sich vorzugsweise der eine Kolben in seiner Endlage, wihrend der andere
Kolben sich in einer mittleren Position befindet. ZweckméBigerweise sind die Ringkolben
beidseitig beaufschlagbar, so dass je Kolben zwei Hydraulikanschliisse vorgesehen sind. Die
Steuerung des Hubs der Ringkolben erfolgt zweckmiBigerweise, jedoch nicht zwingend,
mechanisch und zwar inshesondere mit Hilfe einer geeigneten Steuerscheibe, welche die

Schaltimpusle fiir die entsprechenden Hydraulikventile fiir die Hydraulikmittelzufuhr
5
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bestimmt. Die Richtungsinderung des Drehantriebs, also die Drehumkehr, erfolgt hierbei in
einfacher Weise durch Umkehrung der Hubfolge der Ringkolben, bedingt durch die geeignete
Hubversetzung des Antriebs der beiden Kolben.

Im Rahmen der Erfindung wird auch selbstiandiger Schutz fiir die beschriebene
Autobetonpumpe wie auch den hydraulischen Drehantrieb selbst begehrt, der auch fiir andere
Anwendungsfille einsetzbar ist, wie etwa Bagger, Kriine, Antrieb eines Drehkranzes fiir
Schwenkaufbauten und dergleichen.

Nachfolgend wir ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnungen beschrieben.

Darin zeigen in rein schematischer und nicht einschrinkender Weise

Figur 1 eine aufgeloste Darstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
hydraulischen Antriebs;

Figur 2 eine gleichfalls aufgeloste Darstellung des Antriebs gemifl Anspruch 1
zur Erlduterung der Reihenfolge der Montage;

Figur 3 eine Seitenansicht der bevorzugten Ausfithrungsform, gleichfalls in
aufgeloster Darstellung;

Figur 4 eine Darstellung des hydraulischen Drehantriebs in zusammengebautem
Zustand;

Figur 5 eine Abfolge der Bauelemente des Drehantriebs wiahrend eines Teils

des Zyklusverlaufes wihrend der Kolbenbewegung;
Figur 6 eine schematische Darstellung der Wirkung der Keilverzahnung
zwischen Ringkolben und AuBlenring sowie

Figur 7 eine Darstellung des Anwendungsfalls einer Autobetonpumpe.

Figur 1 zeigt in aufgeloster Darstellung einen allgemein mit 1 bezeichneten hydraulischen
Drehantrieb, der insbesondere als Schwenkantrieb fiir die Verschwenkung des Gelenkwinkels
zwischen zwei Gelenkarmen von Manipulatoren, insbesondere zwei Mastarmen eines
Mastaufbaus verwendet wird. Derartige Mastaufbauten werden unter anderem bei
Autobetonpumpen verwendet. Diese Mastaufbauten setzen sich aus mehreren hintereinander

angeordneten und gelenkig miteinander verbundenen Mastarmen zusammen, die durch
6
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Verschwenkbewegung der einzelnen Mastarme relativ zueinander in verschiedene
Betriebsstellungen und in eine eingeschwenkte Ruhestellung verschwenkbar sind. Bei
Autobetonpumpen ist der Mastaufbau iiblicherweise auf einem Drehkranz angeordnet, der auf
dem Fahrzeugrahmen montiert ist. Der Mastaufbau triigt ferner Rohrforderleitungen fiir die
Forderung von Beton. Derartige Mastaufbauten, insbesondere fiir Autobetonpumpen, sind
dem Fachmann aligemein bekannt, so dass diesbeziiglich keine ndheren Ausfilhrungen
erforderlich sind. Hierzu kann auf den allgemein bekannten Stand der Technik verwiesen

werden.

Der hydraulische Schwenkantrieb 1 nach Figur 1 umfasst einen Innenring 2, der als Keilwelle
ausgelegt ist und insofern einen mit einer Keilverzahnung versehenen, hier schaftartigen
Keilabschnitt 3 aufweist. Ferner ist der Innenring an einem stirnseitigen Ende mit einem
radial nach AuBen vorstehenden Ringflansch 4 versehen. Der Antrieb nach Figur 1 umfasst
ferner drei AuBenringe 5, 6 und 7, von denen der in Figur 1 rechts dargestellte Aullenring 5
benachbart des Ringflansches 4 angeordnet ist. An diesem schliefit sich dann der mittlere
AuBenring 6 und schlieBlich der links angeordnete AuBlenring 7 an, der auf der Keilwelle
durch einen mit 80 bezeichneten Deckel gehalten ist, der wiederum mit der Stirnseite des
Innenrings 2 fest verbunden ist, insbesondere verschraubt ist. Der Aufbau nach Figur 1
umfasst ferner zwei Ringkolben 8 und 9, die innerhalb des Aufbaus hydraulisch translatorisch
gesteuert hin- und her bewegbar sind. Die Ringkolben 8, 9 sind hierbei axial verschieblich auf
dem Innenring 2 gehalten, weisen jedoch am Innenumfang aus der Figur 2 néher ersichtliche
Keilverzahnungen 10 und 11 auf, die mit der Keilverzahnung 3 des Innenrings 2
zusammenwirken, so dass nach dem Aufsetzen der Ringkolben 8 und 9 diese zwar axial
verschiebbar ldngs des Innenrings 2, jedoch drehfest mit diesem Innenring verbunden sind,

also relativ zum Innenring nicht verdrehbar sind.

Anzumerken ist hierbei, dass zur Vereinfachung der Darstellung bei derartigen hydraulischen
Drehantrieben iibliche Dichtungsmittel wie auch Hydraulikanschliisse im Detail nicht
dargestellt sind. Diese konnen nach Belieben und geeignet gewihlt werden, was allerdings
dem Fachmann selbstverstindlich ist, so dass ein Eingehen hierauf entbehrlich ist.



LA *808 Sap 800

.
L] . - LN
Ld [ 3 . &ae

Schwing GmbH ot L it 1 NOPAI301/E-Pw
Mastaufbau insbesondere fiir eine Autobetonpumpe

‘00"
[T TN
"ARSS

Figur 2 zeigt eine Montageweise zur Bildung des Schwenkantriebs mit den in Figur 1
dargestellten Bauelementen. Ersichtlich ist die den Innenring 2 darstellende Keilwelle mit
Keilverzahnung 3, wobei dieser als Welle oder Schaft ausgelegte Innenring an seinem hier
rechts dargestellten Ende mit einem radial nach auBBen abstehenden und umlaufend
ausgebildeten ringformigen Flansch 4 versehen ist. Dem Halteflansch 4 kommt hierbei, wie
weiter unten noch beschrieben wird, im Wesentlichen eine Haltefunktion fiir die darauf
angeordneten Bauelemente zu. Auf den Schaftabschnitt dieses Innenrings 2 wird zunichst der
in Figur 2 rechts dargestellte Aulenring 5 aufgesetzt und mit seinem rechtsseitigen
stimseitigen Ende bis zum Ringflansch 4 und zwar auf Anschlag hin geschoben, wobei der
AuBenring 5 mit dem Ringflansch 4 ein Drehlager bildet, da der AuBenring relativ zum
Innenring 2 drehbar ist.

Der Aullenring 5 weist einen Schaftabschnitt 5a und einen stirnseitig ausgebildeten nach
auflen vorstehenden umlaufenden ringformigen Radialflansch 5b auf, der mit
Schraubdffnungen Sc iber den Umfang versehen ist. Ferner ist am Auflenring 5 an der dem
Ringflansch 4 benachbarten Ende eine radial nach innen vorstehende Ringschulter 5d
vorgesehen, an deren Radialflache eine umlaufende ringformige Stirnverzahnung Se

vorgeschen ist.

In diesen Aullenring 5 wird ein Ringkolben 8 eingesteckt. Dieser Ringkolben 8 weist
beidseitig einen Schaftabschnitt 82 und in mittiger Anordnung eine umlaufende ringformige
AuBenschulter 8b auf, an deren beiden Stirnseiten jeweils Stimverzahnungen 8e vorgesehen
sind, die zueinander entgegengesetzt gerichtet sind, das heifit, die in der Figur 2 rechts
dargestellte Stirnverzahnung 8¢ weist in Richtung des Ringflansches 4 bzw. des Aullenringes
5, hingegen die links dargestellte Stirnverzahnung 8¢ in die andere Richtung, also in Richtung
weg vom Ringflansch 4. Deutlich ist aus Figur 2 auch die Keilverzahnung 10 fir die
Drehfixierung des Kolbens in Bezug auf den Innenring ersichtlich. Der Ringkolben 8 wird
hierbei so weit in den Aullenring 5 eingesetzt, dass dieser mit seiner Stirnverzahnung an die

Verzahnung des Auflenrings 5 anst6ft.

SchlieBlich wird der mitilere AuBlenring 6 auf den Ringkolben 8 aufgesteckt und in Anschlag

auf den rechten Aullenring 5 geschoben. Auch dieser mittlere AuBenring 6 weist iiber den
8




A80E Sohd SR
L L] -

«*ea® § NOO41301/1-Pw

LYW )

Schwing GmbH
Mastaufbau insbesondere fiir eine Autobetonpumpe

(1) 400 &

Umfang verteilt angeordnete Schraubéffnungen 6¢ auf, Ferner ist mittig des Auflenrings 6
eine nach innen vorstehende umlaufende und ringférmige Radialschulter 6d vorgesehen, an
deren beide Stirnseiten Stirnverzahnungen 6e ausgebildet sind, die wiederum ringformig
verlaufen. Die Stirnverzahnungen 6¢ des mittleren AuBenrings sind analog der
Ringverzahnungen des Ringkolbens 8 entgegengesetzt zueinander gerichtet, das heifit die in
Figur 2 rechts dargestellte Stirnverzahnung 6e weist in Richtung des Ringflansches 4
desselben Ringes 2, wohingegen die links dargestellte Stirnverzahnung 6e gerade in die
entgegengesetzte Richtung weist.

In diesem mittleren AuBlenring 6 ist schlie8lich ein analog zum Ringkolben 8 aufgebauter und
damit baugleicher Ringkolben 9 eingesetzt, wobei fiir dieselben Bauteile dieselben

Buchstabenverweise verwendet sind wie fiir den Ringkolben 8.

Schlieflich wird auf diesen wiederum im Anschlag zur Gegenverzahnung aufgesetzten
Ringkolben 9 der dritte und hier links dargestellte AuBenring 7 aufgesetzt und zwar auf den
Ringkolben 9, wobei der Aullenring 7 im Prinzip baugleich zum AuBenring 5 aufgebaut ist, so

dass auch die vergleichbaren Bezugszeichen verwendet worden sind.

Den seitlichen (linken) Abschluss bildet schlielich der Deckel 80, der ebenfalls mit iiber den
Umfang verteilten Schraubifinungen 8c versehen ist, {iber den der Deckel 80 mit dem
Innenring 2 durch Schraubverbindungen fest verbindbar ist, wobei die Schraubdffaungen fiir
diese Schraubverbindungen auf Seiten des Innenrings 2 in Figur 2 mit 3¢ bezeichnet worden

sind.

Insoweit wird der Deckel 80 am Innenring 4 befestigt und nimmt die drei Aullenringe 5, 6
und 7 zwischen Ringflansch 4 und Deckel 80 auf, wobei diese drei AuBenringe 5 bis 7, die
auf den Schaft des Innenrings 2 aufgesetzten beiden Ringkolben 8 und 9 iibergreifen und
damit einkammern. Die Auflenringe 5 bis 7 bilden dabei das Gehduse des Drehantriebs und
die zu einer Einheit miteinander verbundenen Auflenringe 5 bis 7 sind hierbei drehbar
gelagert bzgl. des Innenrings 2 mit seinem Ringflansch 4 und beziiglich des mit dem
Innenring 2 befestigten Deckels 80. Insoweit sind die Auflenringe 5 bis 7 gegeniiber dem

Innenring 2 mit Deckel 80 drehbar, so dass zwischen dem wellenartigen Innenring 2, der als
9
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Hohlwelle zweckmiBigerweise ausgebildet ist, und den Aullenringen 5 bis 7 ein Drehlager
gebildet ist. Bedarfweise kann diese Drehlager als reines Gleitdrehlager oder auch als
Wiilzlager ausgebildet sein.

Innenring 2 mit Ringflansch 4, Deckel 8 sowie die drei Auflenringe 5, 6 und 7 bilden hierbei
einen Zylinder einer Zylinder-Kolben-Anordnung, innerhalb dem die beiden Ringkolben 8

und 9 axial hin- und her beweglich lings des Schafts des Innenrings 2 aufgenommen sind.

Der Aufbau ergibt sich im Ubrigen auch aus Figur 3 in einer Seitenansicht, wobei in Figur 3

dieselben Bezugszeichen wie in Figur 2 verwendet worden sind.

Aus Figur 3 sind rein schematisch auch Hydraulikanschliisse 12 entnehmbar und zwar
beziiglich des linken Auflenrings 7, des mittleren Aulenrings 6, hier sind zwei Anschliisse
vorgesehen, und beziiglich des rechten AuBlenrings 5 mit einem Hydraulikanschiuss 12.
Ferner sind aus der Figur auch geeignet vorzusehende Distanzscheiben ersichtlich, auf die
hier nicht niher eingegangen werden muss. Auch die Schraubéffnungen sind mit strichlierter
Linie angedeutet. Die Ringkolben 8 und 9 werden hierbei hydraulisch angetrieben und zwar
beidseitig, weshalb je Ringkolben 8 oder 9 jeweils zwei Hydraulikanschliisse 12 vorgesehen

sind.

Der Zusammenbau der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Bauelemente ergibt sich
schlieBlich aus Figur 4, die den Schwenkantrieb 1 in zusammengebauter und teilweise
geschnittener Stellung zeigt. Auch hier werden dieselben Bezugszeichen wie in den Figuren 1
bis 3 verwendet. Aus Figur 4 geht recht deutlich hervor, dass die beiden Ringkolben 8 und 9
axial beweglich innerhalb des Aufbaus aus Ringflansch 4, Deckel 80 und den AuBenringen
sowie dem Schaftabschnitt des Innenringes 2 gefiihrt sind und damit durch geeignete
Hydraulikmittelzufuhr iiber die Hydraulikanschliisse 12 translatorisch hin- und her bewegt
werden konnen. Aus Figur 4 ergibt sich ferner, dass bedarfsweise der Ringflansch 4 iiber den
Umfang verteilt mit Offnungen 4¢ versehen sein kann, so dass dieser durch
Schraubverbindungen und/oder Bolzen bzw. Stiftverbindungen mit dem Schaft 13 des
Innenrings verbunden werden kann. Hierbei erfolgt zwecksmiBigerweise ein formschliissiger

Verbund. Hierzu ist der Schaft 13 stimseitig mit entsprechenden Offnungen 13e versehen.
10
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Innenring 2 und Ringflansch 4 bilden dabei eine Einheit. Wie Figur 4 recht deutlich zeigt,
sitzt der AuBlenring 5 in Anschlag am Ringflansch 4 und auch die beiden weiteren AuBBenringe
6 und 7 sind auf Anschlag zueinander gesetzt und stirnseitig durch den Deckel 80 fixiert und
damit fest innerhalb des Verbunds aufgenommen, allerdings drehbar gelagert, was wesentlich
ist. Wie Figur 4 recht deutlich zeigt, sind die beiden sozusagen axial schwimmend gelagerten
Ringkolben 8 und 9 axial in Richtung der Begrenzung der Verzahnung der AuBBenringe
bewegbar. Selbstverstindlich sind die Kolben, hierzu dient auch die axial nach aufien
vorstehende Schulter 8b entsprechend abgedichtet, so dass durch Beaufschlagung von
Hydraulikfliissigkeit linksseitig bzw. rechtsseitig des jeweiligen Kolbens dieser entsprechend
translatorisch auf der Keilwelle des Innenrings 2 zwischen den Eingriffstellungen mit den
Verzahnungen bewegt wird.

Wesentlich ist, dass der hydraulische Antrieb der beiden Ringkolben versetzt zueinander ist,
so dass diese sozusagen alternatierend zueinander bewegt werden. Damit lésst sich ein
konstanter Drehantrieb erméglichen. Insbesondere sind die beiden hydraulisch angetriebenen
Ringkolben um e¢inen halben Hub versetzt alternierend zueinander gesteuert. Die Steuerung
erfolgt in geeigneter Weise und wird hierbei vorzugsweise mechanisch betrieben und zwar
durch eine Steuerscheibe, die hier nicht dargestellt ist, welche die Schaltimpulse fiir die
entsprechenden Hydraulikventile fiir die Zufuhr der Hydraulikfliissigkeit zu den beiden
Ringkolben steuert. Eine solch mechanische Steuerung ist vorteithaft, weil dadurch eine
unverfilschte Steuerung in jedem Betriebszustand mdglich 1st. Dies ist wichtig fiir die
Eingriffsstellung der miteinander zusammenwirkenden Stirnverzahnungen. Bei der versetzten
Hubanordnung der Kolben um einen halben Hub befindet sich beispielsweise einer der
Ringkolben in seiner Endlage, wihrend der andere Kolben sich in einer mittleren
Eingriffstellung befindet. Zudem ruht wahrend der Umschaltphase der Fahrrichtung
zweckmiBigerweise der Antrieb des entsprechenden Kolbens kurzzeitig.

Figur 5 zeigt beispielshalber die Abfolge von Eingriffsstellungen der beiden Ringkolben in
Bezug auf die Stirnverzahnungen der AuBienringe. Die in Figur 5 dargestelite Abfolge zeigt
hierbei einen Drehantrieb an, bei dem die drei AuBlenringe in Uhrzeigerrichtung bewegt
werden, wie in den Figuren 5a bis 5d durch Pfeil F1 gekennzeichnet ist. Die Pfeile F2 zeigen

die Hubrichtung, also die translatorische Bewegung der beiden Ringkolben an. Anzumerken
11
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ist hierbei, dass Figur 5 wiederum rein schematisch dargestelit ist. Deswegen sind Ringkolben
und Aulenringe jeweils nur mit den entsprechenden Bezugszeichen 5 bis 9 versehen, ohne die
Stimverzahnungen der einzelnen Bauelemente mit den entsprechenden Bezugszeichen zu
versehen. Ersichtlich greifen die Verzahnungen der beiden Ringkolben 8, 9 wechselweise in
die entsprechenden Verzahnungen der entsprechenden Auflenringe, hier jeweils der
Ringkolben 8 wechselweise in die AuBenringe 5 und 6 sowie Ringkolben 9 wechselweise in
die Auflenringe 6 und 7. Wenn beispielsweise der Ringkolben 9 sich mit seiner in Figur 5
links dargesteliten Verzahnung im Bild a nach links bewegt und in die entsprechende
Stirnverzahnung des linken Auflenrings 7 eingreift, wird dieser in Uhrzeigerrichtung gedreht,
wobet die rechte Stirnverzahnung des Ringkolbens 9 aus dem Eingriff mit der entsprechenden
Verzahnung des mittleren Auflenrings gelangt. Gleiches gilt fiir die Verzahnung des
Ringkolbens 8. Infolge der Hin- und Herbewegung ergibt sich ein wechselseitiger Eingriff, so
dass der Schwenkantrieb um einen beliebigen Winkel gedreht werden kann und zwar in einer
konstanten Drehbewegung, die fein gesteuert werden kann. Durch eine Anpassung der
Geometrie der Verzahnung in deren Héhenrichtung kann iiberdies eine Flankenanpassung der
Kontaktflichen der Verzahnungen erreicht werden, welche bewirkt, dass eine méglichst grofie
Flache der Zihne fiir den Kontakt in der Eingriffstellung genutzt werden kann. Ersichtlich
wird iiber den Eingriff der Verzahnungen erreicht, dass die AuBenringe aufgrund der durch
die Keilkraft der an den Zahnflanken aufiretenden Krifte gedreht werden.

Figur 6 gibt hierbei das Grundprinzip der Keilverzahnung an. Die Verzahnungen an den
Ringkolben greifen hierbei in die Verzahnung der Auenringe und wandeln derart die
Axialkraft der Kolbenbewegung F4 in eine Drehkraft Fy um. Mit jedem Kolbenhub wird
somit eine Drehbewegung um den Betrag h der Gegenkathete bewirkt.

Die Figuren 5a bis 5d zeigen hierbei die Drehung der AuBenringe in Uhrzeigerrichtung.
Durch eine Umkehrung der Hubfolge der {iber eine Steuerscheibe beispielsweise angetriebene
Ringkolben ist eine gegenlaufige Drehrichtung méglich, also der Drehantrieb der AuBenringe
entgegen Uhrzeigerrichtung, was aber in der Abfolge der Darstellungen in Figur 5 nicht

wiedergegeben ist.

12
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Ebenfalls nicht dargestellt in den Figuren ist die Zuordnung der Bauelemente des
Drehantriebs zu den Mastarmen, was aber fiir den Fachmann selbstverstiandlich ist.
Beispielsweise kann einer der beiden relativ zueinander verschwenkbaren Mastarme mit dem
Ringflansch 4 und/oder dem Deckel des Innenrings 2 fest verbunden sein, wohingegen der
andere Mastarm, der relativ zum ersten Mastarm mittels des Drehantriebs verschwenkbar sein
soll, mit einem oder mehreren der Auflenringe festgelegt sein. Durch entsprechende Drehung
des Schwenkantriebs kann dann die Verschrinkung bzw. die Verschwenkung der beiden
Mastarme relativ zueinander bewerkstelligt werden, wobei der Drehantrieb absolut konstant
ist und abhiingig von der Konstruktion des Mastarmaufbaus eine beliebige Verschwenkung
der Mastarme relativ zueinander in auflerordentlich kompakter Bauweise des Aufbaus

ermoglicht ist.

Je nach Auslegung der relativ zueinander verschwenkbaren Mastarme ist es hierbei moglich
nur einen hydraulischen Drehantrieb zu verwenden, es konnen aber auch zwei oder mehrere
insbesondere axial ausgerichtete hydraulische Drehantriebe je Gelenkachse verwendet
werden. ZweckmaBigerweise konnen auch mehr als zwei Ringkolben im Drehantrieb
verwendet sein, so dass der Drehantrieb etwa als 3-Kolbensystem ausgebildet sein kann. Dies
ist letztendlich von der Auslegung der hydraulischen Drehantriebe und auch von der
Auslegung der Mastarme abhéngig und deren Grofle sowie geplante Lastaufnahme.

Bei dem Eingriff der miteinander zusammenwirkenden Stirnverzahnungen zwischen den
Ringkolben und den jeweiligen AuBenringen erfolgt hierbei die Steuerung derart, dass beim
Einfahren der Stimverzahnung eines Ringkolbens in die Stirnverzahnung eines
entsprechenden Auflenringes definiert ein Einfahren der Zihne in jeweils eine entsprechende
Zahnliicke erfolgt, also nicht Zahnspitze auf Zahnspitze fahrt, so dass beim Einfahren der
Stirnverzahnung der Ringkolben jeweils die treibenden Flanken der Zihne der
Stirnverzahnung die Drehung des entsprechenden AuBenringes bewerkstelligen,

einschlieBlich der damit drehfest verbundenen weiteren Auflenringe.

Nur beispielhaft wird anhand der Fig. 7 ein bevorzugter Anwendungsfall der Erfindung
illustriert. Fig. 7 zeigt hierbei eine verfahrbare Autobetonpumpe mit einem Fithrerhaus 21 an

einem Fahrzeugrahmen 22, auf dem eine Betonpumpe montiert ist. Ferner zeigt Fig. 7 einen
13
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Mastaufbau 23 aus insgesamt drei Mastarmen 24, 25 und 26, die an ihren Enden gelenkig
miteinander verbunden und ausschwenkbar sind und {iberdies Rohrforderleitungen 27 tragen.
Der Mastaufbau 23 ist hierbei auf einem Drehkranz 28 angeordnet und damit insgesamt auch
um eine vertikale Achse verschwenkbar. Fig.7 zeigt hierbei ein konventionelles Fahrzeug, bei
dem zum Verschwenken der Mastarme Hydraulikkolben in Art von Schubkolbengetrieben
(29) verwendet werden, die durch den erfindungsgemiBien Drehantrieb ersetzt werden.,
Beispielsweise werden erfindungsgemaB die Mastarme 25 und 26 durch einen hydraulischen
Drehantrieb verschwenkt, wobei hier zwecksmiBigerweise der Innenring bzw. Deckel 80
und/oder Ringflansch 4 fest mit dem Mastarm 26 verbunden sein kann und der Mastarm 25
fest mit den AuBenringen 5 bis 7. Durch entsprechende Taktung der Ringkolben kann dann
die Verschwenkung der beiden Mastarme 25 und 26 relativ zueinander erfolgen. Dadurch
ergibt sich eine prizise, winkelgenaue Ausfahrbewegung, die im Rahmen der
Gesamtsteuerung auch prizise wiederholt angefahren werden kann. Der aus Figur 4
ersichtliche Hohlraum 15 durch den Drehantrieb infolge der ringférmigen Ausbildung der
Bauelemente ermdglicht er zudem, dass die Forderleitung 27 den Mittelpunkt des Gelenkes
30 durchdringen kann, wie es aus Figur 7 hervorgeht.

+UR D. ANMBLDER(N):

14




PATENTANWALT
DIPL. ING. PETER ITZE
160 WIEN, AMERLINGSTRASSE 8

Ci WAL AGASSE 4

.
»

"ese FOPe

: NOO1130V/1-Pw

e
*

LI N g

Schwing GmbH .l
Mastaufbau insbesondere fiir eine Autobetonpunipe

LE N ]
-
e a0
*e e
.

.
L]
-
-
L
.
*
.

Patentanspriiche

1. Mastaufbau insbesondere fiir Autobetonpumpen, mit mindestens einem ersten und
einem zweiten Mastarm, die iiber eine Achse gelenkig miteinander verbunden sind und
die durch mindestens einen hydraulischen Drehantrieb relativ zueinander um diese
Achse zum Zwecke der Mastarmverschwenkung drehbar sind,
gekennzeichnet durch
mindestens eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit Getriebe zur Umwandlung der
translatorischen Kolben Hin- und Herbewegung in eine Drehbewegung fiir die
Mastarmverschwenkung, welche mindestens zwei hydraulisch angetriebene Ringkolben
(8, 9) umfasst, die zudem Teil des Getriebes bilden und mit Aulenringen (5, 6, 7) des
Getriebes zusammenwirken, welche ebenfalls Teil der Kolben-Zylinder-Anordnung

sind.

2.  Mastaufbau nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
einen zentralen, vorzugsweise durch eine Keilwelle gebildeten Innenring (2), auf den
die, vorzugsweise mit einer komplementiren Keilverzahnung ausgebildeten Ringkolben
(8, 9) drehfest, aber axial verschieblich in Reihe hintereinander angeordnet und die mit
den Ringkolben (8, 9) zusammenwirkenden Aullenringe (5-7) drehbar, aber axial
festgelegt angeordnet sind,

3. Mastaufbau nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Ringkolben (8, 9) zwei ringformige Stirnverzahnungen (8e, 9¢) aufweist, die in
jedem Ringkolben voneinander weggerichtet sind und mit komplementiren
ringformigen Stimverzahnungen (5e, 6e, 7¢) jeweils eines Teils der Auenringe (5, 6, 7)

zZusammenwirken.

4.  Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Innenring (2) auf einer Seite mit einem Ringflansch (4) ausgebildet und auf seiner
anderen Seite mit einem flanschartigen Deckel (8) versehen ist, der vorzugsweise
stirnseitig am Innenring (2) befestigbar ist, dass die Ringkolben (8, 9) und die
AuBenringe (5-7) zwischen Deckel (8) und Ringflansch (4) angeordnet sind, dass der
Innenring (2) mit dem Ringflansch (4), dem Deckel (8) und den Aufienringen (5-7) den
Zylinder fiir die Ringkolben bildet und die axiale Hin- und Herbewegung der
Ringkolben auf dem Innenring begrenzt, wobei die Stimverzahnungen (5¢-9¢) der
Ringkolben und AuBenringe das Getriebe des Drehantriebs darstellen.

5. Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf dem Innenring (2) zwei Ringkolben (8, 9) und drei AuBenringe (5, 6, 7) angeordnet
sind, welche die Ringkolben (8, 9) iibergreifen.

6. Mastaufbau nach Anspruch S,
dadurch gekennzeichnet, dass
der am Ringflansch (4) anliegende (rechte) Auflenring (5) an seinem Innenumfang eine
vom Ringflansch (4) weggerichtete Stirnverzahnung (5¢) aufweist, die vorzugsweise an
einer umlaufenden Innenschulter (5d) des AuBenringes (5) ausgebildet ist, dass der dem
Ringflansch (4) benachbarte (rechte) Ringkolben (8) eine zum Ringflansch (4) gerichtete
Stimverzahnung (8e) fiir den Eingriff mit der Stimverzahnung (5¢) des dem Ringflansch
(8) benachbarten (rechten) Auenrings (5) aufiveist, dass der am Deckel (8) anliegende
(linke) AuBenring (7) an seinem Innenumfang eine zum Ringflansch (4) gerichtete
Stirnverzahnung (7e) vorzugsweise an einer Innenschulter (7d) aufweist, die mit einer
vom Ringflansch (4) weggerichtete Stimverzahnung (9¢) des im Deckel (8)
benachbarten (linken) Ringkolbens (9) zusammen wirkt, und dass zwischen dem rechten
und linken Auflenring (5, 7) ein miitlerer Auflenring (6) angeordnet ist, der zwei
Stirnverzahnungen (6¢) aufweist, von denen die dem Ringflansch (4) benachbarte
Stirnverzahnung auf den Ringflansch (4) und die dem Deckel (8) benachbarte
Stimverzahnung vom Ringflansch (4) weggerichtet ist, beide Stirnverzahnungen (6e)

vorzugsweise jeweils an einer Innenschulter (6d) des mittleren AuBenrings (6)
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angeordnet sind, und die beiden Stirnverzahnungen (6¢) jeweils mit einer weiteren

(zweiten) Stirnverzahnung (8e, 9¢) der Ringkolben (8, 9) zusammen wirken.

Mastaufbau nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stirnverzahnungen (5e bis 9¢) zueinander komplementir ausgebildet sind, und
vorzugsweise ein stetiger flichiger Zahnflankenkontakt zwischen mindestens einem Teil

der Verzahnungen gewiihtleistet ist.

Mastaufbau nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Stirnverzahnungen eines jeden Ringkolbens (8, 9) mittig auf dem
Aulenumfang des Ringkolbens angeordnet und vorzugsweise beidseitig einer mittigen
Aullenschulter (8b, 9b) vorgesehen sind.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (8) durch iiber den Umfang angeordnete Schraubverbindungen mit der dem
Ringflansch gegeniiberliegenden Stirnseite des Innenrings (2) verbunden ist, und dass
die Aullenringe (5, 6, 7) durch jeweils {iber den Umfang angeordnete
Schraubverbindungen miteinander verbindbar sind, und dass vorzugsweise die
Bauelemente des Drehantriebs, insbesondere Deckel, Ringkolben, Aufienringe und
Innenringe mit Flansch, hohl, insbesondere ringformig ausgebildet sind und einen
zentralen Hohlraum durch den Drehantrieb fiir die Durchfiihrung von Rohrleitungen,
Kabeln und dergleichen bildet.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stirnverzahnungen (5e bis 9¢), insbesondere deren Zéhne mit ihren Zahnflanken
derart konturiert sind, dass die translatorische Hin- und Herbewegung der Ringkolben
(8, 9) infolge Eingriffs der Stirnverzahnungen in eine Drehbewegung der AuBenringe (5,
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6, 7) umgesetzt wird.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ringkotben (8, 9) auf dem Innenring (2) in der Begrenzung der Stimverzahnungen
(5e bis 7¢) der Aullenringe (5, 6, 7) bewegbar sind.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ringkolben (8, 9) hubmiBig versetzt, insbesondere um einen halben Hub versetzt
alternierend zueinander hydraulisch angetrieben sind, und dass vorzugsweise jedem
Ringkolben zwei Hydraulikanschliisse fiir die beidseitige Beaufschlagung des Kolbens
mit Hydraulikfliissigkeit zugeordnet sind.

Mastaufbau nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerung der Ringkolben (8, 9) mechanisch mittels einer (nicht zeichnerisch
dargestellten) Steuerscheibe erfolgt, welche die Schaltimpulse fiir entsprechende
Hydraulikventile fiir die Hydraulikzufuhr zu den Ringkolben (8, 9) bestimmt.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Mastarm mit dem Innenring (2), insbesondere dem Ringflansch (4), und/oder
dem Deckel (80) fest verbunden und der zweite Mastarm mit mindestens einem der

Auflenringe (5, 6, 7) fest verbunden ist oder umgekehrt.

Autobetonpumpe mit einem Fahrzeug, einer Betonpumpe mit einer daran
angeschlossenen Rohrforderleitung und mit einem Mastaufbau mit mindestens zwei
zueinander verschwenkbaren Mastarmen, wobei die Betonpumpe und der Mastaufbau
auf dem Fahrzeug angeordnet sind,

gekennzeichnet durch
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einen Mastaufbau nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14.

16. Hydraulischer Drehantrieb, insbesondere fiir einen Mastaufbau oder einen einen
Mastaufbau tragenden Drehkranz, insbesondere einer Autobetonpumpe,

gekennzeichnet durch
auf den Drehantrieb bezogene Merkmale mindestens eines der Anspriiche 1 bis 14.
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Patentanspriiche

1. Mastaufbau insbesondere fiir Autobctonpumpen mit mindestens einem ersten
und einem zweiten Mastarm die uber eine Achse gelenkig miteinander
verbunden sind und die durch mindestens einen hydraulischen Drehantrieb
relativ zueinander uin diéée Achse zum Zwecke der Mastarmv.erschwenkung
drehbar sihd, gekennzeichnet durch _
mindestens eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit Getriebe zur Umwandlung der
translatorischen Kolben Hin- und Herbewcgung in eine Drehbewegung fiir dle
Mastarmverschwenkung, welche mindestens zwei hydraulisch angetrlebene
Ringkolben (8, 9) umfassi, die zudem einen Teil des Getriebes bilden und mit
Auflenringen (5, 6, 7) des Getriebes zusammenwirkeh, welche ebenfalls Teil der

Kolben-Zylinder-Anordnung sind.

2. Mastaufbau nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen zentralen,
vorzugsweise dﬁrc_h eine Keilwelle gcbildeteﬁ Innenring (2), auf den die,
vorzugsweise mit :eine: komplementiren Keilverzahnung ausgebildeten
Ringkolben (8, 9) drehfest, aber axial vel;schivebl‘ich in Reihe hintereinander
angeordnet und die mit den Rih'gkolben (8, 9) zusammenwirkenden AuBenringe

(5-7) drehbar, aber axial festgelegt angeordnet sind. -

3. Mastaufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Ringkolben (8, 9) zwei ringférmige Stirhvcrzahnungén (8¢, 9¢) aufweist, die in
jedem Ringkolben voneinander weggerichtet sind und mit komplementﬁreﬁ_
ringffirmigen. Stirnverzahnungen (Se, 6¢, 7¢) jeweils eines Teils der Auflenringe

(5, 6, 7) zusammenwirken.

4. Mastaufbau nach einém der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
~der Innenring (2) auf einer Seite mit einem Ringflansch (4) ausgebildet und auf
seiner anderen Scit_e mit einem flanscharti gen Deckel (8) versehen ist, der

vorzugsweise stirnseitig am Innenring (2) befestigbar ist, dass die Ringkolben
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| (8, 9) und die -AuB‘cm;ingc"(S -7 zvﬁschen Deckel (8) uﬁd Ringflansch (4)
angeordnet sind, dass der Innenring (2) mit dem Ringflansch (4), dem Deckel
(8) und den AuBenrmgen (5-7) den Zylinder fiir die ngkoiben bildet und die

“axiale Hin- und Herbewegung der Rlngkolben auf dem Innenrlng begrenzt,.
wobei die St1rnverzahnungen (Se-9¢) der Rlngkolben und Auflenringe das

Getriebe des Drehantnebs darstellen

5. Masfauﬂ;au nach einem der Anspriiche 1 bis 4', dadurch gekennzeichnet, dass
auf dem Innenring (2) zwei Ringkolben (8, 9) und drei AuBenringe (5, 6, 7)

angeordnet sind, welche die Ringkolben (8, 9) iibergreifen.

6. Mastaufbau 'nac_h_ Anspfuch 5, dadurch gekennzeichnét, dass der am
Ringflansch (4) anliegende (réchte) AuBenring (5) an seinem Innenumfang eine
vom Ringflansch (4) we.g'geric‘hte.te Stirnverzahnung (5e) aufweist, die
vorzugswéise an_einef umiaufenden Innenschulter (5d) des AuBenringes (5)
ausgebildet ist, dass der dem .Ringﬂansch (4) benachbarte (rechte) Ringkolben
(8) eine zum Ringflansch (4) gerichtete Stirnverzahnung (Se) fiir den Eingriff
mit der Stirnverzahnung (Se) des dem Ringﬂanséh (8) benachbarten (rechten)
AﬁBenrings (5) aufweist, dass 'de'r am Deckel (8) anliegende (linke) Aufenring
(7) an seinem Innenumfang eine zﬁm Ringflansch (4) gerichtete
Stirnverzahnung (7€) vorzugsweise an einer Innenschulter (7d) aufweist, die mit
einer vom Ringflansch (4) weggerichtete Stirnverzahnung (9¢) des im Deckel
(8) benachbarten (linken) Rihgkolbens (9) zusammen wirkt, und dass zwischen
dem rechten und linken AuBenring (5, 7) ein mittlerer Auflenring (6) angeordnet
ist, der zwei Stirnverzahnungen (6¢e) aufweist, von denen die dem Ringflansch
(4) benachbarte Stirhverzaﬁnung 'aﬁf den Ringflansch (4) und die dem Deckel
(8) benachbarte Stirnverzahnung vom Ringflansch (4) weggerichtet ist, beide
Stifnverzahnungen (6e) vorzugsweise jeWeils_ an einer Innenschulter (6d) des
mittleren AuBenrings (6) angeordnet sind, und die beiden Stirnverzahnungen
(6e) jeweils mit einer weiteren. (zweiten) St;rnverzahnung (8¢, 9¢) der

Ringkolben (8, 9) zusammen wirken.
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10.

It

12.

Mastaufbau nach Anspruch 6; dadurch gekennzelchnet, dass die
Stlrnverzahnungen (5e bis 9e) zuemander komplementar ausgebildet sind, und

vorzugsweise ein stetiger flichiger Zahnﬂankenkqntakt zwischen mindestens

_einem Teil der Verzahﬁm_lge_n gewiéhrleistet ist. .

Mastaufbau-nach Anspruch 6 oder 7; dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Stimverzahnungen eines jeden Ringkolbens (8, 9) mittig auf dem AuBenumfang
des Ringkolbens angeordnet und vorzugsweise beidseitig einer mittigen

AuBienschulter (8b, 9b) vorgesehen sind. -

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der Dcckel (8) durch iiber den Umfang angeordnete Schraubverblndungen mit

der dem Rlngflansch_ gegemiberhegenden Stirnseite des Innenrings (2)

verbunden ist, und dass die AuBenringe (5, 6, 7) durch jeweils tiber deﬁ Umfang

angeordnete Schraubverbindungen miteinander verbindbar sind, und dass

vorzugsweis'e die Bauelementevdcs' Drehantriebs, insbesondere Deckel,
Ringkolben, Auflenringe und Inncnringé nii.t Flansch, hohl, insbesondere
ringfiirrhig aﬁs‘gebildet sind und einen zentralen Hohlraum durch den
Drehantrieb fiir die Durchfiihrung von Rohrleitungen, Kabeln und dergleichen
bilden.

Mastaufban nach éinem der.Ansprﬁché 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stirnverzahnungen (5e bis 9¢), insbesondere deren Zihne mit ihren
Zahnflanken derart konstruiert sind, dass die translatorische Hin- und
Herbewegung der Rihgkdlben (8, 9) infollge Eingriffs der Stirnverzahhungsn in

eine Drehbewegung der AuBenfin_ge (5, 6, 7) umgesetzt wird.

Mastaufbau nach cinem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Ringkolben (‘8,'9) auf dem Innenring (2) in der Begrenzung der

‘Stirnverzahnungen (Se bis 7¢) der AuBenringe (5, 6, 7) bewegbar sind.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
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13.

14,

15.

16.

die Ringkolben (8, 9) hibmiBig versetzt, insbesbnderc um einen halben Hub
versetzt alternierend zueinander hydraulisch angetrieben sind, und dass
vorzugsweise jc_dém Ringkolben zwei Hydraulikanschliisse fiir die beidseitige

Beaufschlagung des Kolbens mit Hydraulikfliissigkeit zugeor'dnet sind.

Mastaufbau nach Anspruch 12, dadurch 'gekrennzeic':hnet, dass die Steuerung
der Ringkoiben (8,9 mcchaniéch mittels einer Ste'uerscheilbe erfolgt, welche

die Schaltimj)ulse fiir entsprechende Hydraulikventile fiir die Hydraulikzufuhr
zﬁ.den Ringkolben (8, 9) bestimmt.

Mastaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Mastarm mit dem Innenring (2), insbesondere dem Ringflansch (4),
und/oder dem Deckel (80) fest verbunden und der zweite Mastarm mit

mindestens einem der AuBenringe (5, 6, 7) fest verbunden ist oder umgekehrt.

Autobetonpumpe mit einem Fahrzeug, einer Be.t,onplimpe mit einer daran
angeschlosseneh Rohr.fﬁrderle'itung und mit einem Mastaufbau mit mindestens
zwei zueinander verschwenkbaren Mastarmen, wobei die Betonpumpe und der
Mastaufbau auf dem Fahrzeug angeordnet sind, gekennzeichnet durch einen

Mastaufbau nach mindestens einem der. Anspruche 1 bis 14.

Hydraulischer Drehantrieb, insbesondere fiir einen Mastaufbau oder einen einen
Mastaufbau tragenden Drehkranz, insbesondere einer Autobetonpumpe,
gekennzeichnet durch auf den Drehantrieb bezogene Merkmale mindestens

eines der Anspriiche 1 bis 14
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