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tem er selektivt deaktiverbart og akti-
verbart for & styre bevegelsen av et
anker for en pneumatisk operert anord-
ning mellom en f¢rste og en andre ar-
beidsstilling, og omfatter et tidskon-
trollsubsystem som ¢ker effektiviteten
av totalsystemet ved 4 stabilisere sty-
ringssystemet ved et trykk som er ned-
vendig for & holde en viss statisk til-
stand 1 den pneumatisk opererte anord-
ning, mens den fremdeles frembringer
fullt styringstrykk nar en dynamisk
operasjon er ne¢dvendig. I tillegg vil et
slikt styringssystem pad en effektiv mate
kompensere for lekkasje i systemet ved a
bruke fullt styringslufttrykk bare nar
det er n¢dvendig for korrekte opera-
sjonsfunksjoner av totalsystemet.
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Foreliggende oppfinnelse angdr et pneumatisk styresys-
tem for selektiv styring av en pneumatisk anordnings bevegelser,
ifplge kravinnledningen.

Pneumatiske styreventiler eller styreventilsystemer
blir ofte brukt i forskjellige operasjoner eller prosesser for
4 styre strgpmmen av trykkluft til og fra en pneumatisk operert
sylinder eller annen slik aktiveringsanordning som har en beve-
gelig arbeidende del. Det er imidlertid ofte at de pneumatisk
opererte innretninger ikke er i konstant bevegelse, hvor den
arbeidende del blir holdt i en stasjonar stilling under forskjel-
lige deler av operasjonen. Opprettholdelse av fullt linjetrykk
under perioder nar den bevegelige del av den pneumatisk opererte
anordning ma holdes i en stasjonar stilling, har vist seg & vare
sl¢sing av energi som er ngdvendig for a kj¢re kompressorer eller
andre slike anordninger. I tillegg, i mange pneumatisk opererte
systemer, spesielt systemer som benytter eldre utstyr, er det
uunngdelig at det oppstdr lekkasjer i de pneumatisk opererte an-
ordninger eller beslektede systemer og subsystemer. Oppretthol-
delse av luften ved fullt linjetrykk og str¢m for & kompensere
for slik lekkasje er funnet & vare kostbar slgsing ndr det
gjelder bruk av energi, spesielt i slike systemer som beskrevét
ovenfor, hvor et bevegelig anker md holdes i stasjonar stilling
under forskjellige deler av operasjonen av systemet.

Fplgelig har det oppstatt et behov for en pneumatisk
styreventil eller styreventilsystem som kan henvende seg til de
ovennevnte problemer pd en mer energieffektiv mate. For dette
formdl, ifplge den foreliggende oppfinnelse, har man funnet at
en pneumatisk operert sylinder eller annen slik innretning kan
bli holdt i en stasjonar eller statisk stilling med omkring 30-
40 % av lufttrykket som er ngdvendig for dynamisk operasjon. I
tillegg har man funnet at det ikke er n¢dvendig med kontinuerlig

‘0og ¢yeblikkelig kompensasjon for lekkasjer i det pneumatisk

opererte system eller anordning, spesielt under de ovennevnte
statiske operasjonsmodi.

Fra EP 0 124 480 er et elektropneumatisk drivsystem
kjent, for oppbrekking av skall fra en aluminiumsreduksjonscelle.
I arbeidssyklusens trykkfase etableres en krets med styreventiler
som styres av en regulator. Normalt trykk kan paf¢gres slik at
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trykkammeret kan evakueres for & ¢gke trykkraften.

Med foreliggende oppfinnelse effektiviseres energi-
bruken i totalsystemet ved & stabilisere styresystemet under
drift pad et fastlagt trykkniva som er n¢dvendig for & opprett-
holde visse statiske tilstander i den pneumatisk opererte anord-
ning, mens den fremdeles gir fullt lufttrykk pad styrelinjen nar
dynamiske deler av operasjonen er ngdvendig. I tillegg vil slike
pneumatiske styresystemer ifgplge oppfinnelsen kompensere for
lekkasje som oppstdr i den pneumatisk opererte anordning eller
beslektede pneumatiske systemer, ved bruk av fullt trykk pa
styrelinjen bare nar det er ngdvendig for & bevare riktig opera-
sjonsfunksjoner av totalsystemet. Dette oppnds med styresystemet
ifplge oppfinnelsen slik det er definert med de i kravene angitte
trekk.

Ytterligere mdl, fordeler og trekk ved den foreliggende
oppfinnelse vil fremgd fra den fg¢lgende beskrivelse og de
vedheftede krav, tatt i sammenheng med tegningene, hvor figur 1
viser en skjematisk eller diagramatisk illustrasjon av et pneuma-
tisk styresystem ifglge den foreliggende oppfinnelse, hvor styre-
systemet blir brukt til & styre operasjonen av et eksempel pd en
pneumatisk sylinder som har et anker forbundet med en bryterdel
som kan forlenges inn i og trekkes tilbake fra, en masse av
smeltet aluminium for & bryte opp slagg i en aluminiumprosess,
hvor styresystemet pd figur 1 viser illustrert i en modus for
tilbaketrekking av bryterdelen ved hjelp av den pneumatiske
sylinder, figur 2 viser et skjematisk eller diagramatisk riss i
likhet med det pd figur 1, men viser styresystemets operasjon i
en statisk modus hvor bryterdelen blir holdt i en stasjoner,
tilbaketrukket stilling, figur 3 viser et skjematisk eller dia-
gramatisk riss av styresystemet pd figur 1 og 2, men viser styre-
systemet i en operasjonsmodus for & forlenge bryterdelen inn i
massen av smeltet aluminium, figur 4 viser en skjematisk eller
diagramatisk representasjon i likhet med den pd figur 1-3, men
viser en alternativ utfe¢relse av den foreliggende oppfinnelse,
hvor styresystemet omfatter et subsystem for & teste korrekt
systemoperasjon, hvor subsystemet for testing omfatter en
testport og en skyttelventil som selektivt kan aktiveres og
deaktiveres for a utfere slike testoperasjoner, figur 5 viser en
skjematisk eller diagramatisk representasjon av styresystemet pa
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figur 4, og viser systemet i testmodus, figur 6 viser skjematisk
eller diagramatisk enda en variasjon pad eller alternativ ut-
forelse av, et styresystem ifplge den foreliggende oppfinnelse,
omfattende en eksosventil som kan aktiveres og deaktiveres som
respons pd systemaktivering og deaktivering, hvor utfgrelsen pa
figur 6 viser spesielt anvendelig i operasjoner hvor det Krewes
tyngre stag og tilbaketrekning av bryterdeler er n¢dvendig eller
¢nskelig, figur 7 viser en skjematisk eller diagramatisk
illustrasjon av utfgrelsen pa figur 6, og viser eksosventilen i
eksosmodus, figur 8 viser en skjematisk eller diagramatisk
representasjon av enda en alternativ utfe¢relse av den forelig-
gende oppfinnelse, som likner den pa figur 6 og 7, men som ogsa
omfatter et regulatorsubsystem for omhyggelig styring og
overvakning av trykket som er n¢dvendig for & holde den pneuma-
tisk aktiverte bryterdel i en statisk posisjon, figur 9 viser en
illustrasjon av et representativt eksempel av en regulert tids-
kontrollventil i systemet som illustrert pa figur 8, men ogsa
brukbar i andre bruksomrdder av oppfinnelsen, figur 10 viser en
skjematisk eller diagramatisk representasjon av en ytterligere
valgfri eller alternativ utfgrelse av den foreliggende oppfin-
nelse, med et pilotluftsystem som er elektrisk aktiverbart og
deaktiverbart enten lokalt eller fra et fjernt sted, gjennom en
pilotluftventil operert av en elektrisk solenoid, figur 11 viser
en skjematisk eller diagramatisk illustrasjon av systemet pa
figur 10, og viser den solenoidopererte pilotventil i aktivert
stilling for & aktivere styresystemet.

Figur 1-11 viser eksempler pa utfgrelse av et pneuma-
tisk styresystem ifgplge den foreliggende oppfinnelse, som anvendt
i et pneumatisk styrt system for selektiv forlengelse av en
bryterdel inn i, og tilbaketrekning av denne bryterdel fra, en
masse av smeltet aluminium for & bryte opp skall i en aluminium-
prosess. En slik anvendelse er selvfglgelig vist bare som et
eksempel, og en fagmann i denne teknikk vil lett forstd, fra den
fplgende diskusjon sammen med tegningene og kravene, at prinsip-
pene ved oppfinnelsen er like anvendelige i en variasjon av andre
bruksomrader, sa vel som i andre aluminiumprosesser enn dem som
er vist som illustrasjon i tegningene. 1 tillegg vil en fagmann
i teknikken lett kunne forstd at forskjellige komponenter av et
pneumatisk styresystem ifgplge den foreliggende oppfinnelse kan
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anordnes pa& mange forskjellige mater, deriblant separate
komponenter som er forbundet med hverandre som et system, sd vel
som en integrert blokk eller mekanisme med de forskjellige
funksjonelle komponenter ifgplge oppfinnelsen inkorporert den.

P4 figur 1-3 er det vist et eksempel pd et pneumatisk
styresystem 10 omfattende en styreluftinnle¢psport 12 som kan
forbindes med en kilde for trykkluft, en eller flere eksosporter
14, i det minste f¢rste og andre tilf¢rselsporter 16 og 18, og
en pilotluftinnl¢psport 20 som kan forbindes med en kilde for
pilotluft under trykk. Det pneumatiske styresystem 10 er
illustrert i tegningene som det benyttes for & styre operasjonen
av et eksempel pd en pneumatisk sylinder 24, hvor sylinderen 24
typisk omfatter et bevegelig stempel 26 som er sammenkoplet med
en arbeidsdel eller et anker, sdsom bryterdelen 28. I denne
sammenheng skal det fremheves at bryterdelen 28, som brukes i den
illustrerte anvendelse for a bryte opp skall 31 i en masse 32 av
smeltet aluminium, kan vare en av et antall slike bryteranord-
ninger eller deler, deriblant sakalte "punkt-matere" eller
"stang-brytere".

Det pneumatiske styresystem 10 omfatter fortrinnsvis en
forste styreventil 36 og en andre styreventil 38, som begge har
sine respektive innlg¢p forbundet i fluidforbindelse med styre-
luftinnlgpet 12. P& liknende mdte har den fe¢rste og den andre
styreventil 36 og 38, sine respektive utlgp i fluidforbindelse
med den forste tilfegrselsport 16 og den andre tilferselsport 18.

Det foretrukne pneumatiske styresystem 10 omfatter ogsa
et tidskontrollsubsystem 40, som har en pneumatisk aktivert tids-
kontrollventil 42 med en pneumatisk aktivatordel 44 pa den, hvor
tidskontrollventilen 42 er i fluidforbindelse mellom styre-
luftinnlgpet 12 og den ovennevnte f¢rste styreventil 36. En
sjekkventil 48 er fortrinnsvis anordnet i tidskontrollsubsystemet
40, og er forbundet i fluidforbindelse mellom den ferste tilfer-
selsport 16 og den pneumatiske aktivatordel 44 pa tidskon-
trollventilen 42. PA liknende mate er et foretrukket filter 52
og en foretrukken tidskontrollapning 50 anordnet i fluidforbin-
delse mellom den fe¢rste tilf¢rselsport 16 og den pneumatiske
aktivatordel 44 pa tidskontrollventilen 42, hvor sjekkventilen
48 og tidskontrolldpningen 50 frembringer slik respektiv
fluidforbindelse i parallell med hverandre. Ved en slik anord-
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ning, kan str¢m fra den fe¢rste tilfgrselsport 16 til den pneuma-
tiske aktivator 44 bare oppstd gjennom tidskontrolldpningen 50,
som er dimensjonert til & begrense slik str¢m til en forutbestemt
strgogmningsmengde, mens str¢gmmen fra den pneumatiske aktivator 44
til den fo¢rste tilforselsport 16 (og sdledes tilbake til den
forste styreventil 36) er tillatt & strgmme fritt uten naen
vesentlig begrensning gjennom sjekkventilen 48. Om ¢nsket kan
styresystemet 10 omfatte en overvakningsport 56 forbundet i
fluidforbindelse med den forste tilf¢rselsport 16, og slik at den
kan tilkoples et mdleinstrument eller annet overvakningsapparat
for & overvdke holdetrykket som er ngdvendig for & holde
bryterdelen 28 i en statisk stilling, eller for & overvake
lekkasje i totalsystemet eller andre fluidparametre av interesse.
De primzre komponenter (styreventilene 36, 38, tidskon-
trollventilen 42 og tidskontrollapningen 50), samt natur,
funksjon og operasjon av de forskjellige perifere komponenter som
diskutert ovenfor kan best beskrives 1 sammenheng med en
beskrivelse av systemets operasjon, under henvisning til figur
1-3. PA figur 1 er det pneumatiske styresystem 10 illustrert i
en deaktivert tilstand for & trekke tilbake bryterdelen 28, nar
innl¢psporten for styreluft 12 blir tilfert styreluft under
trykk. Den deaktiverte tidskontrollventil 42 pd figur 1, som i
hovedsak er en toveis normalt dpen ventil, er i sin dpne stilling
slik at den gir fluidforbindelse mellom luftinnle¢psporten 12 og
den fe¢rste styreventil 36. P34 liknende mate er den deaktiverte
forste styreventil 36, som er i hovedsak en treveis, normalt apen
ventil, i sin &pne stilling for & levere styreluft under trykk
til den forste tilforselsport 16, og for a blokkere luftstr¢mmen
fra den fe¢rste tilfe¢rselsport 16 til utgangsporten 14, for a
tvinge stempelet 26 i den pneumatiske sylinder 24, og dermed
bryterdelen 28, til en tilbaketrukken stilling hvor bryterdelen
28 er trukket fra den smeltede aluminium 32. F¢lgelig er den
deaktiverte andre styreventil 38, som er i hovedsak en treveis,
normalt lukket ventil, i sin lukkede stilling for & danne fluid-
forbindelse mellom den andre tilfgrselsport 18 og for a blokkere
strom fra innlgpsporten 12 til den andre tilfe¢rselsport 18.
Ifplge den foreliggende oppfinnelse har man funnet at
styrelufttrykket som er n¢dvendig for & holde den pneumatiske
sylinder 24 og bryterdelen 28 i en statisk tilbaketrukken
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stilling er omkring 30-40 % av styrelufttrykket ved innlgpet 12
som er n¢dvendig for dynamisk tilbaketrekning eller forlengelse
av stempelet 26 og bryterdelen 28. I et typisk eller ill-
ustrerende eksempel pd en anvendelse av den foreliggende oppfin-
nelse, som den er vist pd tegningene, er linjetrykket eller sty-
relufttrykket omkring 6,3 kg/cm?, mens det ng¢dvendige holdetrykk
er omkring 2,66 kg/cm?. NAr sdledes den deaktiverte tidskon-
trollventil 42 og den deaktiverte fogrste styreventil 36 er
forsynt med tilstrekkelig tilbaketrekningstrykk for & trekke
tilbake bryterdelen 38, som bestemt ved en forutbestemt tidsper-
iode for hvilken tidskontrolldpningen 50 er passende dimensjon-
ert, vil det skje en tilstrekkelig str¢mning gjennom tidskon-
trollapningen 50 til at den pneumatiske aktivator 44 kan aktivere
tidskontrollventilen 42 til dens lukkede stilling, som illustrert
pa figur 2, og sdledes blokkere fluidforbindelsen mellom styre-
luftinnlgpet 12 og den f¢rste styreventil 36. Fg¢lgelig er det
styrelufttrykk som er ngdvendig for & holde bryterdelen i sin
tilbaketrukne stilling innesluttet eller fanget i styresystemet
10 for det formdl & opprettholde bryterdelen 28 i dens til-
baketrukne stilling.

Under den holdende eller statisk tilbaketrukne tilstand
som illustrert pa figur 2, kan trykket ved den f¢rste tilfeorsels-
port 16 dp ut som feplge av lekkasje i den pneumatiske sylinder
24 eller i andre beslektede subsystemer, og slikt utdgende trykk
blir kommunisert gjennom tidskontrolldpningen 50, og resulterer
til slutt i tilstrekkelig trykkreduksjon til et forutbestemt
lavtrykksniva slik at tidskontrollventilen blir deaktivert til
sin dpne stilling. Imidlertid, sd snart slik deaktivering av
tidskontrollventilen finner sted, blir igjen fullt linjetrykk fra
styreluftinnlgpet 12 igjen kommunisert til den forste tilforsels-
port 16, via den f¢grste styreventil 36, for igjen & sette
systemet under trykk og fortsette & holde bryterdelen 28 i dens
tilbaketrukne stilling. NAar slik deaktivering eller apning av
tidskontrollventilen 42 begynner & skje, blir denne gjenoppret-
telse av trykket nedstr¢ms ogsa kommunisert gjennom tidskontroll-
apningen 50 til den pneumatiske aktivator 44 av tidskontrollven-
tilen 42. Denne anordning resulterer i en &pning av tidskon-
trollventilen 42 til den leverer tilstrekkelig styreluft for a
jevne ut og holde bryterdelen 42 i statisk posisjon eller &
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kompensere for lekkasje eller annen tilstand som har forarsaket
en trykkreduksjon i den fgrste tilfg¢rselsport 16. Som man lett
kan forstd, funksjonerer sdledes tidskontrollsubsystemet 40 til
a spare energil som er ngpdvendig for & operere systemet i en slik
holdende eller tilbaketrukken statisk modus, mens kompensasjon
for lekkasje i1 -systemet og andre tilstander som forarsaker
trykkreduksjon blir forsinket til trykket ved den forste tilfer-
selsport 16 blir redusert til under et forutbestemt trykkniva som
anses ng¢dvendig for & opprettholde den tilbaketrukne eller
statiske stilling for bryterdelen 28. Disse funksjoner blir
oppnadd ifplge den foreliggende oppfinnelse uten kontinuerlig
tilfgrsel av fullt lufttrykk til tilferselsporten.

Nar man ¢nsker dynamisk bevegelse av bryterdelen 28 til
sin forlengede stilling hvor den stikker inn i den smeltede
aluminium 32, blir det pneumatiske styresystem 10 aktivert
gjennom konvensjonelle kontroller, for & levere pilotluft under
trykk til pilotluftinnlgpet 20, og saledes aktivere den fe¢rste
styreventil 36 og den andre styreventil 38. I en slik operativ
tilstand, illustrert pd figur 3, blir den andre styreventil 38
beveget til sin &pne stilling, slik at den danner fluidforbin-
delse for trykkluft derigjennom fra styreluftinnlgpet 12 til den
andre tilf¢rselsport 18, for & bevirke at stempelet 26 og bryter-
delen 28 blir tvunget mot den forlengede stilling. Samtidig, for
d gi rom for slik dynamisk forlengelse av stempelet 26 og bryter-
delen 28, blir den aktiverte f¢rste styreventil 36 flyttet til
sin eksostilstand som illustrert p& figur 3, for & danne fluid-
forbindelse fra den fo¢rste tilfgrselsport til utle¢psporten 14,
sd vel som fra den pneumatiske aktivator 44 pa tidskontrollven-
tilen 42 (gjennom sjekkventilen 58) til utlg¢psporten 14. Som et
resultat, blir tidskontrollventilen deaktivert til sin dpne stil-
ling, klar for senere deaktivering av styresystemet 10 for det
formdl & trekke tilbake stempelet 26 og bryterdelen 28.

Etter at bryterdelen 28 er tilstrekkelig forlenget inn
i den smeltede aluminium 32 for det formal & bryte opp skallet
i denne, blir styresystemet 10 deaktivert ved & tgmme eller ved
4 stenge av tilfe¢rselen av pilotluft under trykk til pilotluft-
innlgpet 20, hvilket kan oppnds ved hjelp av konvensjonelle
kontroller. Som et resultat vil styresystemet 10 returnere til
den deaktiverte tilstand som illustrert diagramatisk pa figur 1,
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med den f¢rste og} den andre styreventil 36 og 38, sa vel som
tidskontrollventilen 42 i sine respektive deaktiverte tilstander.
Ved dette punkt i operasjonen kan operasjonssyklusen gjentas,
eller hele systemet kan stenges av etter tilbaketrekning av
stempelet 26 og bryterdelen 28.

Selv om-det ikke er spesielt illustrert i tegningene,
kan en fagmann i denne teknikk lett kunne forstd at den utstrakte
stilling for sylinderen 24, eller andre slike pneumatisk operefte
anordninger, ogsd kan bli holdt i en statisk tilstand med
medfgplgende kompensasjon for lekkasje, gjennom anordning av et
annet tidskontrollsystem, 1 det vesentlige 1likt det som er
beskrevet ovenfor i forbindelse med tidskontrollsubsystemet 40,
i forbindelse med den andre styreventil 38. Ved & anordne et
slikt annet tidskontrollsubsystem, kan en slik holdende statisk
operasjon utf¢gres badde i den forlengede og den tilbaketrukne
tilstand for den pneumatiske sylinder 24, hvis et slikt tidskon-
trollsubsystem er anordnet i forbindelse med bade den fgrste og
den andre styreventil 36 og 38, eller slik holdende tilstand kan
opprettholdes i forbindelse med den ene eller den andre av disse
styreventiler hvis bare et slikt tidskontrollsystem er anordnet
i forbindelse med den ¢nskede styreventil. En fagmann i denne
teknikk vil dessuten lett kunne forstd at det pneumatiske styre-
system ifplge den foreliggende oppfinnelse med fordel ogsa kan
benyttes i anvendelser hvor mer enn to tilfgrselsporter er
npdvendige for & styre operasjonen av pneumatisk opererte anord-
ninger med flere pneumatiske kammere, flere stempler eller for-
skjellige n¢dvendige operasjonstrykk, slik at mer enn to tilfer-
selsporter er n¢dvendig.

Figur 4 og 5 viser en alternativ utfgrelse av, eller
variasjon pa, styresystemet 10 pad figur 1-3, hvor det alternative
styresystem 110 pd figur 4 og 5 funksjonerer pa en liknende mate,
og med liknende komponenter, som styresystemet 10, men med de
unntak som er nevnt nedenfor. F¢lgelig er tilsvarende (eller
identiske) komponenter i styresystemet 110 pd& figur 4 og 5
indikert med tilsvarende henvisningstall som tilsvarer de
tilsvarende komponenter i styresystemet 10, men tallene pd& figur
4 og 5 har prefiks 100. '

Styresystemet 110 som illustrert diagramatisk pa figur
4 og 5 er i det vesentlige det samme som det tidligere beskrevne
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styresystem 10, med unntakelse av at det er anordnet en testport
160 og en skyttelventil 162 forbundet i fluidforbindelse med
testporten 160, og den pneumatiske aktivator 144 for tidskon-
trollventilen 142, pd et sted mellom den pneumatiske aktivator
144 og tidskontrolldpningen 150. Med skyttelventilen 162 i den
stilling eller tilstand som er illustrert pd figur 4, hvilket
skjer ndr det ikke kommer noen trykkluft til testporten 160,
funksjonerer styresystemet 110 pd samme mate som det som er
beskrevet ovenfor i forbindelse med styresystemet 10 som illust-
rert pd figur 1-3. Imidlertid, som illustrert pd figur 5, nadr det
er ¢nsket & teste forskjellige operasjoner i totalsystemet,
deriblant holdetrykket som er n¢dvendig for & holde sylinderen
124 i1 sin statiske tilbaketrukne tilstand, eller for & overvdke
eller teste for lekkasje ved hjelp av overvakningsporten 156,
blir tilstrekkelig trykkluft sluppet til testporten 160 for &
fordrsake at skyttelventilen 162 beveger seg til den posisjon
eller tilstand som er illustrert pd figur 5. Dette resulterer i
at trykkluft fra testporten 160 blir blokkert fra tidskon-
trollapningen 150, men forbundet eller kommunisert med den pneu-
matiske aktivator 144, for a aktivere tidskontrollventilen 142
og blokkere kommunikasjon av styreluft under trykk fra styre-
luftinnlgpet 112 til den f¢rste styreventil 136 og den forste
tilfgrselsport 116. I denne tilstand kan den ovennevnte testing
og/eller overvdkning av trykk, 1lekkasje eller andre fluid-
parametre bli utfort.

Etter at slike testoperasjoner er fullfert, blir
trykkluften ved testporten 160 utt¢mt eller avstengt, slik at
skyttelventilen 162 kan gé_tilbake til den stilling som er
illustrert pa figur 4, for & returnere systemet til normal opera-
sjon. I denne henseende, kan en fagmann i denne teknikk lett
forsta at slike testoperasjoner kan utf¢res manuelt eller ved
hjelp av datamaskinstyrte eller pneumatiske kontroller, for
periodisk testing og for & gi et passende varsel til personalet
hvis lekkasje i systemet eller andre parametre har nadd uaksep-
table tilstander som krever vedlikeholdsarbeid eller andre
aksjoner.

Figur 6 og 7 viser enda en variasjon pa, eller alter-
nativ utfe¢relse av, den foreliggende oppfinnelse, hvor eksemplet
pa pneumatisk styresystem 210 i det vesentlige likner det pneuma-
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tiske styresystem 110 som diskutert ovenfor i forbindelse med
figur 1-3, men med de unntakelser som er diskutert nedenfor.
Komponenter i styresystemet 210 som tilsvarer komponenter i sty-
resystemet 10 er indikert ved de samme henvisningstall, men
henvisningstallene pa figur 6 og 7 har prefiks 200.

I forskjellige anvendelser av den foreliggende oppfin-
nelse, er det o¢nsket eller ngdvendig at arbeidsdelen, eller
bryterdelen 228, kan bli raskere tilbaketrukket eller forlenget
eller pd annen mate dynamisk forflyttet. Et eksempel pd& en slik
anvendelse er en aluminiumprosess som krever en forholdsvis stor
bryterdel, ofte kalt en bryterstang. Nar en slik hurtigere
dynamisk respons er ngdvendig, kan de tilf¢rselsdeler av styre-
systemet som leverer og fjerner trykk til og fra den pneumatisk
opererte anordning, utstyres med en pneumatisk aktiverbar og
deaktiverbar utgangsventil sasom utgangsventilen 270 som illust-
rert pa figur 6 og 7 for det pneumatiske styresystem 210.

Som representert skjematisk p& figur 6 og 7, har
utgangsventilen 270 en pneumatisk aktivator forbundet i kom-
munikasjon pilotluftinnlgpet 220 for selektiv aktivering og
deaktivering som f¢lge av respektiv aktivering og deaktivering
av systemet 210 pa den mate som er beskrevet ovenfor. Som illust-
rert pa figur 6, nar styresystemet 210 er deaktivert, vil sdledes
utgangsventilen 270 som er i hovedsak en treveis, normalt apen
ventil, bli deaktivert, og anordner sdledes normal fluidforbin-
delse mellom enten tidskontrollapningen 250 eller sjekkventilen
248 og den pneumatiske aktivator 244 for tidskontrollventilen
242. Nar utgangsventilen 210 er i en slik deaktivert tilstang,
fungerer det pneumatiske styresystem 210 som beskrevet ovenfor
i forbindelse med de tidligere beskrevne utf¢relser av oppfin-
nelsen.

Nar styresystemet 210 aktiveres som illustrert pd figur
7, blir utgangsventilen 270 liknende aktivert til en stilling
hvor den pneumatiske aktivator 244 for tidskontrollventilen 242
blir temt (gjennoﬁ utlgpsventilen 270) ved hjelp av utgangsporten
242. Som fglge av en slik t¢gmming av den pneumatiske aktivator
244, Dblir tidskontrollventilen 242 deaktivert, samtidig med
tpmming av den fgrste tilfgrselsport 216, for raskere & returnere
tidskontrollventilen 242 til sin "klar"-stilling eller "apen"
tilstand. Slik rask t¢mming av den pneumatiske aktivator 244 for
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tidskontrollventilen 242 bidrar sterkt til den raske t¢mming av
den forste tilfgrselsport 216, siden det ikke er noe resterende
trykk fra den pneumatiske aktivator 244 som md strgmme gjennom
den fg¢rste styreventil 236 til utlgpsporten 214 sammen med
trykkluften fra den f¢rste tilferselsport 216 som strgmmer
gjennom den f¢rste styreventil 236 til utle¢psporten 214.
Stémpelet 226 og bryterdelen 228 kan saledes bli raskere
forlenget inn i den smeltede aluminium 232, eller andre tilsva-
rende operasjoner kan utf¢gres i andre anvendelse av den forelig-
gende oppfinnelse pa en raskere mate. I tillegg forkorter bruk
av utlgpet 270 ikke bare utlgpstiden, men gker ogsa utle¢psstre¢m-
men, noe som kreves i enkelte tilfeller med relativ store stag
eller sperrer.

I denne henseende skal det bemerkes at de trekk ved det
tidligere diskuterte pneumatiske styresystem 110 som er diskutert
ovenfor i forbindelse med figur 4 og 5, kan benyttes sammen med
utlgpsventilen 270 som illustrert pa figur 6 og 7. Det skal
videre bemerkes at trekkene ved de forskjellige utfe¢relser av
oppfinnelsen som vist pa figur 1-11 ikke gjensidig utelukker
hverandre, og sdéledes kan kombineres med hverandre eller
erstattes for hverandre for & oppnd forskjellige kombinasjoner,
subkombinasjoner eller omstillinger av disse trekk ifg¢lge den
foreliggende oppfinnelse for & henvende seg til spesifikke behov
eller spesifikke anvendelser.

Figur 8 og 9 viser enda en valgfri eller alternativ ut-
forelse av oppfinnelsen, hvor de trekk som er beskrevet i
forbindelse med figur 8 og 9 kan bli inkorporert med et eller
flere av de forskjellige trekk eller versjoner av den forelig-
gende oppfinnelse som beskrevet her. Fordi den alternative ut-
forelse som er vist skjematisk eller diagramatisk pa figur 8 og
9 likner dem pa figur 6 og 7, med de unntakelser som er beskrevet
nedenfor, er tilsvarende komponenter for styresystemet 310 som
vist pad figur 8 og 9 indikert ved henvisningstall som tilsvarer
de samme komponenter i styresystemet 10, 110 og 210, men med
henvisningstall pa figur 8 og 9 som har prefiks 300.

I tillegg til de komponenter som er diskutert ovenfor,
omfatter styresystemet 310 en selvutlgsende regulator 380 koplet
for fluidforbindelse mellom innlgpsporten 312 og den pneumatiske
aktivatordel 344b for tidskontrollventilen 342. Den pneumatiske
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aktivatordel 344b er i stand til & holde tidskontrollventilen 342
1 dens dpne stilling, i motstand mot den lukkende aktiverings-
kraft fra den pneumatiske aktivatordel 344a. En skjematisk
representasjon av en ventil eller ventilkomponent som passer for
bruk som tidskontrollventil 342 er illustrert som et eksempel pa
figur 9. Det md imidlertid forstas, at en slik tidskontrollventil
342 kan vare en separat komponent forbundet med andre komponenter
i styresystemet 310, eller den kan vare integrert med andre slike
funksjonelle komponenter i en enhetlig blokk som inneholder de
funksjonelle komponenter for styresystemet 310.

Styresystemet 310 som vist pa figur 8 og 9 funksjonerer
i hovedsak pa samme mdate som beskrevet ovenfor i forbindelse med
styresystemet 210 pa figur 6 og 7, unntatt at regulatoren 380
virker til & kommunisere styrelufttrykk fra styreluftinnlgpet 312
til den pneumatiske aktivatordel 344b for tidskontrollventilen
343, og sdledes holde tidskontrollventilen 342 i dens deaktiverte
dapne stilling til et forutbestemt, forutinnstilt trykk blir fglt
av- regulatoren 380. Nar et slikt forutbestemt, forutinnstilt
styretrykk, som indikerer styrelufttrykket ved den forste tilfor-
selsport 316, blir f¢lt eller detektert av regulatoren 380, vil
regulatoren 380 automatisk bli seliruthbst eller tomt for & utlegse
eller tomme trykket fra den pneumatiske aktivatordel 344b for
tidskontrollventilen 342, og saledes tillate tidskontrollventilen
342 & funksjonere pa sin normale mate, som diskutert ovenfor.
Regulatorer av samme funksjonelle type som regulatorkomponenten
380 er velkjent i teknikken.

Ved en slik anordning, som vist pa figur 8 og 9, kan
den selvutlgsende regulator 380 brukes til omhyggelig styring av
hvilket som helst holdetrykk man ¢nsker ved den fe¢rste tilfor-
selsport 316. I tillegg, ved & anordne en valgfri mdleport 382,
kan slikt forutvalgt eller forutbestémt holdetrykk overvadkes ved
hjelp av en maler eller annen overvakningsanordning, eller
sammenkoples med digitale eller andre beslektede kontroller for
& operere systemet pd ¢nsket mate.

Det skal bemerkes at tidsventil 342 som er vist i figur
8 og 9, kan benyttes alle oppfinnelsens utfe¢ringer, hvor den
eneste forskjell er at lufttrykket i figur 8 f¢res til porten
344b, mens porten 344b i de andre utfe¢grelser luftes til atmos-
fazren.
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Pa figur 10 og 11 er styresystemet 410 i hovedsak 1likt
styresystemene som er beskrevet ovenfor, unntatt anordningen av
en elektrisk operert solenoidpilotventil 490, som kan benyttes
sammen med hvilket som helst av de beskrevne styresystemer. P&
grunn av slike likheter, er komponenter i styresystemet 410 som
illustrert pa figur 10 og 11 indikert ved henvisningstall -som
tilsvarer de samme komponenter pa de tidligere beskrevne styre-
systemer, unntatt at henvisningstallene pa figur 10 og 11 har
prefiks 400.

Den elektrisk opererte solenoidpilotventil 490 kan vare
en treveis, normalt stengt ventil, og er forbundet i fluidforbin-
delse mellom de aktiverende komponenter i den forste og den andre
styreventil 436 og 438, og kilden for pilotluft under trykk. I
denne sammenheng kan kilden for pilotluft under trykk vare et
separat pilotluftsystem, eller som vist f.eks. pa figur 10 og 11,
en slik kilde for pilotluft kan vare styreluftinnl¢psporten 412.
Som vist pa figur 10, er styresystemet 410 i sin deaktiverte
tilstand, med den normalt stengte solenoidpilotventil 490 ogsa
i sin deaktiverte tilstand som danner fluidforbindelse mellom de
aktiverende komponenter i den fgrste og den andre styreventil 436
og 438, samt utlgpsporten 414. I en slik deaktivert tilstand, vil
solenoidpilotventilen 490 ogsé blokkere fluidforbindelsen mellom
innl¢psporten 412 og de aktiverende komponenter for styreven-
tilene 436 og 438.

Nar man ¢nsker a aktivere styresystemet 410 for & frem-
bringe de funksjoner eller operasjoner som er beskrevet ovenfor,
aktiverer man den elektrisk opererte solenoidpilotventil 490,
enten lokalt eller ved fjernstyring, til den tilstand som er
illustrert pé& figur 11. I den aktiverte tilstand, danner
pilotventilen 490 fluidforbindelse fra styreluftinnl¢pet 412 til
de aktiverende komponenter for den fe¢rste og den andre styreven-
til 436 og 438, mens den blokkerer fluidforbindelsen fra disse
aktiverende komponenter til utlgpsporten 414. Innslipping av sty-
reluft (eller annet lufttrykk fra en alternativ kilde) til de
aktiverende komponenter for styreventilene 436 og 438 forarsaker
aktivering av styreventilene 436 og 438, og styresystemet 410
funksjonerer da pd en madte som er beskrevet ovenfor i forbindelse
med de ¢vrige utfc)relsef av oppfinnelsen. Anordningen av den for-
trinnsvis elektrisk opererte solenoidpilotventil 490 tillater
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sdledes lettere aktivering og deaktivering av styresystemet 410,
og anordner samtidig valgfri integrering med andre beslektede
kontroller eller subsystemer.

Patentkrayvwv

l. Pneumatisk styresystem for selektiv styring av en
pneumatisk anordnings (26, 126, 226, 236, 426) bevegelser mellom
forste og andre arbeidsstillinger, omfattende en innl¢psport (12,
112, 212, 312, 412) for styreluft forbundet med en trykk-
luftkilde, en utl¢psport (14, 114, 214, 314, 414), forste (16,
116, 216, 316, 416) og andre (18, 118, 218, 318, 418) tilfe¢rsels-
porter for selektiv tilfersel av styreluft for 4 tvinge anord-
ningen til hhv f¢rste og andre arbeidsstillinger og en inn-
lepsport (20, 120, 220, 320, 420) for pilotluft forbundet med en
selektivt aktiverbar og deaktiverbar trykksatt pilotluftkilde,
for selektiv aktivering og deaktivering av styresystemet, KARAKT-
ERISERT VED at en f¢rste styreventilanordning (36, 136, 236, 336,
436) er deaktivert nar styresystemet er deaktivert for a tilfe¢re
styreluften fra innle¢psporten (12, 112, 212, 312, 412) til forste
tilf¢rselsport (16, 116, 216, 316, 416) og for a blokkere forste
tilferselsport fra utlgpsporten (14, 114, 214, 314, 414), at
forste styreventilanordning er aktivert nar styresystemet er
aktivert for & blokkere styreluftstr¢mmen fra innle¢psporten (12,
112, 212, 312, 412) til andre tilf¢rselsport (18, 118, 218, 318,
418) og for & tomme forste tilfgrselsport til utlgpsporten (14,
114, 214; 314, 414), at andre styreventilanordning (38, 138, 238,
338, 438) er deaktivert nar styresystemet er deaktivert for a
blokkere styreluftstrgmmen fra innl¢psporten (12, 112, 212, 312,
412) til andre tilf¢rselsport (18, 118, 218, 318, 418) og for &
tomme andre tilfe¢rselsport til utlepsporten (14, 114, 214, 314,
414), at andre styreventil er aktivert ndr styresystemet er akti-
vert for a levere styreluften fra innlgpsporten til andre tilfoer-
selsport og for a blokkere andre tilfe¢rselsport fra utle¢psporten,
at en timer (40) er aktivert for & blokkere styreluftstrgmmen fra
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innl¢psporten (12, 112, 212, 312, 412) til f¢rste styreventilan-
ordning (36, 136, 236, 336, 436) etter utlgp av en fastlagt
tidsperiode etter deaktivering av fe¢rste styreventil for & holde
anordningen i fgrste arbeidsstilling uten fortsatt tilfegrsel av
styreluft til f¢rste tilferselsport (16, 116, 216, 316, 416), og
at timeren blir deaktivert for & levere styreluft fra innlg¢pspor-
ten til f¢rste styreventilanordning nar styrelufttrykket ved
forste tilfeorselsport (16, 116, 216, 316, 416) er under et
fastlagt trYkk.

2. Styresystem ifplge krav 1, KARAKTERISERT VED at
timeren (40) omfatter en pneumatisk aktiverbar tidskontrollventil
(42, 142, 242, 342, 442) med en pneumatisk aktivator (44, 144,
244, 344, 444), at tidskontrollventilen kan deaktiveres for a
levere styreluft fra innlgpsporten (12, 112, 212, 312, 412) til
forste styreventil (36, 136, 236, 336, 436), at tidskontrollven-
tilen kan aktiveres for & blokkere strgmmen av styreluft fra inn-
lgopsporten til fe¢rste styreventil, at en tidskontrolldpning (50,
150, 250, 350, 450) er forbundet med fluidforbindelse mellom
forste tilfeorselsport (16, 116, 216, 316, 416) og aktivatoren for
a levere styreluft til aktivatoren ved en fastlagt str¢mningsmen-
gde for & aktivere tidskontrollventilen etter den fastlagte
tidsperiode, at tidskontrolldpningen tillater gjennomstre¢mning
av styreluft ved den fastlagte str¢gmningsmengde, at timeren
omfatter en sjekkventil (48, 148, 248, 348, 448) i fluidforbin-
delse med forste tilferselsport for & blokkere strgmningen
gjennom sjekkventilen fra f¢rste tilfe¢rselsport til aktivatoren
og for & tillate fri str¢m gjennom sjekkventilen fra aktivatoren
til ferste tilferselsport, hvor sjekkventilen og tidskontroll-
apningen er forbundet i parallell fluidforbindelse mellom f¢rste
tilfprselsport og aktivatoren, for dermed & fordrsake at styre-
Juft str¢ommer fra forste tilf¢rselsport til aktivatoren bare
gjennom tidskontrolldpningen, men tillater fri str¢m fra aktiva-
toren til utlgpsporten (14, 114, 214, 314, 414) ndr ferste styre-
ventil er aktivert for & tgmme forste tilfe¢rselsport til
utlgpsporten, at timeren kan deaktiveres som respons pd at styre-
lufttrykket ved forste tilfeorselsport er under fastlagt trykkniva
ndr ferste styreventilanordning er aktivert for & tomme forste
tilf¢rselsport til utl¢psporten, og at timeren ogsa kan deakti-
veres som respons pd at styrelufttrykket ved forste tilfeorsels-
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port er under det fastlagte trykkniva ndr en fastlagt lekkasje-
mengde foreligger i den pneumatisk opererte anordning (26, 126,
226, 236, 426).

3. Styresystem if¢glge krav 2, KARAKTERISERT VED at det
videre omfatter en testanordning for selektiv aktivering av
tidskontrollventilen (142) for & blokkere str¢mmen av styreluft
fra innl¢psporten til f¢rste styreventilanordning (136) uansett
om f¢rste styreventilanordning er deaktivert, en overvadkningsport
(156) i fluidforbindelse med f¢rste tilfgrselsport, og en
overvakningsanordning i fluidforbindelse med overvakningsporten
for & overvdke minst en fluidparameter ved forste tilf¢rselsport,
at overvakningsanordningen er innrettet for a overvake eventuell
lekkasje i den pneumatisk opererte anordning (126), at testanord-
ningen omfatter en testport (160) forbundet med en selektivt
aktiverbar og deaktiverbar kilde for trykksatt testluft, og en
skyttelventilanordning (162) i fluidforbindelse med testporten
(160), tidskontrolldpningen (150) og aktivatoren (144), hvor:
skyttelventilen (162) tillater str¢m av testluft fra testporten
(150) til aktivatoren (144) og blokkerer strgm fra tidskon-
trolldpningen (150) til aktivatoren (144) for tidskontrollven-
tilen (142) nar kilden for testluft er aktivert, og hvor
skyttelventilanordningen (162) tillater stre¢m fra tidskontroll-
apningen (150) til aktivatoren og blokkerer str¢gm fra testporten
(160) til aktivatoren (144) av tidskontrollventilen (142) nar
kilden for testluft er deaktivert.

4. Styresystem ifgplge krav 2-3, KARAKTERISERT VED at
det omfatter en selektivt aktiverbar og deaktiverbar t¢gmmeventil
(270) i fluidforbindelse med f¢prste styreventil (236), aktiva-
toren (244) og utlgpsporten (214), hvor utlgpsventilen (270) er
deaktivert ndr styresystemet er deaktivert for & blokkere
gjennomstrgomning fra aktivatoren til utlg¢psventilen, for &
tillate aktivering av tidskontrollventilen, og hvor utlgpsven-
tilen (270) er aktivert ndr styresystemet er aktivert for & gi
gjennomgdende str¢m fra aktivatoren til utlgpsporten (214) og for
a tillate deaktivering av tidskontrollventilen.

5. Styresystem ifgplge krav 2-4, KARAKTERISERT VED at en
regulator (380) er innrettet til & hindre aktivering av tidskon-
trollventilen (342) nar styrelufttrykket ved forste tilfersels-
port er under det fastlagte trykkniva, at regulatoren (380)
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omfatter en selvutl¢sende trykkregulator i fluidforbindelse
mellom innl¢gpsporten (312) og aktivatoren, at regulatoren frem-
bringer en gjennomstr¢mning fra innlgpsporten (312) til akti-
vatoren for & motvirke aktiveringen av tidskontrollventilen nar
styrelufttrykket ved f¢rste tilferselsport (316) er under det
fastlagte trykkniva, og at regulatoren (380) blir selvutlest for
4 tomme strgommen fra innlgpsporten (312) gjennom den nar styre-
lufttrykket ved forste tilforselsport er ved eller over det
fastlagte trykkniva.

6. Styresystem ifgplge krav 2-5, KARAKTERISERT VED at
det omfatter en selektivt aktiverbar og deaktiverbar elektrisk
solenoidventil for respektiv aktivering og deaktivering av kilden
av trykksatt pilotluft, for respektivt & aktivere og deaktivere
styresystemet, at solenoidventilen (490) danner systemaktiverende
fluidforbindelse gjennom den fra kilden for trykksatt pilotluft
til forste og andre styreventil (436, 438) nar solenoidventilen
er elektrisk aktivert, hvor solenoidventilen blokkerer den
systemaktiverende fluidforbindelse og gir en systemdeaktiverende
fluidforbindelse gjennom den fra fg¢rste og andre styreventilan-
ordning til utle¢psporten (414), nar solenoidventilen er elektrisk
deaktivert.

7. Styresystem ifgplge krav 1, KARAKTERISERT VED at
timeren (40) omfatter en pneumatisk aktivert tidskontrollventil
(42, 142, 242, 342, 442) med en pneumatisk aktivator (44, 144,
244, 344, 444), hvor tidskontrollventilen deaktiveres for &
levere styreluften fra innlgpsporten (12, 112, 212, 312, 412) til
forste styreventil (36, 136, 236, 336, 436), hvor tidskon-
trollventilen kan aktiveres for & blokkere str¢mmen av styre-
lﬁften fra innl¢psporten til f¢rste styreventil, og en str¢m-
ningstimer (50, 150, 250, 350, 450) som fluidforbinder f¢rste
tilforselsport (16, 116, 216, 316, 416) og aktivatoren for a
levere styreluft til aktivatoren ved en fastlagt str¢mnings-
mengde, for & aktivere tidskontrollventilen etter den fastlagte
tidsperiode.

8. Styresystem ifgplge krav 7, KARAKTERISERT VED at
strogmningstimeren omfatter en tidskontrolldpning (50, 150, 250,
350, 450) som tillater gjennomstr¢mning av styreluft med fastlagt
strgpmningsmengde, og at timeren omfatter en sjekkventil (48, 148,
248, 348, 448) i fluidforbindelse med f¢rste tilfgrselsport (16,
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116, 216, 316, 416) for & blokkere strgpmmen gjennom sjekkventilen
fra forste tilferselsport til aktivatoren (44, 144, 244, 344,
444), og for & tillate fri strgm gjennom sjekkventilen fra akti-
vatoren til forste tilfe¢rselsport, hvor sjekkventilen og tidskon-
trolldpningen er forbundet i parallell fluidforbindelse mellom
forste tilfe¢rselsport og aktivatoren, og dermed forarsaker -at
styreluft strgommer fra fgrste tilfgrselsport til aktivatoren bare
gjennom tidskontrollapningen, men tillater fri str¢gm fra aktiva-
toren til utl¢gpsporten (14, 114, 214, 314, 414) ndr fe¢rste styre-
ventil er aktivert for & tomme forste tilfgprselsport til
utleopsporten.

9. Styresystem ifglge krav 7-8, KARAKTERISERT VED at
tidskontrollventilen (42, 142, 242, 342, 442) kan deaktiveres som
respons pd at styrelufttrykket ved fo¢rste tilfe¢rselsport (16,
116, 216, 316, 416) er under det fastlagte trykkniva nar ferste
styreventilanordning (36, 136, 236, 336, 436) er aktivert for a
tomme forste tilfegrselsport til utle¢psporten (14, 114, 214, 314,
414).

10. Styresystem if¢lge krav 9, KARAKTERISERT VED at
tidskontrollventilen (42, 142, 242, 342, 442) ogsa kan deakti-
veres som respons pa at styrelufttrykket ved forste tilforsels-
port (16, 116, 216, 316, 416) er under det fastlagte trykkniva
nar en fastlagt lekkasjemengde foreligger i den pneumatisk
opererte anordning (26, 126, 226, 236, 426).

11. Styresystem ifplge krav 7-10, KARAKTERISERT VED at
det omfatter en testanordning for selektiv aktivering av tidskon-
trollventilen (142) for & blokkere strgmmen av styreluft fra inn-
lgpsporten (112) til f¢rste styreventil (136), uansett om forste
styreventil er deaktivert, en overvakningsport (156) i fluidfor-
bindelse med fe¢rste tilfe¢rselsport (116), og en overvakningsan-
ordning i fluidforbindelse med overvdkningsporten for a overvake
minst en fluidparameter ved forste tilf¢rselsport.

12. Styresystem ifg¢lge krav 11, KARAKTERISERT VED at
overvakningsanordningen er innrettet for & overvdke eventuell
lekkasje i den pneumatisk opererte anordning (126).

13. Styresystem ifgplge krav 11-12, KARAKTERISERT VED at
testanordningen omfatter en testport (160) forbundet med en
selektivt aktiverbar og deaktiverbar kilde for trykksatt testluft
og en skyttelventilanordning (162) i fluidforbindelse med
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testporten (160), tidskontrollapningen (150) og aktivatoren
(144), hvor skyttelventilen (162) tillater str¢gmning av testluft
fra testporten (160) til aktivatoren og blokkerer str¢m fra tids-
kontrollapningen (150) til aktivatoren ndr kilden for testluft
er aktivert, og hvor skyttelventilanordningen (162) tillater
strgom fra tidskontrollapningen (150) til aktivatoren og blokkerer
strom fra testporten (160) til aktivatoren (144) ndr kilden for
testluft er deaktivert.

14. Styresystem ifgplge krav 7-13, KARAKTERISERT VED at
det videre omfatter en selektivt aktiverbar og deaktiverbar
uttgmningsventil (270) i fluidforbindelse med f¢grste styreventil
(236), hvor aktivatoren (244), og utlg¢psporten (214), hvor
utl¢psventilen (270) er deaktivert ndr styresystemet er deakti-
vert for & blokkere gjennomgaende strgm fra aktivatoren til
utlgpsventilen og tillate aktivering av tidskontrollventilen, og
hvor utlgpsventilen (270) er aktivert nar styresystemet er akti-
vert for & gi gjennomgdende str¢gm fra aktivatoren til utlgpspor-
ten (214), og for & tillate deaktivering av tidskontrollventilen.

15. Styresystem ifglge krav 7-14, KARAKTERISERT VED at
det videre omfatter en regulator (380) for & hindre aktivering
av tidskontrollventilen (342) nadr styrelufttrykket ved f¢rste
tilfprselsport er under det fastlagte trykkniva.

16. Styresystem ifgplge krav 15, KARAKTERISERT VED at
regulatoren omfatter en selvutlgsende trykkregulator i fluidfor-
bindelse mellom innlg¢psporten (312) og aktivatoren (344b), hvor
regulatoren frembringer en str¢gm gjennom den fra innlgpsporten
til aktivatoren (344b) for & motvirke aktiveringen av tidskon-
trollventilen nar styrelufttrykket ved forste tilfgrselsport
(316) er under det fastlagte trykkniva, hvor regulatoren (380)
blir selvutlegst for & tgmme str¢gmmen fra innle¢psporten (312)
gjennom den ndr styrelufttrykket ved forste tilforselsport er ved
eller over det fastlagte trykkniva.

17. Styresystem ifg¢lge krav 16, KARAKTERISERT VED at
det videre omfatter en overvakningsmdler for a overvake trykket
i kontrolluften som str¢gmmer gjennom regulatoren til aktivatoren.

18. Styresystem ifplge krav 7-17, KARAKTERISERT VED at
solenoidventilen (490) danner systemaktiverende gjennomgdende
fluidforbindelse fra kilden for trykksatt pilotluft til f¢rste
og andre styreventil (436, 438) nar solenoidventilen er elektrisk
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aktivert, idet solenoidventilen blokkerer den systemaktiverende
fluidforbindelse og gir en systemdeaktiverende gjennomgdende
fluidforbindelse fra f¢rste og andre styreventilanordninger til
utlgpsporten, nar solenoidventilen er elektrisk deaktivert.

19. Styresystem ifglge foregdende krav, KARAKTERISERT
VED at det videre omfatter en overvdkningsport (56, 156, 256,
356, 456) i fluidforbindelse med forste tilfe¢rselsport (16, 116,
216, 316, 416), hvor overvakningsporten kan forbindes til en
overvakningsanordning for & overvake minst en fluidparameter ved
forste tilferselsport.

20. Styresystem ifglge krav 19, KARAKTERISERT VED at
det omfatter en testanordning for selektiv aktivering av timeren
for & blokkere str¢gm av styreluften fra innlgpsporten (112) til
forste styreventil (136), uansett om f¢rste styreventil er de-
aktivert, idet overvédkningsanordningen overvaker enhver lekkasje
i den pneumatisk styrte anordning (126).

21. Styresystem ifglge foregdende krav, KARAKTERISERT
VED at kilden for trykksatt pilotluft er innlgpsporten for styre-
luften.

22. Styresystem ifglge foregaende krav, KARAKTERISERT
VED at den pneumatisk opererte anordning er en pneumatisk
sylinder (24, 124, 224, 324, 424) med et stempel (26, 126, 226,
326, 426) som kan tvinges til a bevege seg mellom f¢rste og andre
arbeidsposisjoner, og at stempelet (26, 126, 226, 236, 426) har
et arbeidsstykke (28, 128, 228, 328, 428) som er festet pad det
og bevegelig sammen med det.

23. Styresystem if¢lge krav 22, KARAKTERISERT VED at
arbeidsstykket tvinges til forlengelse inn i en masse (31, 131,
231, 331, 4319 av smeltet aluminium for & bryte opp slagg i denne
i en aluminiumprosess nar arbeidsstykket er i den andre arbeids-
stilling, og hvor arbeidsstykket er trukket ut fra den smeltede
masse i sin f¢rste arbeidsstilling.
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