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Vynalez se tyké zapojeni referenénich odpori
pro vychylovaci zesilova€, urfené zejména pro
rastrovaci elektronové mikroskopy. '

Skokovd zmé&na zvétSeni rastrovacich elektro-
novych mikroskopl se obvykle provéddi pfepind-
nim referen&nich odportt u vychylovacich zesi-
lovaéa, které dodévaji proud do vychylovacich
civek v tubusu mikroskopu. V pfipads, Ze se
prepinani referenénich odpori provddi jednodu-
chym prepinadem, pFititd se dbytek nap&ti na
pfechodovych odporech kontaktl k napé&ti na
referendnich odporech a dochdzi k nestabilitdm
p¥i vychylovdni. Pfepinaji-li se zvld$t napdjeci
a métici svorky referendnich odport, pak je vliv
pfechodovych odporll potladen; ale konstrukce

popvrs

pfepinace je sloZit&j8 a draiZsi.

Tyto dosavadni nevyhody odstraifiuje zapojeni
referen&nich odporli pro vychylovaci zesilovac,
uréené zejména pro rastrovaci elektronové mik-
roskopy, kde prvni a druhy vystup vychylovaci-
ho zesilovade jsou spojeny s prvnim a druhym
koncem vychylovacich civek, p¥i€emZ druhy ko-
nec vychylovacich civek je je¥t8 spojen s Fet8-
zem sériovd zapojenych referenénich odpord.
Podstatou vynalezu je, Ze paraleln& k referenc-
. nim odporim jsou v sérii p¥es prvni kontakty
zapojeny pfepinade, jejichZ druhé kontakty a
kontakt spinafe jsou spojeny 's uzlem druhého

) vs{upu vychylovaciho zesilovae a prvniho od-

poru spojeného s prvnim referenénim odporem
~a druhym koncem vychylovacich civek, p¥itemZ
‘prvni vstup vychylovaciho zesilovale je spojen

205720 .

2

pfes prvni kontakt &tvrtého pFepinade s gene-
rdtorem nap&ti pilového prib&hu, jehoZ zemni
vyvod je spojen spolu s druhym kontaktem &tvr-
tého pfepinace se zemni svorkou, se zemnim vy-
vodem vychylovaciho zesilovade a se &tvrtym -
referenénim odporem, pfi¢em# druhy konec &tvr-
tého referenéniho odporu je spojen s tietim re-
ferenfnim odporem, prvnim kontaktem tfetiho
pfepinace a se spinaem, a ¥e mezi druhy vstup
vychylovaciho zesilovate a uzel prvniho odporu
s druhymi kontakty pFepinadlt a s kontaktem
spinafe je zapojen déli¢ z potenciometru a dru-
hého odporu spojeného se zemni svorkou a Ze
do uzlu s prvnim referenénim odporem a dru-
hym koncem vychylovacich civek je zapojen na-
stavitelny zdroj proudu. ’

aNMe

Popisované zapojeni pFina$i nésledujici vyho-
dy. Vliv p¥echodovych odporl je potlacen tim,
Ze prepinafe pro skokovou zmé&nu zvé&tSeni jsou
stfidavé vyuZity budto pro napéjeni referenénich
odpor@ nebo pro mé&¥eni naps&ti na referenénich
odporech. Prepinafe jsou pritom jednoduché..
Zapojeni zabraiiuje pFetiZeni vychylovaciho zesi-
lovade dojde-li k soufasnému pfepnuti nékolika
pfepinafli nebo v pfipadég, Ze neni pfepnut ani
jeden pfepinaé. Uvedené situace mohou nastat

_ pFi tlatitkovém ovladani. Zapojeni umoZiiuje jes-

t& jemné nastaveni amplitudy vychylovani a elek-
tricky posuv obrazu. Pro tlely bodové analyzy
1ze vychylovani zastavit, p¥ifemZ elektronovy
svazek zlistane uprostfed pfedem zvolené &4sti
objektu.
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Vynélez bliZe objasni pFiloZeny vykres, na kte-
rém je uveden pfiklad zapojeni. Zapojeni sesté-
vé& z vychylovaciho zesilovade 2, jehoZ prvnf v§-
stup je spojen s prvnim koncem vychylovacich
civek 1 a druhy vystup je spojen s druhym kon-
cem vychylovacich civek 1, s prvnim odporem 15
a s Fetdzcem sériovd zapojenych referenénich
odporti 8, 7, 8, 9, pFi€em¥ paraleln& k referenc-
nim odpordim 6, 7, 8 je prvnimi kontakty p¥ipo-
jen fetdzec prepmaéﬁ 10, 11, 12, jehoZ druhé
kontakty jsou spolu s prvmm odporem 15 spoje-
ny s druhym vstupem vychylovaciho zesilovade
2. Prvni vstup vychylovaciho zesilovade 2 je p¥es
. prvni kontakt ¢tvrtého pfepinate 14 spojen s vy-
stupem generdtoru 4 napéti pilového prib&hu
s nastavitelnou amplitudou. Se zemni svorkou
jsou spojeny zemni vyvody vychylovaciho zesilo-
vafe 2, generdtoru 4 napéti pilového priitb&hu,
&tvrtého referenéniho odporu 9. druhého odporu
17 a druhy kontakt, pAtého pFepinafe 14. Mezi
druhy vstup vychylovaciho zesilovafe 2 a uzel
z druhych kontaktl pf¥epinaéid 10, 11; 12 s kon-
taktem spinafe 13 a s prvnim odporem 15 je
zapojen 4&li¢ z potenciometru 16 a druhého od-
poru 17, jehoZ zemni vyvod je spojen se zemni
svorkou 3. Do uzlu s prvnim referendnim odpo-
rem 6, druhym koncem vychylovacich civék 1,
prvnim p¥epinaem 10, prvnim odporem 15 a dru-
hym vystupem vychylovaciho zesilovale 2 je
jeSt& pripojen vystup zdroje proudu 5, jeho% zem-
ni vyvod je spojen se zemni svorkou 3. Podet
referentnich odport 6, 7, 8 s paraleln& zapoje-

nymi pFepinadi 10, 11, 12 mi¥% byt VB
nebo men$i neZ je uvedeno v p¥ikladu zapojeni:

na pfiloZeném obrazku.

Zapojeni pracuje nésledujicim zplisobem: Na-
péti z generdtoru 4 pilového pritb&hu s plynule
nastavitelnou amplitudou se pfes prvni kontakt
¢tvrtého pFepinafe 14 pfivddi na prvni vstup
vychylovaciho : zesilovade 2, kde se porovnéva
s nap&tim na druhém vstupu vychylovaciho ze-
silovate 2 ziskaném z referentnich odporf 6, 7,
8, 9 nebo z b&%ce potenciometru 16. Vychylovaci
zesilovad 2 doddvad do vychylovacich civek 1 a
sériové zapojenych referen&nich odport 8, 7, 8,
9 proud pilového prib&hu s plynule promé&nnou
amplitudou pfi plynulé zmé&n& napéti z generé-
toru 4 nap&ti pilového pr@ib&hu, nebo se skoko-

vou zménou amplitudy p¥i pFepnuti n&kterého

z pFepinac¢d 10, 11, 12 nebo spinace 13. P¥i nor-
mélnim provozu je p¥epnut vZdy jen jeden z pfe-
pinaéfl 10, 11, 12 nebo spina& 13, pFi€emZ pfe-
pnuty prepinaf 10, 11, 12 nebo spina¢ 13 je vy-
uZit pro méfeni Gbytku nap&ti na n&kterych z re-
feren&nich odpori 6, 7, 8, 9. Pfes p¥epinale 11,
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12 nebo 13, které jsou v klidové poloze prochézi
proud pro napéjeni Stvrtého referenéniho odporu
9 a piipadnd jeSt& pro napédjeni ndkterého z re-
feren¢nich odporfl 6 7, 8. Hodnota prvniho re-
feren¢niho odporu 6 je obvykle v&t3i neZ hod-
nota druhého referen&niho odporu 7, p¥itemZ
hodnota kaZdého nésledujiciho referenéniho od-
poru 8, 9 atd. je postupn® men$i, Pofet refe-
ren¢nich odpori 6, 7, 8, 9 a paralelnd zapojenych

- pfepinalt 16, 11, 12, je d&n pottem poZadova-

”

nych skokovych zmén zv&tSeni obrazu-a miZe
byt v&t3l nebo mensi ne¥ jak je uvedeno v p¥i-
kladu zapojeni, Aby se zabrénilo p¥etiZeni vy-
chylovaciho zesilovate 2 a vychylovacich civek
1 v pfFipads, Ze neni p¥epnut Z4dny z pfFepi-
natl 10, 11, 12 ani spina¢ 13, zlistdva &tvrty
referenéni odpor 9 trvale zaFazen a napéti z uz-
lu referenéniho odporu 6, druhého v§stupu vy-
chylovaciho zesilovade 2, druhého konce vychy-
lovacich civek 1 a prvniho pfepinace 10 je pfes
prvni odpor 15 pfipojeno na druhy vstup vychy-
lovaciho zesilovade 2. P¥l tom hodnota prvniho
odporu 15 je mnohem v&t$i neZ hodnota pfe-
chodovych odpordl pFepina&i 10, 11, 12 a spinade
13 a je men3i neZ hodnota vstupniho odporu dru-
hého vstupu vychylovaciho zesilovade 2 nebo
neZ hodnota odporu sériové kombinace poten-
ciometru 16 a druhé&ho odporu 17. Jemné nasta-
veni proudu ve vychylovacich civkdch 1 pomoci
déli€e sloZeného z potenciometru 16 a odporu
17 je pouZito pii elektrickém sefizovani vychy-
lovaciho systému v tubusu mikroskopu. I

Plynuld zmé&na amplitudy proudu ve vychylo-
vacich civkdch 1 dosaZend plynulou regulaci na-
péti z generédtoru 4 napéti pilového pribs&hu je
stejnd nebo v&tSi neZ je skokovad zmé&na ampli-
tudy proudu p¥i pFepinédni pF¥epinall 10, 11, 12
nebo spinafe 13. Tim je zarufeno, Ze plynuld
zm&na zvétSeni mikroskopu vyplni nebo pFesgh-
ne rozsah skokové zmény zvé&tSeni. Elektricky
posuv obrazu je zajistdn regulaci proudu od
kladnych do zéporngych hodnot, ze zdroje prou-
du 5, jehoZ vystup je p¥ipojen do uzlu s druhym
koncem vychylovacich civek 1, druhym vystu-
pem vychylovaciho zesilovate 2, prvnim referenc-
nim odporem 8, prvnim pFepinafem 10 a prvnim
odporem 15. Kmitoftové a ostatni vlastnosti
zdroje proudu musi byt takové, aby nedochézelo
ke zkresleni prib&hu proudu ve vychylovacich
civkach 1. Vychylovéni lze zastavit ve stfedu po-
zorované oblasti pfepnutim prvniho vstupu vy-
chylovaciho zesilovage 2 &tvrtym p¥epinafem 14
na’'druhy kontakt spojeny se zemni svorkou 3
PFi tom je vyhodné, kdyZ je soufasn& pi‘epnut
prvni pFepina¢ 10 pro nejv&tsi zv&tSeni,

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni referenénich odporfi pro vychylo-

vaci zesllovad, urdené zejména pro rastrovaci
elektronové mikroskopy, kde prvni a druhy vy-
stup vychylovdciho zesilovae jsou spojeny s prv-
nim a druhym koncem vychylovacich civek, p¥i-

‘¢em¥ druhy konec vychylovacich civek je jests -

spojen s Fet¥zcem sériové zapojenych referent-
nich odpord vyznadené tim, Ze paraleln& k refe-

renénim odpordm (6, 7, 8) jsou v sérii pFes
prvni Kontakty zapojeny p¥epinade (10, 11, 12),
jejichZ druhé kontakty a kontakt spinade (13)
jsou spojeny s uzlem druhého vstupu vychylova-
ciho zesilovae (2) a prvniho odporu (15) spo-
jeného s prvnim referenénim odporem (6} a dru-
hym koncem vychylovacich civek (1), p¥ifemZ
prvni vstup vychylovaciho zesilovade {2] je spo-
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jen pres prvni kontakt &tvrtého prepinade (14) -

s generdtorem (4) napé&ti pilového priib&hu, je-
ho# zemni vyvod je spojen spolu s druhym Kon-
taktem &tvrtého p¥epinale (14) se zemni svor-
kou (3), se zemnim v§vodem vychylovaciho zesi-
“lovale (2) a se &tvrtym referentnim odporem
(9), pfitemZ druhy konec &tvrtého referentniho
odporu {9) je spojen s't¥etim referentnim. odpo-
rem (8), prvnim kontaktem t¥etiho pFepinace
{12) a se spinafem (13].

6

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznafené tim, Ze -
mezi druhy vstup vychylovaciho zesilovace {2}
a uzel prvniho odporu (15) s druhymi kontakty
pfepinadt (10, 11, 12) a s kontaktem spinale
(13) je zapojen dsli& z potenciometru (16) a
druhého odporu (17) spojeného se zemni svor-

“kou (3). .

3. Zapojeni podle bodu 1 a 2 vyznafené tim,
%e do uzlu s prvnim referenénim odporem (6)
a druhym koncem vychylovacich civek (1) je za-
pojen nastavitelny zdroj proudu {5). :

1 vykres
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