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Dans les dispositifs avec affichage numérique de
données, on utilise, pour représenter les chiffres, des seg-

-

ments qui sont reli&s & un circuit de commande. On connait,
par exemple, un afficheur & sept segments dans lequel tous
les chiffres de 0 & 9 peuvent &tre représentés moyennant une
commande appropri&e de chacun de ces segments. Un tel dispo-
sitif af%icheur est muni d'une pluralité de tels ensembles
de segments, selon le nombre de positions de chiffre désiré.

Il arrive gu'un ou plusieurs segments soient défail-
lants et ne soient plus luminescents lors de leur commande.
§'il s'agit de segments qui fournissent alors des chiffres
illisibles, ce défaut peut &tre facilement décelé par 1l'oeil.
Toutefois, certains segments conduisent & un affichage de
chiffres erron@s, lorsqu'ils sont défaillants. Par exemple,
la défaillance d'un segment donné peut conduire i l'affichage
erroné d'un O, ou d'un 6, 3 la place d'un 8 sans que cela
soit remarqué a la lecture. Comme de telles erreurs ne sont
pas admissibles, il faut un contréle des segments.

Le plus simple pour cela est de recourir au contrdle
du courant de segment. Plusieurs possibilités s'offrent 3
cet €gard : dans le cas le plus simple, on détermine le
courant minimal nécessaire pour l'activation d'un segment et
1l'on contrdle si, pendant le fonctionnement du dispositif,
le courant est supérieur ou inférieur & la valeur minimale
ainsi détermin&e. On obtient ainsi une information indiquant
s'il y a fonctionnement ou défaillance d'un segment. Ce
contrSle implique donc qu'on mesure la valeur des courants
individuels de chacun des segments. Or, cette mesure ne peut
&tre faite de fagon suffisamment simple que si la différence
entre les courants correspondant & 1'état de conduction et
d l'état de défaut est suffisamment grande. Le contrdle est
d'autant plus difficile que cette différence est faible.

Dans de nombreux types d'afficheurs, par exemple les
afficheurs & diodes électroluminescentes (LED), cette diffé-
rence est suffisamment grande. Toutefois, si l'on utilise
des tubes 3@ fluorescence (tubes électroluminescents) pour
l'affichage, il n'y a qu'une faible différence, ce qui rend
la mesure plus complexe.
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Les afficheurs 3 segments des tubes fluorescents
n'exigent qu'un faible courant lorsgu'ils sont aliment&s.
Ces tubes se caractérisent par une grande impédance d'entrée
ce qui, lorsqu'ils ne sont pas "en circuit", tendrait 3 leur
conférer une tension d'entr&e non définie si, pour cette
raison, on ne branchait pas en paralld&le de leur entr&e une
résistance de décharge (pull-down resistor). Mais alors,
lorsque le segment est alimenté, cette résistance de dé&charge
mont&e en parallé&le est aussi parcourue par un courant qui
est important par rapport au courant du segment 3 contrbler.
Si, pour le contrSle , on se rapporte au courant total de
ce montage paralléle, il n'y a alors plus qu'une petite
différence entre les deux cas & distinguer, 3 savoir le cas

-

correspondant & un segment gqui fonctionne et s'allume
effectivement et celui correspondant 3 un segment défectueux
ne s'allumant pas. Il en résulte que le contrdle des seg-
ments est alors trés difficile.

Dans de tels dispositifs connus avec contréle du
courant. total, c'est & certains instants qu'un dispositif
comparateur examine la tension de mesure, car cela autorise
une simplification du circuit de commande des segments. Si
le dispositif comparateur, dont la constitution doit &tre
complexe du fait de la faiblesse des différences du courant
total, constate une diminution du courant total attribuable
d un défaut d'un segment, ce défaut est alors signalé dans
un indicateur ou dispositif analogue, raccordé i la sortie
de ce dispositif comﬁérateur. La faiblesse des différences
de courant exposée ci-avant a pour conséguence que cette
signalisation ne se produit pas toujours 3 coup siir.

L'invention a pour but de proposer un dispositif
simple et &conomique &évitant les inconvénients précités.

Ce but est atteint, selon 1l'invention, dans un
dispositif, tel que balance, comportant 1l'affichage numérique
de données, telles que poids et prix, par des segments
commandés électriquement qui sont disposé@s dans des tubes

électro-luminescents, ce dispositif comportant :
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- une résistance de décharge montée en paralléle de chaque
segment,
- une résistance de mesure montée en série avec chaque seg-
ment et fournissant une tension de mesure pour le contrsle
de l'activité de ce segment, et
- des moyens comparateurs vérifiant ladite tension de mesure
3 des instants déterminés et comportant une sortie d'indi-
cation de défaut,
gréce au fait qu'il comporte un contacteur commandable
inséré dans la branche parallé&le, en outre de la résistance
de décharge, ledit contacteur se trouvant a sa condition
d'ouverture & chacun desdits instants de mesure. Il ne
passe alors aucun courant dans la résistance de décharge
3 l'instant de la mesure, de sorte que c'est seulement le
courant passant dans le segment gqui est contrblé. Il en
résulte, dans le courant contr8l&, une grande différence
entre le cas oll le segment fonctionne correctement et celui
oll il est défectueux. Puisqu'il en résulte de grandes
différences dans la tension de mesure, il est alors possible
d'avoir un contrSle fiable des segments et d'utiliser
des moyens comparateurs de construction simple. Le contac-
teur commandé qui, avec l'invention, est nécessaire dans
la branche parall&le peut &tre réalisé@ tré&s &conomiquement
et commandé facilement. C'est avantageusement un transistor
que l'on utilisera comme contacteur.

D'autres caractéristigues et avantages de l'invention
ressortiront de la description donnée ci-aprés d'un mode
de réalisation de l'invention, donné& uniquement & titre
d'exemple. On se reportera & cet effet aux dessins annexés,
dans lesquels :

- la fig. 1 représente schématiquement une vue en
coupe d'un tube & fluorescence, comportant plusieurs champs
d'affichage avec jeux de segments, auquel 1l'invention est
applicable ;

- la fig. 2 représente une vue en plan d'un champ
d'affichage d'un digit d'un tel tube & fluorescence, la
forme et l'agencement des segments correspondant au cas

~

d'un afficheur & sept segments ;
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- la fig. 3 représente le schéma d'un circuit de
commande et contrfle de segment selon l'art antérieur ;

- la fig. 4 montre, selon une représentation corres-
pontant 3 celle de la fig. 3, une partie d'un circuit réalisé
selon 1l'invention ; )

- la fig. 5 représente un circuit correspondant 3
la fig. 4 et pourvu d'autres compléments selon 1l'invention;
et

- la fig. 6 représente le circuit de commande et
contr6le d'un champ d'affichage correspondant & un digit
(emplacement de chiffre) selon la figure 2, d'aprés 1'inven-
tion, ce circuit &tant réalisé selon le mode de ré&alisation
illustré par la figure 5.

Un tube luminescent 10 posséde, selon le nombre des
emplacements de chiffres nécessaires, des champs d'affichage
11, 11' munis chacun d'un jeu de segments, a savoir respec-
tivement A § B, A' 3 G'. Pour représenter les chiffres, c'est
un afficheur du type dit "3 sept segments" qui est utilisé.
Sur la figure 1, on reconnait le montage €lectrique d'un
tel afficheur et, sur la vue en plan de la fig. 2, sa forme
et son agencement. Le montage &lectrique est réalisé pour
un fonctionnement en multiplex. Les segmenté A &aG, A' &G
servent a représenter des chiffres, tandis que les segments
tels que H ou H' servent chacun & former un "point décimal”
(virgule décimale) dans l1l‘'afficheur.

Les segments A 3 H, A' § H' sont des anodes du tube
munies chacune de conducteurs 12, 12'. Les conducteurs 12,
12' des segments homologues (A, A' ; B,B' ; C,C'...) des
différents champs d'affichage 11, 11' sont interconnectés
d chaque fois par un conducteur commun 13 et sont reliés
aux bornes "a" 3 "g" du tube 10, de sorte que la commande
intéresse 3 chaque fois les segments homologues A,A' 3 G,G'.
Le tube 10 possé&de encore une cathode commune 14 pour tous
les champs d'affichage 11, 11', Bien que.les bornes "a" a
"h" soient des bornes communes, les segments dans les
différents champs d'affichage 11, 11' peuvent &tre activés

individuellement,car chaque champ d'affichage 11, 11°'
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présente une grille 15, 15' qui lui est propre et qui
posséde une borne 16, 16', qui lul est particuliére pour'
la commander individuellement. En état de fonctionnement,
la cathode 14 est toujours portée a une tension négative
"_y". Ceux des segments qgui, & un instant donné&, doivent
s'allumer, sont reliés 3 une tension poisitive +V par 1'in-
termé&diaire de celles des bornes "a" & "h" qui leurs corres-
pondent. Du fait de la liaison 13 entre les conducteurs
homologues 12, 12', la tension +V est appliquée - lors d'une
telle commande — i tous les segments A, A', donc aussi a
ceux des différents champs d'affichage qui, & 1l'instant
considéré, ne doivent pas s'allumer. La sé&lection du segment
convenable dans le champ d'affichage désiré 11, 11' s'effec~
tue par une commande individuelle de la grille correspondante
15, 15'. Par exemple, si 3 un instant donné de l'affichage
c'est le segment A du champ 11 qui doit s'allumer et non
pas le segment homologue A' de l'autre (ou des autres)
champ (s) d'affichage 11', la borne 16 de la grille y affé-
rente est alors relide 3 une tension positive, tandis que
les bornes 16' des grilles de tous les autres champs d'affi-
chage sont maintenues 3 un potentiel négatif. Il est ainsi
possible, malgré la simplicité de ce circuit de commande
électrique, de provoquer successivement 1'illumination indi-
viduelle de différents segments A 3 H, A' & H' dans les
divers champs d'affichage 11, 11'.

Un circuit connu pour commander et contrdler un
segment A est représenté schématiquement sur la fig. 3. La
tension +V précédemment mentionnée est appliquée d un
conducteur d'alimentation 17 qui va & la borne "a" du
segment A dont la cathode non représentée est maintenue
3 la tension négative -V par l'intermédiaire de la borne
cathodique 18 visible sur la fig. 1. Une résistance de
mesure Rm est mont@e en série avec un transistor 19 (du type
pnp) sur le conducteur d'alimentation. La base du transis-
tor 19 est commandée, par l'intermédiaire d'un conducteur

de commande 21, lorsque le segment concerné A doit s'allumer.
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Comme les segments anodiques A des tubes possédent une
trés grande imp&dance, la tension d la borne "a" du segment
A n'est pas définie lorsque le transistor 19 est "non-
passant”. Il en ré@sulte que le segment pourrait prendre la
tension de son environnement. Comme c'est la grille 15
gui est la plus proche du segment A, ainsi gu’indigué sur
la fig. 1, le segment A prendrait alors une tension posi-
tive et pourrait aussi s'allumer faiblement lorsque le
transistor 19 est non-passant. Afin d'exclure cette éven-
tualité, le segmert A doit &tre muni d'une branche parallé&le
23 comportant une résistance de décharge Rp ("pull down
resistor"), cette branche parall&le 23 étant reliée 3 la
borne 18 pour la tension -V.

D'un point de jonction Xa sur le conducteur d'ali-
mentation 17 part un conducteur de mesure 22 gqui est rgcco:dé
a l'entrée d'un dispositif comparafeur non représenté. Ce
dernier recoit la tension de mesure Um donnée par rapport
& un potentiel O qui, sur les figures 4 et 5, est repré-
sent@ par une masse repérée par O. IL en résulte, pour le
circuit connu représenté sur la figure 3, les conditions
de tension et courant suivantes :

Le courant total Im passant par la résistance de mesure Rm
est d'abord &gal & la somme du courant Is indiqué sur la
fig. 3 et du courant Ip dans la branche paralléle 23
lorsque le transistor 19 est mis en condition passante par
le conducteur de commande 23. En outre, la tension de mesure
Um résulte alors du courant total Im dans la résistance
de mesure Rm. La récapitulation de ces conditions donne alors,
pour la valeur de la tension de mesure :

Un =V -Rm . (Is + Ip) .

Le conducteur de mesure 22 fournit alors au dispo-
sitif comparateur, si le segment A fonctionne correctement,
une tension de mesure Um résultant de 1'&galité précédente,
dans laquelle le courant Is passant dans le segment prend
une valeur nominale déterminée. Les valeurs relatives des
résistances du segment A, d'une part, et de Rp, d'autre part,
ont toutefois pour effet que le courant Ip est sensiblement
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plus fort que le courant Is dans le segment. Si le cas
que ce contr8le doit déceler se produit, c'est-a-dire si
le segment A est déficient, donc non luminescent, il n'y
a alors pas de cocurant Is dans le segment lorsque le
transistor 19 est mis 3 1l'état passant. Mais, comme le
courant Is est, ainsi qu'indiqué plus haut, trés petit par
rapport au courant Ip dans la branche parallé&le 23, cette
défectuosité du segment A ne conduit gqu'ad une valeur peu
différente de la tension de mesure Um. Par suite, le
dispositif comparateur doit satisfaire & des impératifs
trés poussés, car il doit pouvoir déceler, via le conducteur
de mesure 22, de tels petits écarts de la tension de
mesure Um.

L'invention aboutit & une simplification notable
de ces conditions. Cela est représenté sur la fig. 4, pour
laquelle on a adopté une représentation correspondant &
celle de la fig. 3, en utilisant les mémes références
pour les composants, de sorte que la description relative
3 cette derni&re leur est applicable. La particularité
réside ici dans le fait gqu'un contacteur commandable est
inséré dans la branche paralléle 23, ce contacteur étant
ici constitué par un transistor 20 (du type npn). La
résistance paralléle Rp est "mise hors circuit" au moment
de la mesure, lorsque le dispositif comparateur examine la
tension de mesure présente sur le conducteur 22. Cette
mise hors-circuit s'effectue par une commande appropriée
appliquée au conducteur 25 allant & la base de ce transis-
tor 20. A l'instant de la mesure, donc lorsque 1l'interrupteur
20 est en condition d'ouverture, il n'y a pas de courant
Ip dans la branche paralléle 23, de sorte que le courant
Im dans la résistance de mesure Rm est alors &égal au courant
Is dans le segment. Par suite, la tension de mesure Um
satisfait alors & 1'égalité

Un =V - Rm . Is.

Ceci étant, si le segment A est défectueux et ne s'allume
alors pas, il n'y a alors pas de courant de segment Is, de

sorte que la tension de mesure Um est alors &gale & V, du
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fait de la relation indiquée ci-avant. I1 en résulte que
les deux cas surveillés, & savoir "fonctionnement correct
du segment A" et "non-luminescence de ce segment" lors
d'une commande, correspondent 3 de tr&s grands &carts de
la tension de mesure Um. Cela peut &tre constaté fiablement
par un dispositif comparateur trés simple raccordé au
conducteur de mesure 22.

_ ‘Dans le cadre de l'invention, il est &galement
facile d'effectuer le contrSle indiqué d'un segment A si
les courants des divers segments A § H sont sujets & des
écarts importants. En pratique, il a &té& &tabli qu'il pou-
vait y avoir des écarts de l'ordre d'un facteur 4 pour un
tel courant Is. Rapporté& & une valeur moyenne Is, le
courant d'un segment peut donc avoir une valeur allant de
une demi-fois a deux fois Is. Pour cette raison, on donne

& la résistance Rn une valeur telle gu'il y ait encore une

‘tension de mesure Um suffisamment importante en présence

du plus petit courant de segment possible, 3 savoir une
demi-fois Is. Alors, si l'on remplace le tube, et si la
valeur du courant de segment atteint la valeur maximale 2 Is,
il y a une tension de mesure Um qui, ramenée au cas précé-
dent, est accrue d'un facteur 4. Cela peut alors rendre
difficile une détection fiable. La fig. 5 montre gque cet
inconvénient est, lui aussi, facilement &limin& dans 1le
cadre de l1l'invention.

Sur la fig.. 5, on reconnait d'abord le circuit déja
représenté sur la fig. 4 e commenté dans la description
qui précéde. Au point de jonction Ka est reli&e, par un
conducteur 24, une diode relide i une source de tension
constante 27 constituée par un régulateur de tension. Si
la tension du point Ka descend en dessous de la tension
de référence mentionnée, la source de tension constante 27
assume alors une partie de l'alimentation. Au moment de la
mesure, lorsque le contacteur 20 est en condition d'ouverture,
il y a, si le segment A s'allume correctement, une tension
de mesure définie Um, cela du fait de la source de tension
constante 27, indépendamment de ce que le courant Is dans
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le segment prend la valeur minimale ou le quadruple de

celle-ci, car cette régulation de tension au noeud Ka a

pour effet que le courant Im dans la résistance de mesure

Rm est le méme dans tous ces cas. Par contre, si le segment
5A est défectueux et ne s'allume pas, il ne passe alors

aucun courant Is dans le segment. Par suite, aucun courant

Im ne passe dans la résistance de mesure Rm, et la tension

+V appliquée au conducteur d'alimentation 17 s'établit au

point Ka. Le détecteur raccordé au conducteur de mesure 22
10 "trouve" alors sur le point Ka cette forte tension qui est

sensiblement supérieure 3 la tension de mesure Um caracté-

risant le fonctionnement correct du segment A, si bien que

c'est tréds fiablement qu'une déficience du segment A peut

&tre déterminée. En dehors de l'instant de mesure, lorsque
151le contacteur 20 est "passant", un courant passe par Rp, méme

si A est défectueux, et ce courant est alors é&gal i Im, et

le noeud Ka est "régulé" 3 la tension de référence par la

source de tension constante 27, mais cela est sans importance

puisque le d&tecteur raccordé au conducteur de mesure 22
2pest alors inopérant.

La fig. 6 représente un circuit complet pour un jeu
- complet de segments A & H constituant un champ d'affichage.
Comme on peut le voir, il suffit d'une seule source de
tension constante 27 pour alimenter tous les points de jonc-
25+ions Ka i Kh des divers segments A & G, chacune des diodes
26 sur les conducteurs y afférents 24 fournissant un décou-
plage mutuel. Le transistor 20 servant de contacteur dans
le circuit paralléle 23 est commun pour tous les segments
A & D, mais une résistance parall&le séparée Rp est néanmoins
30 placée sur chaque conducteur d'alimentation 17. De chagque
point de jonction Ka a Kh part un conducteur de mesure
correspondant 22 allant au comparateur qui contrSle donc
individuellement chacun des segments A 4 H et décéle un défaut
éventuel.
35 Lorsque le transistor 20 est en condition d'ouverture,
c'est-a-dire lorsqu'il est "bloqué", les diverses résis-

tances paralléles Rp ne scnt plus reliées au potentiel
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négatif -V qui est appliqué & la branche paralléle 23.
Alors, un segment A & H non commandé pourrait &tre alimenté
en courant depuis un segment commandé, car les résistances
paralléles y afférentes Rp sont toutes reliées au conducteur
commun 28. Il pourrait en résulter qu'un segment non com-
mandé s'allumerait faiblement. Cela peut &tre &vité faci-
lement si l'on branche une diode en s&rie avec chaque
résistance paralléle Rp. Par ailleurs, comme une mesure
ne dure que quelques microsecondes au cours desquelles,
comme expliqué, le transistor 20 ne laisse passer aucun courant,
et comme les courants des segments ont simplement besoin
d'étre mesurés par le comparateur lorsque l'afficheur indique
une nouvelle valeur dans le champ 11, 1°futilisation de ces
diodes supplémentaires n'est donc pas indispensable.

Comme indiqué sur la fig.6, 1'association des résis-
tances paralléles Rp a la branche parall&le 23 a pour effet
que cette dernidre est parcourue par la somme des courants
Ip de ces résistances due & la commande des transistors 19
par leurs conducteurs de commande 21, lorsque le transistor

20 est en &tat de conduction en dehors des instants de mesure.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif, tel que balance, comportant l'affi-
chage numérique de données, telles que poids et prix, par des
segments commandés &lectriquement disposés dans des tubes
électro-luminescents, ce dispositif comportant :
- une résistance de décharge montée en paralléle de chaque
segment,
- une résistance de mesure montée en série avec chaque segment
et fournissant une tension de mesure pour le contrSle de
1'activité de ce segment, et
- des moyens comparateurs vérifiant ladite tension de mesure
a des instants déterminés et comportant une sortie d'indi-
cation de défaut,
ledit dispositif étant caractérisé en ce qu'il comporte un
contacteur (20) commandable inséré& dans la branche paralléle
(23) , en outre de la résistance de décharge (Rp), lédit
contacteur se trouvant 3 sa condition d'ouverture a chacun
desdits instants de mesure.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le contacteur est un transistor (20).

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce gu'une source de tension constante (27)
(régulateur de tension) est monté&e en dérivation de la résis-

_ tance de mesure (Rm), par 1l'intermédiaire d'une diode (26).

25

30

4. Dispositif, selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce gque les segments homologues (A a H; A' a H')
dans les champs d'affichage (11 ; 11') correspondant & divers
emplacements de chiffres, pouvant étre mis séquentiellement
en condition d'affichage, sont reliés (13) les uns aux
autres et présentent une résistance de décharge (Rp) et une

résistance de mesure (Rm) communes respectivement a chaque
ensemble d'éléments homologues.
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