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Tdm4 keksint® koskee kuumia metalliesineitd varten tarkoitettua
merkkausvalmistetta, joka sisiltidi pigmentti¥ ja tartunta-ainetta
ja joka levitetdin kuumalle metalliesineelle ruiskuttamalla seos
esineen pinnalle. Keksint® soveltuu erityisesti kuumien rauta- tai

terdsesineiden merkkaukseen.

Tavanomainen tapa merkata kuuma ter#isesine on kirjoittaa k&sin sen
pinnalle liitupiirtimelld tai vahaliidulla, joka sulaa korkeissa l&m-
pb6tiloissa ja Jj4tt#d4 pysyvin merkin. Kuuman esineen merkkaaminen t&1l1l&
tavoin on epityydyttiviid johtuen sen henkildn liheisyydestd, joka
merkitsee esineen erityisesti korkean limpdtilan ja siihen liittyvien
terveydellisten haittojen vuoksi, jotka saattavat johtaa visymiseen,
tarkkaamattomuuteen ja viiriin merkkauksiin. Koska tyd on yksitoik-
koista, virheiden vaara kasvaa. Kun merkint6ji ei ole, valuharkko,
raakatanko tai tankopuolivalmiste ei ole tunnistettavissa ja joutuu
tim&n vuoksi hyl&tyksi, mik4 merkitsee huomattavaa taloudellista me-
netystd. My8s tydkustannukset ovat suuret t#llaisella menetelm&lld.
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Japanilaisessa patenttijulkaisussa n:o 65.08019 ehdotetaan keraa-
misen materiaalin k&dyttd4 kuuman teriksen merkkaukseen ja ehdote-
taan materiaalin ruiskuttamista pinnalle, viittaamalla erityises-
ti ZnSOu:n vesiliuokseen (esimerkki 1) ja lasitusliuokseen, joka
sis81t44 natriumsilikaattia, boorihappoa, vedetdntid kromioksidia
ja 49 % vettd (esimerkki 2). Jauheen kiyttd mainitaan ohimennen.
Materiaalin lasittamisella n#ytid8n pyrkividn tuottamaan lasimai-
nen kerros, joka itse asiassa pyrkii murtumaan seuraavan laitok-
sessa tapahtuvan valssauksen aikana. Mirkien materiaalien k#yttd
on my8s epdedullista, silli hdyry, joka syntyy kKosketuksessa kuu-
maan metalliin, poistaa suuren miirin hy6dyllisti materiaalia.

US-patentissa n:o 3 296 689 ehdotetaan alumiinimaalin k&ytt34i me-
tallien merkkaukseen ja siin¥ ehdotetaan erityisesti levittimiin
harjalla maalia, joka sis#lti8 20 % alumiinihjutaleita muovila-
kassa. Ruiskutusta ehdotetaan vaihtoehtona. Alumiinin tarkoituk-
sena on saada aikaan eri limpd&tilan omaava todettavissa oleva
vyShyke kuumalle ter&sesineelle.

Saksalaisessa patenttijulkaisussa 1 077 815 on esitetty vesila-
sista, alumiinijauheesta ja rautaoksidipunasta muodostuvan seok-
sen kdyttd hehkutetun teriksen merkkaamiseen. Tarkoituksena ei
ole saada aikaan kest#vd vdrillinen p#4illyste, vaan pyrit#4n sii-
hen, ettd kun merkintiseos jatkossa irtoaa siihen kohdistuvien
rasitusten johdosta, paljastuva metallipinta ei ole hilseilevii.

Saksalainen hakemusjulkaisu 1 669 144 tarkoittaa p4illysteseosta
metallipintoja varten hilseilyn estlmiseksi, joka seos sisHltii
Jauhemaista metallista alumiinia ja ainakin yhti kaksiarvoisen
metallin tulenkest#vii oksidia, kuten sinkkioksidia tai magnesi-
umoksidia, ja mahdollisesti sideainetta. Timi seos ei kuitenkaan
ole tarkoitettu merkintimassaksi, joka pysyy riittivin kauan ja
murtumatta metalliesineess¥, jotta se kest#disi esimerkiksi jHlki-

kdsittelyd, vaan tarkoitus on nimenomaan hilseilyn ehk#iseminen.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan merkkausmateriaali kuumaa
metallia, erityisesti teridstid varten, joka voidaan levitt#4 yksin-
kertaisen laitteiston avulla, joka kuluu vihin ja vaatii v#hin
huoltoa, joka merkkausmassa tarttuu luotettavasti ja riittivin

lujasti kestdikseen seuraavan kisittelyn ja joka sopii levitet-
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t&viksi tavalla, joka sallii tydntekij&n olla riittivilli etii-
syydelld esineestd turvallisuuden vuoksi.

Keksintd tarkoittaa n#in ollen merkintimassaa kuumia metalliesi-
neitd varten, joka koostuu alumiinijauheesta, pigmentisti ja tar-
tunta-aineesta, ja keksintd on tunnettu siiti, etti massa sisil-
t84 pigmenttini titaanidioksidia tai kromioksidia ja tartunta-
aineena vahamaista liitua, piidioksidia tai sidontasavea. Alu-
miini toimii t#118in pelkistysaineena pelkistimiin kuumalla me-
tallipinnalla olevaa oksidia, ja tartunta-aine aikaansaa tartun-
nan l4mpdtilassa, joka ei ole alle 200°C. Valittujen materiaali-
en tulee kestdi tarpeellisessa m##rin sen pinnan l&mp&tilaa,
Jolle ne on mi#ri levitt&i. Tartunta-aineen tehokkuuden minimi-

l&mp&tila vol olla selvisti yli 2OOOC;
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metallin 18mp8tila voi olla esimerkiksi 1200°cC.

Kun kyse on rauta- tai terldspinnoista, alumiinijauhe toimii pelkis-
tden raudan primdidrisen valssausoksidin estien tal minimoiden nidin
merkin myShemm#n hilseilyn alla olevan ruosteen mukana.

On erityisen t#rke#i, etti materiaali on kuivaa, kun se levitet#in.
Kantokaasu, jota k8ytet#dn ruiskuttamaan se metallipinnalle, on my8s
mieluummin erittiin kuivaa ja jos paineilmaa k#ytet#&n, se on mie-
luummin k&sitelty kuivaksi ja p8lyttOmiksi.

Vaatimukset, joita voidaan asettaa merkkausjauheelle, ovat, etti sen
tulee o0lla myrkytdn ja etti se ei saa sislltidi vallitsevassa mdirin
haihtuvia komponentteja. Vaatimukset, joita voidaan asettaa saadulle
merkille, ovat, etti kun esine on seki# kuuma etti kylmi, merkin
kontrastin ja n#kyvyyden tulee olla hyvid ja edelleen ettid merkki ei
saa hdvitd jilkivalssauksen aikana. Merkki el saa sisdlti4 yhdisteit¥
Jotka vahingoittaisivat teristd; sen tulee olla limpdtilakestoista
termisen jdlkikisittelyn varalta eiki se saa hdviti varastoinnin tai
kuljetuksen aikana ulkoilmassa. N&m4 vaatimukset kyet4&n tiyttimiin
keksinndn muodostavilla materiaaleilla.

Alumiinijauhe muodostaa mieluummin yli 50 paino-% merkkausmateriaa-
lista ja sen maksimi hiukkaskoko on my®s korkeintaan 600 mikronia.

Suocsiteltava pigmentti on TiOp, vaikka muitakin tunnettuja sopivia
pigmenttej&d voidaan kiyttii, esimerkiksi kromioksidia, vaikka silli
on se haitta, etti se on myrkyllistéi.

Er&s sopiva tartunta-aine on jauhemuodossa oleva vahamainen liitu,
erityisesti se, jota on saatavissa kauppanimelli "Bowax". TZ114 on
kuitenkin se haitta, ettd se sis&81tdi talkkia (MgBSiHOlO(OH)2)’ jonka
arvellaan olevan vahingollista hengityselimille. Toinen sopiva tar-
tunta-aine on vedetdn piihappo (SiOz). Suositeltavin on kuitenkin
sitova alumiinioksidibentoniitti kuivassa muodossa, jonka magnesium-
pitoisuus on pieni, esim. alle 5 %.
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Keksinndn valmistetta voidaan kdytt&4 ei vain merkattaessa

terdstd, joka on esimerkiksi kuumien valuharkkojen, raakatan-

kojen, tankopuolivalmisteiden ja levyjen muodossa, vaan yht4 hyvin
tuloksin my8s merkattaessa rautaa, esim. kuumia valuraudan valanteita
(kokilleja) ja valulevyjéi.

Keksinnén merkkausvalmisteella merkifisemistd kuvataan ei-rajoit-
tavan esimerkin avulla liitteen# olevassa piirroksessa, jossa ainoa
kuva on kaavamainen esitys tavanomaisesta ruiskupistoolista, jota on
muunneltu keksinndn mukaisella merkkausvalmisteella merkitsemistd varten.

Viitaten piirrokseen siini esitetdin kaavamaisesti merkattava kuuma
terisvaluharkko, joka liikkuu kuivaruiskutuspistoolin 3 poistosuutti-
men 2 alapuolella, josta suuttimesta purkautuu kantokaasusuihku 4,
joka vie mukanaan kuivan merkkausjauheen kuumalle valuharkolle 1.

Kisikdyttdinen ruiskutuspistooli 3 ontavanomaista tyyppid; esimerkke-
j4 ovat yhtidn The DeVillbis Company, Toledo, Ohio, USA. h8ytHdlepis-
tooli Type GB ja Atlas Copco Tools AB-yhtidn pistooli Type Ecco U40.
Patenttisuojaa el haeta pistoolille sellaisenaan. Pistoolia on muun-
neltu varustamalla se pitemm&lli sydttdputkella 5, joka ulottuu sekoil-
tusastiasta 6 suuttimeen 2. Sopiva suutinkoko on 3 mm.

Paineilmaa, joka on esikisitelty sen saattamiseksi p6lyttdmiksi ja
kuivaksi syStet#din letkun 7 kautta, joka on yhdistetty yhdysputkeen
8 ja pistoolin 3 kidensijassa 10 olevaan kanavaan 9. Suljinvipu 11
kdytt4sd piikdytt8venttiilis 12, joka on kanavassa 9. Neulaventtiili
13 tekee mahdolliseksi ilman paineen s#iddn. Tyypillisesti letkussa
7 oleva paine voi olla 6 atm ja se alennetaan 0,2-1 atm:in venttii-
1i118 13.

Kddensija 10 on kiinnitetty astian 6 kanteen 14 ja kanavaa 9 on jat-
kettu astiaan 6 putkella 15, jonka p4i on poissa astian keskustasta
niin, ettd siiti purkautuva ilma saa aikaan pySrteen, joka nostattaa
astiassa i6 olevan merkkausjauheen ilmaan. N#in ollen jauhe joutuu
mukaan ilmavirtaan, joka kulkee sydtt&putkeen 5 kannen 14 1l8pi. Erit-
tdin muuttumaton jauhevidkevyys ilmasuihkussa voidaan saavuttaa t&114

tavoin.

Pidennetyn syS8ttdputken 5 pituus t#ssi toteutusmuodossa on n. 2,5
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metris niin, ettd tydntekijin k#si voi olla t#11l& etfisyydelld kuu-
masta metallipinnasta. Suutin on mieluummin n. 5 cm:n pé&ss¥ kuumasta
pinnasta.

Seuraavissa esimerkeissi annetaan er#iti suositeltavia merkkausvalmis-
teita, jotka muodostavat timin keksinndn.

Komponentti Hiukkaskoko Paino-osaa

Esimerkki 1

T102 >3/um; <5/um
Al <600/um
Kuiva "Bowax" <37/um

Esimerkki 2

TiO2 >3/um; <5/um 4
Al <600/um 16
Kuiva SiO2 <U0/um 5
Esimerkki 3

TiOp >3 um; <5 ,um 2
Al <600/um 8
Kuiva bentoniitti

jossa 2,5 paino-%’Mg <75 um >

Jokainen n#ist# jauheista levitettiin ter#spinnalle, jonka l&mpdtila
0oli 1200°C, tavanomaisen k#sinpideltivin ruiskun avulla, jossa oli
piirroksessa esitetty pidennetty sydtt8putki niin, ettd tydntekijin
kisi oli vihint##n 250 cm:n piissi metallin pinnasta. Paineilmaa syo&-
tettiin 6 atm:n paineella ja paine laskettiin 0,2-1 atm:in ennenkuin
se tuli jauhetta sis#ltiv#in astiaan 6. Pistoolin suutinta liikutel-
tiin n. 5 cm:n p44ss# kuumalta pinnalta. Kaikissa tapauksissa saatiin
tyydyttivi merkkaus. Merkit tarttuivat vHlitt8misti ja lujasti ja
osoittivat suurta kestokykyid terdksen myBhemm#lle ké&sittelylle.

Vaikka keksintdi on yll4 kuvattu viitaten muutamiin suositeltaviin
esimerkkeihin, alaan perehtyneet ymmirtivit, ettid erilaisia muutoksia
voidaan tehdd poikkeamatta keksinndn hengesti ja suojapiiristé ja
liitteens olevien patenttivaatimusten on tarkoitettu kattavan kaikki
tdllaiset muutokset ja muunnelmat.
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Patenttivaatimukset

1. Merkint&massa kuumia metalliesineiti varten, joka koostuu
alumiinijauheesta, pigmentisti ja tartunta-aineesta, t unne t -
t u siitd, ettd massa sis8lti4 pigmenttini titaanidioksidia tai
kromioksidia ja tartunta-aineena vahamaista liitua, piidioksidia

tai sidontasavea.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen merkintidmassa, t unn e t -

t u siitd, ettd tartunta-aineen suurin raesuuruus ei ylitd 75 Jum.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen merkintimassa, t unne t -
t u siitd, ettid TiO2:n, alumiinin ja vahamaisen liidun painosuh-~

de on noin 2:8:5,

b, Patenttivaatimuksen 1 mukainen merkintimassa, t unne t -
t u siitid, ettid TiO2:n, alumiinin ja piidioksidin painosuhde on
noin 4:16:5.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen merkint&massa, t u n -
nettu siitid, ettd Ti02:n raesuuruus ei alita 3 yum eikd yli-
td 5 /1m, alumiinijauheen suurin raesuuruus ei yliti 600 um Ja

tartunta-aineen suurin raesuuruus ei yliti 40 yum.

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen merkintimassa, t un -
nettu siiti, etti se muodostuu TiOzzsta, alumiinista ja sidon-
tasavena bentoniitista ja etti Ti02:n, alumiinin ja bentoniitin

painosuhde on 2:8:5.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen merkint&massa, t unne t -

t u siitid, ettd Ti02:n raesuuruus ei alita 3 yum eikd ylitd 5 Jum,
alumiinijauheen suurin raesuuruus ei yliti 600 um Jja bentoniitin
suurin raesuuruus ei yliti 75 yum.

Patentkrav

1. Markeringsmassa fér heta metallfdremdl bestfende av alumini-
umpulver, ett pigment och ett vidhiftningsmedel, k & n net e c k -
nad av att massan inneh&ller titandioxid eller kromoxid som
pigment och en vaxartad krita, kiseldioxid eller bindelera som
vidhdftningsmedel.

“Ppoar
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2. Markeringsmassa enligt patentkravet 1, Kk & nneteck -
.nad av att vidh&ftningsmedlets maximala kornstorlek icke dver-
stiger 75 um.

2, Markeringsmassa enligt patentkravet 1, k E nneteck -
nad av att viktfdrhdllandet mellan TiO2, aluminium och vax-
artad krita 4r ca 2:8:5.

b, Markeringsmassa enligt patentkravet 1, k i nneteck -
nad av att viktférhdllandet mellan TiOz, aluminium och kisel-
dioxid 4r ca 4:16:5,

5. Markeringsmassa enligt patentkravet 3 eller 4, k 8 n n e -
t ec knad av att kornstorleken foér ’I‘iO2 icke understiger

3 ,um och inte Yverstiger 5 um, aluminiumpulvrets maximala korn-
storlek inte 8verstiger 600 um och vidhiftningsmedlets maximala

kornstorlek inte 6verstiger U0 yum.

6. Markeringsmassa enligt patentkravet 1 eller 2, k E n n e -
t ecknad av att den bestédr av Ti02, aluminium och bindele-
ran bentonit och att viktfdrhdllandet mellan Tioz, aluminium och
bentonit uppgdr till 2:8:5.

7. Markeringsmassa enligt patentkravet 6, Kk & nneteck -
n ad av att kornstorleken for TiO2 inte understiger 3 um och
inte 6verstiger 5 Sum, aluminiumpulvrets maximala kornstorlek

inte &verstiger 75 yum.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Forbundsrepub-
liken Tyskland(DE) 1 669 1Lk (C 09 4 5/10).
Kuulutusjulkaisuja:-Utliggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Forbundsrepub-
liken Tyskland (DE) 1 077 815 (22 g 10/02).

Patenttijulkaisuja:-Patenskrifter: USA(US) 3 296 689 (29-L0T).
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