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Vynélez se tykd zplsobu pFipravy akt1vn1
anody pouZitelné pro elektrochemické po-
stupy a zvlast& pro elektrolfzu vody. Tato
anoda se po pfedb&Zném ofist&ni a po pred-
'bé*iném opracovani opatii galvanickym nik-
lovym povlakem a potom se anodicky akti-
vuje v galvanické ldzni obsahujici sloZku
.uvolﬁujici siru, Jak bylo uvedeno, pfedtim
neZ se tato anoda ‘potdhne n1klovvm povla-
kem, se béZnym zphsobem ofisti a rovn&Z se
opracuje za Géelem dosaZeni dobré adheze
. niklového povlaku. .

Z dosavadniho stavu techniky je zn&mo
nékolik zpusobﬁ pi‘lprav aktivnich elektrod.
Napflklad je moZno uvést ]aponsky patent
¢. 6021 z roku 1953, ktery popisuje zplisob
galvanické aktivace provadéné v galvanické
lazni, obsahujici thickyanatan amonny. Po-
vreh katodicky polarizované elektrody se v
priib&hu aktivace sulfuruje a povrch anodic-
ky polarizované elektrody se nltruje a sul-
furuje.
pouZitim takto aktivovanych.elektrod jako
‘anod pro elektrolyzu vody sniZuje napdti
¢lanku o 0,03 V ve srovnéni s neaktivova-
nymi niklovymi anodami. Vy3e uvedeny pa-
tent neuvadi Z4dné informace o obsahu
. dusiku a siry v elektrodovém povrchu ani
nijak neuvéddi opracovani elektrod pred
aktivaci.
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Podle vySe uvedeného patentu se’
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 PFedh&Zné opracovam elektrod pred po-
taZenim elektrod galvanickym niklovym
povlakem je mo¥no provést ndkolikerym
zplsobem.

V DOS N&mecké 'spolkové- republiky &is.
2 620589 se navrhuje otryskdvani piskem a
leptdni za ti¢elem odstran#ni- kysli¢nikovéhe
filmu a za Géelem ziskdni drsného povrchu.

Vyse uvedené leptdni je moZno provést s
.10% roztokem kyseliny $tavelové po dobu

nejméné& 3 hodiny, p¥iemZ potom se elek-
trody pono¥i do odplynéné vody. Vybér lep-
tacich &inidel neni daleZity.a mezi ndkolika
moZnymi leptacimi Cinidly, pouzitlemi pro
viSe uvedeny postup, je moZno -jmenovat .
roztoky kyseliny fluorovodikové a’ kyseliny
dusi¢né. Pro toto leptdni nejsou specifiko-
vany Zadné specidlni podminky.

Kromé toho' je zndmo z norského patentu
€. 7706186, jehoZ autory jsou stejni auto¥i ja-
ko u pFfedmétného vynélezu, predb&ind o-
pracovdvat katodu pfed potaZenim této ka-

~ tody galvanickym niklov§m povlakem lepté-

nim' roztokem kyseliny dusi¢né o koncen-
traci 10 aZ 25 9 po dcbu pDhYbll]lCl se v
rozmez{ od 5 do 10 minut pii teplotd v roz-
mem od 35 do45°C. -

Spotfeba energie ]e zdkladni poloZkou pro-

-voznich nékladl pfi provdd&ni elektrolytic-

kgych postupdl. Tato poloZka je pFimo zdvisld
na pracovnim napéti, které krom# jiného za-
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hrouje.i pFep#ti na elektrod4dch. PEL prov4-.
‘d&ni. elektrolyzy vody v elektrolyzérech bi--

.poldrniho typu tvoii vodikové a. kyslikové
prepéti na katods resp. na anods asi 35 9

4

©-.vacl, resp. je nutno tyto ‘f)arame_tfr udrzet

. -ve stanoveném rozmezi.

hodnoty pracovniho nap#ti v p¥ipadech kdy ..

jsou elektrody v neaktivovaném stavuy: Kys-

likové prep#ti samotné tvorf asi 18 % pra- =

covniho napétf. Toto pr¥epé&ti miZe byt sniZe-
no pouZitim aktivnich elektrod. SniZeni pra-
covniho napé&t{ napiiklad o 0,2 V znamen4

u téchto Cldnkl dsporu energie asi 10 %. -

Cilem zkoumdéni ia testli, které vedly ke
zjisténi nového postupu podle uvedeného vy-
ndlezu, bylo p¥ipravit anodu s nizk§m pfe-.

pétim. DalSim cilem vynédlezu bylo vyvinout
anodicky poviak, ktery by byl aktivhi po

Podstata zpfisobu pifpravy aktivni anody
pouZitelné pro elektrochemické postupy,
zvlasté pro elektrolyzu vody, pritem? se a-
nqda po prfedb&Zném olisténf a po predbsi-
ném opracovani opatfi galvanick§m niklo-
vym povlakem a potom se anodicky aktivuje

. v galvanické l&zni. obsahujici sloZku uvolfiu-

deldi dobu neZ pFedtim pouZivané povlaky, -

pFi¢emZ by mé&l tento povlak lep3i.adhezi k
zdkladnimu materidlu a lep¥{ mechanické
vlastnosti, neZ dosud zndmé a pouZivané po-
vlaky.. '

Na zklads zkuSenostf s povlaky obsahuji-

cimi siru na katoddch a na zéklad® znalosti
z literatury podle kterych je pouze obecné
naznaéovédno, Ze je moZné pripravit anody s
povlaky, obsahujicimi siru, které maji niz-
. ké prepéti, byla pozornost zam&Fena na ak-
tivni anody ziskané galvanickym potaZenim
v lazni obsahujici sloZku uvolfuji sfru. -

Mezi t&mito sloZkami uvolfujici sfru,

které byly pouZity v testech provddéngych s

katodickymi povlaky v galvanickych ldznich,
je moZno jmenovat kyselinu thickyanatano-
vou a jeji soli, dédle thiosirany a thiomod&o-
vinu. B&hem t&chto testdl bylo dosaZeno ur-
¢itého sniZeni pFepé&ti v piipads, Ze bylo
pouZito t&chto uvedenym zpfisobem pripra-
‘venych elektrod jako anod pro elektrolyzu
vody, oviem kroms# toho je t¥eba podotknout,
Ze aktivita se snfZila ji¥ po kr&tké dobs po-
uZiti, ‘ T

- SniZen{ Kyslikového prepéti, kterého Jbylo

dosaZeno podle v§¥e uvedeného japonského -

patentu pouZitim anodicky aktivované elek-
trody je pon&kud mfrn&jsf, Rovna byld zkou-
Sena anodick4d aktivace v elektrolyzéry, ob-
sahujicim thiomo&ovinu, oviem tato aktivace’
nepfinesla Zd4dné podstatné sni¥eni kysliko-
veho prepstr.. S o
. Oproti t&mto dosavadnim zkuenostem a

znalostem bylo podle uvedeného vynélezu
zcela neotekdvateln® zji§tdno, Ze je moZno
provést anodické opracovéani elektrody v.14z-
ni obsahujici thiosiran, p¥idem¥ se pfipravi
aktivni anoda s podstatnyni a dlouhodobym
sniZenim kysltkového p¥epsti, kterou je moz-
1o ‘pouZit nma elektrolyzu vody. Dald testy
ukézaly, Ze neni diileitd peuze sloZka uvol-
Hujici siru, ale i rovn& daldi parametry,
které je nutno.dodrZet pro provad&nou akti-

L

jict siru, podle uvedeného vynélezu- spodiva
v tom, ¥e se anoda aktivuje v l4zni obsahu-
jlcf hydrat sfranu nikelnatého v mnoZstvi
pohybujicim se v rozmezi od 10 do 200 g/l .
a thiosiran v mnoZstvi odpovidajicim 10
aZ 200 g/] thiosiranu sodného, pridem? hod,
nota pH se udrZuje v rozmez! od 4,5 do 6,
teplota 'se ‘pohybuje v rozmezi od 30 do 50
stupiilt Celsia a aktivace se .provadi za.a-

nodické proudové hustoty pohybujici se v o

rozmezi od 0,2 do 1 A/dm? po dobu v roz-

mezi od 3 do 5 hodin.- . ... . . ..
Ve v§hodném provedeni postupu podle. vy-

nalezu se aktivace anody provadi v ldzni

.obsahujici hydrét siranu nikelnatého v mno#-

stvi-pohybujicim se v'rozmezi od 10 do 60
g/l a thiosiran v mno#stvi odpovidajieim 10
aZ 40 g/1 thiosfranu sodného, pfiSem# hod-
nota pH se udrfuje na hodnotd v rozmezi
od 5 do 5,5, teplota se pohybuje v rozmezl
od 40 do 45°C a aktivace se provadi za a-

‘nodické proudové hustoty ‘pohybujici se v

rozmezi od 0,3 do 0,5 A/dm? po dobu v roz-
mezi od 4 do 5 hodin. , L

K tomu, aby byly stanoveny a zji§tény riz-
né parametry, které maji vliv a vyznam v
souvislosti s kyslikovym p¥epétim anody, by-
lo predb&Zn& provedeno n&kolik testdl, Kys-
likové -pFepéti bylo m&Feno na &lanku pro
rozklad vody s 25%. roztokem hydroxidu dra-
selného jako .elektrolytem, pritem teplota
byla 80°C a anodickd proudové hustota hy-
la 10 A/dm?  Jako srovndvacich anod bylo
pouZito niklov§ch anod v neaktivované for- .
mé. . _ '

Kromé sloZky uvoliiujici siru, to znamené
thiosiranu, obsahovala aktiva&ni 1dzeif hyd-
rat sfranu nikelnatého NiSO4 . 7 H20 v ace-
tdtovém roztoku jako tlumicim roztoku,. o-.
viem je mo¥%no pouZit i jiné tlumici roztoky
vhodné pro pouZité rozmez{ pH. ‘

Pokud se tySe koncentrace thiosfranu v

. galvanické ldzni, potom je tfeba ‘uvést, Ze

testy -ukézaly, Ze nejlepSich povlakfi se do-
sdhne s koncentraci thiosiranu sodného po-
hybujici'se v rozmezi od 10 do 200 gramt/
/litr. Anody pripravené podle té&chto testd

- maji kyslikové prepéti pohybujici se v roz-

mezi od 248 do 263 mvV, coZ je uvedeno v

- nésledujici tabulce. _
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.- Tabulka: . .

e ' Kyslikové pFepst! (mv) . . |
_Thiosiran v o L
(g/1) na podatku . /PO 200 dnech ..,

10 210 280 -
20 218 © 248 R
30 246 - 258 ..

40 223 255

100 235 255

2000 283

Bé&hem provéadéni dallich testll se koncen-
trace hydratu siranu nikelnatého pohybova-
la v rozmezi od 10 do 300 gram#®/litr. Aktiv-
ni anody byly pfipravovdny v  celém:.kon-
centra¢nim rozmezi. .

. B&hem provédé&ni dal3ich testli byly hod-
-noty pH, teplota l4zn& a proudovd hustota
mén&ny, zatimco ostatni parametry zlistdva-
ly konstantni. Tyto testy ukézaly, Ze je moZ-
no vyrobit anody s dobrou aktivitou v p¥i-
- pad&, Ze hodnota pH je dodrZovdna v roz-
mezf od 4,5 do 6, teplota 14zn& se pohybuje

244

lytu pouZito 25% roztoku hydroxidu drasel-

ného. Provozni teplota byla 80°C a proudovéd
hustota Cinila 10 A/dm?. B&hem kontinu4l-
niho provadéni tohoto postupu po dobu. 4

. mdsicd byla zaznamendvéna hodnota kysliko-

od 30 do 50°C a proudové hustota se pohy- .

buje v rozmezi od 0,2 do 1 A/dm2 b&hem
provadéni aktivace. ‘ '
Nésledujici priklady provedeni uvadsji

moZnostl jak je moZno anody podle uvede-

~ ného vynélezu aktivovat.

Prfklad 1

Podle tohoto prikladu se nésledn® po pi-

padném odmast&ni a otryskdni piskem -ano-
dové desky zpracuji anodicky v 70% rozto-
ku kyseliny sirové a potom se leptaji pomo-
ci kyseliny chlorovodikové. Potom ‘se tyto
anody opatii povlakem galvanického niklu

0 sile 5 gramt/dm?, pfed provedenim vlast- -

"~ ni aktivace. v . .
Aktivace anod se provede v galvanické 14z-
ni s nésledujicim sloZenim:

NiSO4 . 7 H20

NazS203 . 5 H20 30 g/1
‘CH3COO0H © 4 g/1
NaOH 2,5 g/l
pH 14zn& . - 55
teplota - , 40 °C
anodickd proudov4 hustota 0,3 A/dm?

5 hodin

.doba trvéni elektrolyzy

Vy¢Se uvedend l4zeil se promichdvéd prou-
dénim vzduchu, p¥ivadd&nym do této 1dzné.
B&hem provadé&ni tohoto zpracovdvéni po-
klesne hmotnost anody, pfi¢emZ tento po-
kles odpovidd 1,5 g/dm?, souasn& s tim jak
se rozpoudti. nikl, zatimco zbytek niklového
povlaku doplni sira. Po aktivaci anody ob-
sahuje anodicky povlak 74 % niklu a 26 %
siry.

Anody, pfipravené timto shora uvedenym

~ postupem, byly pouZity jako anody v &lan-
cich na rozklad vody, kde bylo jako elektro-

20g/1

vého prepéti, pritemZ se tato hodnota po-
hybovala v rozmezi od 240 do 260 mV. .

Priklad 2

Podle tohoto pfikladu se anody pFedb&Zng
opracuji stejnym zplisobem jako je to uve-
deno v postupu podle pitkladu 1, a aktivace
se provede v galvanické 1dzni nasledujictho
sloZent: ) o -

NiSO4 ..7 Hz20

. 50 g/1
Naz5203 . 5 H20 10- g/1
CH3COOH 4 g/l
NaOH 2 gl
pPH lazn& o 5,0
‘teplota o 40°C
anodickd proudovd hustota 0,5. A/dm?
doba trvani elektrolyzy . 5 hodin-

- Béhem .provddéni této vySe uvedené ope-
race poklesla hmotnost anody, pfifemZ ten-
to pokles odpovidal 2 g/dm? Po provedené
aktivaci obsahuje anodicky povlak 76 % nik-
lu a 24 Y% siry. PouZitim takto p¥ipravengych
anod v ¢ldncich na rozklad vody, jak bylo
uvedeno v postupu podle p¥ikladu 1, &inilo
kyslikové piepé&ti 250 mV.. :

Anody. pFipravené postupem podle uvede-
neho vyndlezu bylo mimo jiné pouZity v
¢lancich na elektrolyzu technické vody, p¥i-
CemZ doba pouZiti byla n¥kolik let. Bylo
zjisténo, Ze si b&hem tohoto obdobi podrZe-
ly svoji aktivitu. U povlakd'-anod bylo rov-
néZ- prokézéno, Ze maji lepsi mechanické
vlastnosti neZ napfiklad anodicky aktivova-
né elektrody. pfipravené v ldzni obsahujici
thiokyanatan amonny.

Kyslikové pFepéti anod, pFipravenych pod-
le uvedeného vynélezu se sniZi o 100 aZ 150
mV oproti zndmym neaktivovanym niklovym
elektrodam. o

Daldi vyhoda plynouci z pouZiti postupu
podle uvedeného vynélezu spoivd v tom, Ze
néklady na aktivovéni jsou relativnd nizké
a Ze aktivace mlZe byt provedena za snad-
no piipravitelnych a spolehlivfch podminek.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob piipravy aktivni anody pouZi-
telné pro elektrochemické postupy, zvl&sts
pro elektrolyzu vody, pFiemZ se anoda po
- predb&Zném odist&ni a po predb&¥ném opra-
covdni opatfi galvanickym niklovym povla-

kem a potom se anodicky aktivuje v galva- . °
.hické lazni obsahujici sloZku uvoliiujici si--

ru vyznacujici se tim, ¥e anoda se aktivuje

ho v mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od
10.do 200 g/1.a thiosiran v mno¥stvi odpo-
vidajicim 10 aZ 200 g/l thiosiranu sodného,
pfi¢emZ hodnota pH se udrZuje v rozmezi
od 4,5 do 6, teplota se pohybuje v rozmezi

od 30 do- 50°C a aktivace se provadf za a-

N

nodické proudové hustoty pohybujici se v
rozmezi od 0,2 do 1 A/dm?‘po dobu v roz-

- mezi od 3 do 5 hodin.

2. Zpilsob podle bodu 1, vyzna&ujici se
tim, Ze aktivace anody se provadi v lazni
obsahujici hydrét siranu nikelnatého v mnoz-
stvi pohybujicim se v rozmezi od 10 do 60

: g/l & thiosiran v mnoZstui odpovidajicim 10
v lazni obsahujici hydr4t siranu nikelnaté- . . -

aZ 40 g/l thiosiranu sodného, pfFifem? pH
se udrZuje na hodnot v rozmezi od 5 do
5,5, teplota se pohybuje v rozmezi od 40 do
45 °C a aktivace se provédi za anodické prou-
dové hustoty pohybujici se v rozmezi od 0,3 ,
do 0;5 A/dm? po dobu v rozmezf od 4 do 5

~ hodin. ‘ : . /
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