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(57) Abstract

The invention concerns a method and device for solar steam generation. A medium
is conveyed through pipes (1*), which are disposed in solar collectors (1), and from there
it is guided to a turbine (3) after heating and evaporation. A medium whose enthalpy is
greater than that of saturated water relative to the pressure in the pipe (1*) is fed, initially
by a feed line (5, 5%, 5%*), into said pipe (1*) in the solar collectors (1). In addition, the
pressure of the medium to be fed in is greater than the pressure in the pipe (1¥). The
medium to be fed in can be high-pressure water or high-pressure steam. For this purpose,
the feed line (5, 5*, 5**), for example, can emerge from a water-steam separator (9) or a
high-pressure turbine (32) forming part of a power station.

(57) Zusammenfassung
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zur solaren Dampferzeugung.

Dabei wird ein Medium durch in Sonnenkollektoren (1) angeordnete Leitungen (1*) gefiihrt
und nach Erwirmung und Verdampfung von dort einer Turbine (3) zugeleitet. Es ist

vorgesehen, daB in die Leitung (1*), die sich in den Sonnenkollektoren (1) befindet,-

am Anfang durch eine Zuleitung (5, 5%, 5**) ein Medium eingespeist wird, das eine
groBere Enthalpie aufweist als die Enthalpie des gesittigten Wassers, bezogen auf den
Druck in der Leitung (1*). AuBerdem ist der Druck des einzuspeisenden Mediums groBer
als der Druck in der Leitung (1*). Das einzuspeisende Medium kann unter hohem Druck
stehendes Wasser oder unter hohem Druck stehender Dampf sein. Dazu kann die Zuleitung
(5, 5*, 5**) beispielsweise von einem Wasser-Dampf-TrenngefdB (9) oder von einer
Hochdruckturbine (32) ausgehen, die Bestandteile eines Kraftwerkes sind.
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Beschreibung
Verfahren und Einrichtung zur solaren Dampferzeugung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur solaren Dampferzeu-
gung, wobei mindestens eine Leitung von einem Warmeenergie
aufnehmenden Medium durchstrémt und der Sonneneinstrahlung
aﬁsgesetzt wird. Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zur
solaren Dampferzeugung mit mindestens einer der Sonnenein-
strahlung auszusetzenden Leitung fur ein Warmeenergie aufneh-
mendes Medium, wobei die Leitung mit mindestens einer Zulei-
tung fur das Medium und mit einer Ableitung fur das ver-
dampfte Medium verbunden ist.

Eine Anlage zur solaren Dampferzeugung ist aus der

DE 41 26 038 Al bekannt. Dabei wird ein Warme aufnehmendes
Medium uber eine Leitung nacheinander durch zahlreiche Solar-
panelen mit die Sonnenstrahlung konzentrierenden Rinnenkol-
lektoren geleitet. Dort nimmt das Medium bedingt durch die
Sonneneinstrahlung Warmeenergie auf und wird verdampft.

Falls nur am Anfang der relativ langen Leitung das zu ver-
dampfende Medium eingespeist wirde, kénnte sich eine uner-
winschte Schwallstrémung einstellen, die die Leitung mecha-
nisch belasten kann. Daher wird bei der bekannten Ausfuh-
rungsform an mehreren Stellen Medium in die Leitung einge-
speist. Erst dadurch ist sichergestellt, daf Schwallstroémung
vermieden wird.

Trotzdem sind die Warmelbergangsverhaltnisse in der Leitung
(Kihlung der Leitung), insbesondere in Strémungsrichtung am
Beginn der Leitung, nicht immer zufriedenstellend. Das am An-
fang der Leitung eingespeiste Wasser verdampft entsprechend
der Warmeeinbringung nur langsam, so daR nur ein kleiner, fur
die Kihlung nicht ausreichender Dampfstrom entsteht. Dieses
Problem kann nicht hinreichend gelést werden, indem man mehr
Wasser in den Anfang der Leitung einspeist. Da eine schnelle
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Verdampfung einer grofen Wassermenge nicht méglich ist, kame
es dann zur bereits erwahnten Schwallstrémung.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur so-
laren Dampferzeugung anzugeben, mit dem stets und an jedem
Ort der Leitung eine ausreichende Kihlung gewéhrleistet ist.
Die Dampfmenge in der Leitung soll so grofl sein, daff eine
wéitgehend gleichmafige Strémung in der Leitung gewahrleistet
ist. Es soll nicht zu unregelmafigen Strémungen, wie bei-
spielsweise zu Schwallstrémungen, kommen. Auferdem soll ein
guter Warmeibergang in das Medium gewahrleistet sein. Der Er-
findung lag auRerdem die Aufgabe zugrunde, eine Anlage zur
solarenlDampferzeugung anzugeben, mit der stets und an jedem
Ort der Leitung eine ausreichende Kihlung der Leitung und gu-
te Warmelubergangsverhadltnisse gewahrleistet sind.

Die als erste genannte Aufgabe wird gemafl der Erfindung da-
durch gelést, daR in die Leitung am Anfang ein Medium einge-
speist wird, das unter einem Druck steht, der gréRer ist als
der Druck, der in der Leitung herrscht, und das eine Enthal-
pie aufwéist, die grdéRer ist als die Enthalpie von gesattig-
tem Wasser in der Leitung.

Damit wird der Vorteil erzielt, dafR aufgrund der hohen Ent-
halpie des Mediums bereits am Anfang der Leitung eine relativ
grofle Menge Dampf entsteht bzw. eingespeist wird, was bereits
dort zu einem grofen Dampfmassentrom fahrt. Beli einem grofen
Dampfmassenstrom ergibt sich vorteilhafterweise eine gute
Kihlung. Es entsteht keine Schwallstrémung. Folglich ist ein
guter Warmeubergang in das Medium gewahrleistet und die Nach-
teile der Schwallstrémung werden vermieden.

Das Medium, das eingespeist wird, kann Dampf oder Wasser oder
eine Mischung aus Dampf und Wasser sein. Falls das Medium
Dampf ist, erzielt man sofort einen hohen Dampfmassenstrom.
Falls das Medium ganz oder teilweise Wasser ist, das unter
einem hohen Druck steht, kommt es unmittelbar nach dem Ein-
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speisen in die Leitung zu einem schnellen Verdampfen des Was-
sers (Explosionszerstdubung). Das ist darauf zurackzufihren,
daf der Druck in der Leitung kleiner als der Dampfdruck des
eingespeisten Wassers ist. Bedingt durch den schnellen Ver-
dampfungsvorgang wird in kurzer Zeit eine groRe Dampfmenge
bereitgestellt. Durch diese grofe Dampfmenge ist ein ausrei-
chend grofler Dampfmassenstrom gewdhrleistet.

Das Medium, das eingespeist wird, wird beispielsweise in ei-
nem Kraftwerk bereitgestelt. In einem als solchen bekannten
Kraftwerk werden namlich far den laufenden Betrieb unter ho-
hem Druck stehendes Wasser und/oder Dampf erzeugt.

Beispielsweise wird das Medium, das eingespeist wird, in ei-
nem Kraftwerk in einem als solchen bekannten Wasser-Dampf -
Trenngefadf und/oder als Anzapfdampf von einer Hochdruckturbi-
ne bereitgestellt.

Die als zweite genannte Aufgabe, eine Anlage zur solaren
Dampferzeugung anzugeben, wird gemaR der Erfindung dadurch
geldst, daR eine Zuleitung, die am Anfang der Leitung in
diese einmindet, von einer Vorrichtung ausgeht, die dazu ge-
eignet ist, dem Medium einen Druck zu verleihen, der gréfRer
ist als der Druck, der in der Leitung herrscht, und eine Ent-
halpie die gréfer ist als die Enthalpie von gesattigtem Was-
ser in der Leitung.

Damit wird der Vorteil erzielt, daR insbesondere im kriti-
schen Anfangsbereich der Leitung ein grofer Dampfmassenstrom
in der Leitung gegeben ist, wodurch ein guter Warmeubergang
auf das warmeaufnehmende Medium gewdhrleistet ist. Daruber
hinaus kommt es nicht zu unerwinschten Strémungsverhaltnis-
sen, wie beispielsweise Schwallstrémungen, in der Leitung.

Die Vorrichtung kann Bestandteil eines Kraftwerkes sein. Dort
werden beim ublichen Betrieb des Kraftwerkes unter hohem
Druck stehende und eine groRe Enthalpie aufweisende Medien
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erzeugt. Bei einer Koppelung einer Anlage zur solaren Dampf-
erzeugung mit einem Kraftwerk ist dann keine besondere Vor-
richtung zum Erzeugen eines unter hohem Druck stehenden Medi-
ums, das eine grofe Enthalpie hat, erforderlich, da diese
Vorrichtung bereits im Kraftwerk vorhanden ist.

Falls ein Kreislauf des Kraftwerkes ein Wasser-Dampf-Trennge-
£faR und/oder eine Hochdruckturbine aufweist, kénnen das Was-
ser-Dampf-TrenngefaR und/oder die Hochdruckturbine diejenige
Vorrichtung sein, die das unter hohem Druck stehende und eine
grofe Enthalpie aufweisende Medium bereitstellt, das aber die
Zuleitung in die Anlage zur solaren Dampferzeugung einge-
speist werden soll.

Beispielsweise ist das Wasser-Dampf-Trenngefaf wasserseitig
unmittelbar mit der Zuleitung verbunden. Dadurch wird unter
relativ hohem Druck stehendes Wasser, das nahezu Sattigungs-
temperatur aufweist, in die Zuleitung eingespeist. Da in der
Leitung der Anlage zur solaren Dampferzeugung, in die die Zu-
leitung einmundet, ein Druck herrscht, der unter dem Dampf-
druck des eingespeisten Wassers liegt, kommt es in der Lei-
tung zu einer schnellen Verdampfung des Wassers und zur Aus-
bildung eines Dampfstromes mit hohem Massenstrom. Damit ist
ein guter Wameldbergang in der Anlage gewahrleistet.

Ein hoher Dampfmassenstrom wird auch erzeugt, wenn unter ho-
hem Druck stehender Dampf in die Leitung eingespeist wird.
Dazu ist beispielsweise das Wasser-Dampf-TrenngefaR des
Kraftwerkes dampfseitig unmittelbar mit der Zuleitung, die in
die Leitung der Anlage einmindet, verbunden.

Nach einem anderen Beispiel ist eine Dampfableitung der Hoch-
druckturbine des Kraftwerkes unmittelbar mit der Zuleitung
der Anlage verbunden. In beiden Fallen gelangt durch den ho-
hen Druck des Dampfes eine genugend grofe Dampfmenge in die
Leitung, wodurch eine ausreichende Kihlung sichergestellt
ist.
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Beispielsweise mindet in die Leitung der Anlage zwischen der
am Anfang der Leitung einmindenden Zuleitung und der Ablei-
tung mindestens eine Nachspeisezuleitung ein. Es reicht aus,
wenn durch diese Nachspeisezuleitung ein Medium mit niedrige-
rer Enthalpie eingespeist wird als durch die Zuleitung. Diese
Nachspeisung dient, wie beim Bekannten dazu, den Dampfmassen-
strom in der Leitung zu erhéhen. Am Ende der Leitung steht
damit ein groffer Dampfmassenstrom zur Verfigung, mit dem mt-
tels einer Turbine mechanische Energie gewonnen wird.

Die Nachspeiseleitung kann beispielsweise von einem Wasserbe-
hdlter ausgehen und eine Pumpe enthalten. Dieser Wasserbehal-
ter kann Bestandteil eines Kraftwerkes sein.

Mit dem Verfahren und der Anlage nach der Erfindung wird ins-
besondere der Vorteil erzielt, daf das warmeaufnehmende Medi-
um in der der Sonneneinstrahlung ausgesetzten Anlage mit ei-
nem hohen Dampfmassenstrom und ohne Ausbildung unregelmaBiger
Strémungen, wie Schwallstrémungen, flieRt. Dadurch wird ein
guter Warmelbergang erzielt.

Das Verfahren und die Anlage nach der Erfindung werden anhand
der Zeichnung naher erlautert:

FIG 1 zeigt eine erste Variante einer Anlage zur solaren
Dampferzeugung nach der Erfindung.

FIG 2 zeigt eine zweite Variante einer derartigen Anlage
nach der Erfindung.

Figur 1 zeigt eine Anordnung mehrerer Sonnenkollektoren 1,
die Leitungen 1* aufweisen. Diese Leitungen 1* werden von ei-
nem Medium durchstrémt. In den Sonnenkollektoren 1 wird das
Medium durch Strahlungs- und Warmeenergie der Sonne erhitzt.
Das erhitzte Medium wird uber eine Ableitung 2 einer Turbine
3 zugeleitet, die mit einem Generator 4 zur Erzeugung elek-
trischer Energie verbunden ist. Im gezeigten Beispiel sind
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jeweils sechs Sonnenkollektoren la - 1f hintereinander ge-
schaltet. Vier Gruppen mit jeweils sechs Sonnenkollektoren la
- 1f werden parallel betrieben. Damit die gewunschte Medium-
strémung durch die Anordnung der Sonnenkollektoren 1 moéglich
ist, reicht es nicht aus, wenn in eine Gruppe von sechs hin-
tereinander geschalteten Sonnenkollektoren la - 1f das Medium
nur in den in Strémungsrichtung ersten Sonnenkollektor 1la
eingespeist wird. Vielmehr ist es notwendig, daf in Stro-
mungsrichtung vor jedem der sechs Sonnenkollektoren 1la - 1f
Medium nachgespeist wird. Das Einspeisen des Mediums in den
jeweils ersten Sonnenkollektor la einer Gruppe erfolgt tber
die Zuleitung 5. Fur alle Nachspeisungen vor den folgenden
Sonnenkollektoren 1b - 1f ist eine Nachspeisezuleitung 6 vor-
handen.

Beim Verfahren und bei der Anlage nach der Erfindung kommt es
darauf an, daf far das Einspeisen des Mediums in den ersten
Sonnenkollektor la einer Gruppe aus hintereinander geschalte-
ten Sonnenkollektoren la - 1f eine eigene Zuleitung 5 vorhan-
den ist, die von der Nachspeisezuleitung 6, die dann nur zum
Nachspeisen von Medium in die folgenden Sonnenkollektoren 1b
- 1f dient, getrennt ist. Die Nachspeisezuleitung 6 verbindet
einen Wasserbehalter 7 Gber eine Pumpe 8 mit den Nachspeise-
stellen vor den auf die ersten folgenden Sonnenkollektoren 1b
- 1f. Uber die Zuleitung 5 ist mit dem Verfahren und der an-
lage nach der Erfindung eine verbesserte Einspeisung von Me-
dium gegeben, so daf ein ausreichender Dampfmassenstrom durch
die Sonnenkollektoren 1 gewahrleistet ist. Es kommt dabei
darauf an, daf das in der Zuleitung 5 herantransportierte Me-
dium beim Einspeisen in die ersten Sonnenkollektoren la unter
einem Druck steht, der grofer ist als der Druck, der in der
Leitung 1* herrscht, die im ersten Sonnenkollektor la inte-
griert ist. AuRerdem soll die Enthalpie des Uber die Zulej-
tung 5 eingespeisten Mediums gréRer als die Enthalpie von ge-
sattigtem Wasser in der Leitung 1* sein.
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Das durch die Zuleitung 5 eingespeiste Medium ist unter hohem
Druck stehendes Wasser, das nahezu Sattigungstemperatur auf-
weist. Beim Einspeisen von auf den Druck in der Leitung 1*
bezogen uberhitztem Wasser kommt es beim Eintritt in die Lei-
tung 1* eines ersten Sonnenkollektors la zu einem explosions-
artigen teilweisen Verdampfen des Wassers. Dadurch wird eine
grofte Dampfmenge bereitgestellt, die in die Leitung 1* des
Sdnnenkollektors la strdémt. Die groRe Dampfmenge und insbe-
sondere die grofle Strémungsgeschwindigkeit des Dampfes ge-
wahrleisten vorteilhafterweise eine gute Kihlung der Leitun-
gen 1* der hintereinander geschalteten Sonnenkollektoren 1.
Durch das Nachspeisen von Medium vor jedem nachgeschalteten
Sonnenkollektor 1b - 1f Uber die Nachspeiéezuleitung 6 wird
die Durchstrémung stufenweise noch gesteigert. Nach Figur 1
wird das unter hohem Druck stehende Wasser durch ein Wasser-
Dampf-Trenngefaf 9 bereitgestellt, von dessem Wasserraum 9a
die Zuleitung 5 ausgeht. Das Wasser-Dampf-Trenngefafs 9 ist in
Figur 1 Bestandteil eines Kreislaufes 10 eines Kraftwerkes,
in den auch ein beheizter Warmetauscher 11 und mindestens ei-
ne Turbine 3 eingebunden sind.

Im gezeigten Beispiel ist das Kraftwerk ein aus der

DE 41 26 038 Al bekanntes Gas- und Dampfturbinenkraftwerk.
Der Warmetauscher 11 wird dabei durch Abgase einer Gasturbine
12 beheizt. Der Gasturbine 12 ist eine Brennkammer 18 vorge-
schaltet, in die eine Brennstoffleitung 20 einmindet. Von der
Gasturbine 12 wird ein Generator 14 und ein der Brennkammer
18 vorgeschalteter Luftverdichter 16 angetrieben. Die Abgase
der Gasturbine 12 gelangen durch eine Abgasleitung 13 in den
Warmetauscher 11. Dort befinden sich in Strémungsrichtung des
Abgases Hochdruck-Uberhitzerheizflachen 22, Hochdruck-Ver-
dampferheizflachen 24, Hochdruck-Vorwarmheizflachen 25, Nie-
derdruck-Uberhitzerheizflachen 26, Niederdruck-Verdampfer-
heizflachen 28 und Speisewasser-Vorwarmheizflachen 30.

Im Kreislauf 10 ist der Turbine 3, die eine Niederdruck-
Dampfturbine ist, eine Hochdruck-Dampfturbine 32 vorgeschal-
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tet. Beide Turbinen treiben gemeinsam den Generator 4 an. Die
Niederdruck-Dampfturbine 3 ist abdampfseitig an einen Konden-
sator 38 angeschlossen, der uber eine Kondensatpumpe 46 und
die Speisewasser-Vorwarmheizflachen 30 mit dem Wasserbehalter
7 far Speisewasser verbunden ist. Der Wasserbehalter 7 ist
Uber eine Niederdruck-Speisewasserpumpe 50 mit einem Wasser-
Dampf-TrenngefaR 52 eines Niederdruck-Verdampferkreislaufes
54 verbunden, der die Niederdruck-Verdampferheizflachen 28
und eine Umwé&lzpumpe 56 umfaft. Dampfseitig sind an das Was-
ser-Dampf-TrenngefaR 52 des Niederdruck-Verdampferkreislaufes
54 die Niederdruck-Uberhitzerheizflachen 26 angeschlossen,
die in Serie zum Eingang der Niederdruck-Dampfturbine 3 ge-
schaltet sind. '

Der Wasserbehalter 7 ist als Bestandteil des Kreislaufes 10
uber eine Hochdruck-Speisewasserpumpe 58 mit dem Wasser-
Dampf-TrenngefaR 9 uber die Hochdruck-Vorwarmheizflachen 25
verbunden. Das Wasser-Dampf-Trenngefa 9 ist Teil des Hoch-
druck-Verdampferkreislaufes 62, der eine Umwélzpumpe 64 und
die Hochdruck-Verdampferheizflachen 24 umfaf3t. Dampfseitig
ist das Wasser-Dampf-TrenngefaR 9 uber die Hochdruck-Uberhit -
zerheizflachen 22 mit der Hochdruck-Dampfturbine 32 verbun-
den, die in Serie zur Turbine 3, die eine Niederdruck-Dampf -
tubine ist, geschaltet ist.

Eine von der Turbine 3 ausgehende Leitung 66 ist mit einem
Warmetauscher 49 verbunden, der primarseitig in einem paral-
lel zu den Speisewasser-Vorwarmheizflachen 30 geschalteten
Zweig 47 eingebunden ist. Die Primiarseite und die Sekundar-
seite dieses Warmetauschers 49 sind mit dem Wasserbehalter 7
verbunden. Auferdem kann eine Leitung 70 in den Wasserbehal-
ter 7 einminden, die von der Verbindungsleitung abzeigt, die
die Niederdruck-Uberhitzerheizflachen 26 mit der Turbine 3
verbindet.

In Figur 2 ist eine Variante der Anlage nach Figur 1 gezeigt.
Dabei sind gleiche Anlagenteile mit gleichen Bezugszeichen
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versehen. Der Unterschied der Anlage nach Figur 2 gegeniber
der Anlage nach Figur 1 ist darin zu sehen, daf die Zuleitung
5* statt vom Wasserraum 9a vom Dampfraum 9b des Wasser-Dampf-
Trenngefafes 9 ausgeht.

Aus dem Dampfraum 9b wird gleich unter geeignet hohem Druck
stehender Dampf, der eine geeignet grofe Enthalpie hat, in
die Leitungen 1* der ersten Sonnenkollektoren la eingespeist.
Es ist folglich dort keine Verdampfung nétig. Dadurch, daf
10 der Dampf unter hohem Druck steht, gelangt jedoch eine genu-
gend grofe Dampfmenge in die ersten Sonnenkollektoren la.
Diese Dampfmenge sichert eine ausreichende Kuhlung. Die Kuh-
lung wird durch die Nachspeisung von Wasser in die nachge-
schalteten Sonnenkollektoren 1b - 1f dber die Nachspeisezu-
15 1leitung 6 noch gesteigert. Die Zuleitung 5** fur den unter
hohem Druck stehenden Dampf mit groffier Enthalpie kann statt
vom Dampfraum 9b des Wasser-Dampf-Trenngefafles 9 von der
Hochdruck-Dampfturbine 32 ausgehen, die sich im Kreislauf 10
befindet. Der alternative Teil der Zuleitung 5** ist in Figur
20 2 gestrichelt gezeigt. Sowohl im Wasser-Dampf-Trenngefafl 9
als auch'in der Hochdruck-Dampfturbine 32 wird Dampf mit ge-
eignet hohem Druck bereitgestellt.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur solaren Dampferzeugung, wobei mindestens ei-
ne Leitung (1*) von einem Warmeenergie aufnehmenden Medium
durchstrémt und der Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird,
dadurch gekennzeichnet, daf in
die Leitung (1*) am Anfang ein Medium eingespeist wird, das
unter einem Druck steht, der gréoRer ist als der Druck, der in
der Leitung (1*) herrscht, und das eine Enthalpie aufweist,
die grdofer ist als die Enthalpie von gesattigtem Wasser in
der Leitung (1*)

- 2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf das
Medium, das eingespeist wird, Dampf und/oder Wasser ist.

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl das
Medium, das eingespeist wird, in einem Kraftwerk bereitge-
stellt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daf das
Medium, das eingespeist wird, in einem Wasser-Dampf-Trennge-
fak (9) und/oder in einer Hochdruckturbine (32) des Kraft-
werks bereitgestellt wird.

5. Anlage zur solaren Dampferzeugung mit mindestens einer der
Sonneneinstrahlung auszusetzenden Leitung (1*) fir ein Warme-
energie aufnehmendes Medium, wobei die Leitung (1*) mit min-
destens einer Zuleitung (5, 5*, 5**, 6) fur das Medium und
mit einer Ableitung (2) far das erwarmte Medium verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet,

dafl eine Zuleitung (5, 5*, 5**), die am Anfang der Leitung
(1*) in diese einmindet, von einer Vorrichtung ausgeht, die
dazu geeignet ist, dem Medium einen Druck zu verleihen, der
groBer ist als der Druck, der in der Leitung (1*) herrscht,
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und eine Enthalpie, die groRer ist als die Enthalpie von
gesattigtem Wasser in der Leitung (1*).

6. Anlage nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die
Vorrichtung Bestandteil eines Kraftwerkes ist.

7; Anlage nach Anspruch 6, wobei ein Kreislauf (10) des
Kraftwerkes ein Wasser-Dampf-Trenngefaf (9) und/oder eine
Hochdruckturbine (32) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, da das
Wasser-Dampf-TrenngefaR(9) und/oder die Hochdruckturbine (32)
als Vorrichtung dienen.

8. Anlage nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dafl das
Wasser-Dampf-Trenngefa® (9) wasserseitig unmittelbar mit der
Zuleitung (5) verbunden ist.

9. Anlage nach Anspruch 7,

dadu f ch gekennzeichnet, daR das
Wasser-Dampf-Trenngefaff (9) dampfseitig unmittelbar mit der
Zuleitung (5*) verbunden ist.

10. Anlage nach einem der Anspruiche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, da die
Hochdruckturbine (32) unmittelbar mit der Zuleitung (5**)
verbunden ist.

11. Anlage nach einem der Anspruche 5 bis 10,

‘dadurch gekennzeichnet, daR in

Stromungsrichtung des Mediums zwischen der am Anfang der Lei-
tung (1*) einmindenden Zuleitung (5, 5*, 5**) und der Ablei-
tung (2) mindestens eine Nachspeisezuleitung (6) in die Lei-
tung (1*) einmundet.
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12. Anlage nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, daf die
Nachspeisezuleitung (6) von einem Wasserbehdlter (7) ausgeht
und eine Pumpe (8) enthalt.
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