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(54) Title: METHOD FOR CONTROL OF TRANSVERSE DIFF-LOCKING FOR A COMMERCIAL OR AN EMERGENCY

SERVICE VEHICLE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ANSTEUERUNG DER QUERSPERREN FUR EIN NUTZ- BZW. EINSATZFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a method for control of transverse diff-locking for a commercial or an emergency service
vehicle, whereby the switching on and off of the transverse diff-lock is carried out as a function of the vehicle speed, load and/or

steering angle.

(57) Zusammenfassung: Im Rahmen des Verfahrens zur Ansteuerung der Quersperren fiir ein Nutz- bzw. Einsatzfahrzeug ist das
Ein- und Ausschalten der Quersperren eine Funktion der Fahrgeschwindigkeit, der Last und/oder des Lenkwinkels.
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Verfahren zur Ansteuerung der Quersperren

fiir ein Nutz- bzw. Einsatzfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Ansteuerung der Quersperren fiir ein Nutz- bzw. Einsatzfahr-

zeug, gemiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Herkdmmliche Offroad-Fahrzeuge, wie beispielsweise
knickgelenkte Radlader oder Muldenkipper bzw. radgelenkte
Ackerschlepper, sind mit Lastschaltgetrieben umfassend
Drehmomentwandler bzw. Strémungskupplungen ausgeristet. Im
Getriebeabtrieb ist bei Radladern ein starrer Durchtrieb,
bei Muldenkippern und Ackerschleppern ein Zwischenachsdif-
ferenzial eingebaut, welches ungesperrt eine Drehmomentver-
teilung zwischen Vorder- und Hinterachsen zuldsst und ge-
sperrt einen direkten Durchtrieb realisiert, wobei in den

Achsen je ein Querdifferenzial (Quersperre) eingebaut ist.

Das Zuschalten von lastschaltbaren Differenzialsper-
ren, beispielsweise von hydraulisch betédtigten Lamellen-
kupplungen, kann durch eine Schlupfkontrolle, also durch

Vergleich der Raderdrehzahlen automatisiert werden.

Aus der DE 4427040 C2 ist ein Verfahren zur Steuerung
einer als Differentialsperre wirkenden Sperrkupplung be-
kannt, bei dem das Steuersignal fiir eine zeitlich begrenzte
Beaufschlagung des Aktuators der Sperrkupplung anhand des
aus den Drehzahldifferenzen zwischen den Radern der An-
triebsachse ermittelt wird, wobei durch Integration der
Drehzahldifferenzen Querschlupfsummen gebildet werden, die
mit Querschlupfsummenschwellen verglichen werden. Hierbei

erfolgt die Beaufschlagung des Aktuators, wenn eine Quer-
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schlupfsummenschwelle iiberschritten wird in Abhangigkeit
von mindestens einer weiteren Fahrzeugzustandsbedingung.

Die nach dem Stand der Technik erforderliche Drehzahl-
messung an den Radern ist bei Nutz- bzw. Einsatzfahrzeugen
aufgrund der geringen Drehzahlen aufwendig (es werden spe-
zielle Sensoren bzw. Zihlscheiben bendtigt); des weiteren
sind aufgrund der exponierten Lage und den harten Einsatz-
bedingungen bzw. Umwelteinfliissen der bentétigten Bauteile,
ein hoher Wartungsaufwand sowie eine vorgesehene Redundanz
der Sensorik erforderlich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zur Ansteuerung der Quersperren fiir ein Nutz-
bzw. Einsatzfahrzeug anzugeben, welches die Nachteile des
Standes der Technik vermeidet. Insbesondere soll die auf-
wendige Drehzahlmessung an den Radern vermieden werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

Demnach wird vorgeschlagen, bereits im System vorhan-
denen Sensoren, wie vorzugsweise den Drehzahlgeber am Ge-
triebeabtrieb zu verwenden und das Ein- und Ausschalten der
Sperren aus den Fahr- und Lastzustdnden des Fahrzeugs abzu-
leiten, so dass das Ein- und Ausschalten der Quersperren
eine Funktion der Fahrgeschwindigkeit, der Last und/oder
des Lenkwinkels ist. Hierbei wird die Fahrzeuggeschwindig-
keit aus der gemessenen Abtriebsdrehzahl am Getriebe ermit-
telt. Die Last kann beispielsweise iber Drehmomentsensoren
am Getriebeausgang oder Getriebeeingang durch Beriicksichti-
gung der geschalteten Ubersetzung oder bei einem Getriebe
mit hydrodynamischen Drehmomentwandler durch die Differenz-
drehzahl des Turbinenrades zum Pumpenrad und der Berlck-
sichtigung der geschalteten Ubersetzung im Getriebe ermit-

telt werden. Die Drehzahl des Turbinenrades kann auch durch
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Beriicksichtigung der geschalteten Ubersetzung und der Ab-
triebsdrehzahl ermittelt werden. Ebenso ist es moglich zur
Ermittlung der Fahrzeuggeschwindigkeit die Turbinendrehzahl
und die geschaltete Ubersetzung zu verwenden. Somit ist es
méglich bei geringer Last und hoher Fahrgeschwindigkeit und
geringem Lenkwinkel die Quersperren automatisch abzuschal-
ten und bei hoher Last und geringer Fahrgeschwindigkeit und
kleinem Lenkwinkel die Quersperren wieder automatisch zuzu-
schalten. Bei Fahrzeugen, bzw. bei Fahrzeugeinsatzen, bei
welchen der Lenkwinkel zur Ermittlung des Fahrzustandes
eine untergeordnete Rolle spielt, besteht auch die Méglich-
keit, bei geringer Last und hoher Fahrgeschwindigkeit die
Quersperren automatisch abzuschalten und bei hoher Last und
geringer Fahrgeschwindigkeit die Quersperren wieder automa-
tisch zuzuschalten. Bei Fahrzeugen, bzw. bei Fahrzeug-
einsitzen, bei welchen die Fahrgeschwindigkeit zur Ermitt-
lung des Fahrzustandes eine untergeordnete Rolle spielt,
besteht auch die Mdglichkeit, bel geringer Last und gerin-
gem Lenkwinkel die Quersperren automatisch abzuschalten und
bei hoher Last und grofem Lenkwinkel die Quersperren wieder
automatisch zuzuschalten.

GemaBR der Erfindung werden bei geringer Fahrgeschwin-
digkeit, hoher Last und/oder geringem Lenkwinkel die Quer-
sperren zugeschaltet und bei geringer Last, hoherer Fahrge-
schwindigkeit und/oder groflem Lenkwinkel wieder abgeschal-
tet. Hierbei kann der aktuelle Lenkwinkel tber einen Lenk-
winkelgeber oder einen Positionsschalter ermittelt werden.
Vorzugsweise sind fiir die Parameter Fahrgeschwindigkeit,
Last und Lenkwinkel Grenzwerte vorgesehen, deren Unter-
bzw. Uberschreiten zu einem Ein- bzw. Ausschalten der Quer-

sperren fiuhrt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ansteuerung der Quersperren fir ein
Nutz- bzw. Einsatzfahrzeug, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das Ein- und Ausschalten der Quer-
sperren eine Funktion der Last, in Verbindung mit der Fahr-

geschwindigkeit und/oder des Lenkwinkels ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelichnet, dass bei geringer Fahrgeschwindigkeit,
hoher Last und/oder geringem Lenkwinkel die Quersperren
zugeschaltet und bei geringer Last, hoher Fahrgeschwindig-

keit und/oder groBem Lenkwinkel abgeschaltet werden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, dass fir die Parameter Fahrge-
schwindigkeit, Last und Lenkwinkel Grenzwerte vorgesehen
sind, deren Unter- bzw. Uberschreiten zu einem Ein- bzw.

Ausschalten der Quersperren fiihrt.
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