Sl 21610 A

(19) (10) Sl 21 610

REPUBLIKA SLOVENIA

Urad RS za intelektualno lastnino

(12) PATENT

(21) Stevilka prijave: 200400041 (51) MPK: B60Q 1/04 , B60Q 1/20,

(22) Datum prijave: 06.02.2004 F21V 29/00

(45) Datum objave: 30.04.2005 (30) Prednostna pravica:

23.09.2003 Sl 200300240,

17.12.2003 SI 200300307

(72) 1zumitelji: KRALJ Ales, 1000 Ljubljana, Sl;
TRCEK Mihael, 1262 Dol pri Ljubljani, SI;
ADAMLJE Ale$, 1296 Sentvid pri Sti¢ni, SI;
LOGAR Ales, 1000 Ljubljana, Sl;
KRAMER Gregor, 1000 Ljubljana, Sl;
FACIJA Franc, 1370 Logatec, Sl

(73) Imetnik:  HELLA LUX SLOVENIJA,
Proizvodnja svetlobne opreme za motorna in druga vozila, d.o.o. Ljubljana,
LetaliSka cesta 17, 1000 Ljubljana, Sl

(74) Zastopnik: Du$an Borstar, univ.dipl.inZ.str., Nova ulica 11, 1230 Domazale, S|

(54) REFLEKTOR

(57) Pri reflektorju (1) sestojeCem iz polimernega
gradiva, je doseZeno izboljSanje toplotnih razmer v ';’1
notranjosti, tako da je kljub dolgotrajni uporabi pre- # !
preéeno pregrevanje (10) stene iz polimernega gra-

diva v najbolj vro€i coni v zgornjem obmogju (11) nad
Zarnico (3), obenem pa tudi pojavijanje neugodnih
ucinkov zaradi prisotnosti obutno hladnejSe cone v
spodnjem obmodju (12) pod zarnico (11). Po izumu je
debelina {D1) stene (10) iz toplotnoizolativhega poli- = ;
merega gradiva v zgornjem obmodju (11) lupine
reflektorja (1), ki se nahaja nad obocjem (100)
vgrajene Zarnice (4), manjSa od debeline (D2) stene | ]
(10) v spodnjem obmodju (12) lupine (3), ki se nahaja
pod obmocjem (100) vgradnje zarnice (4). Kot na- T
daljnji mozen ukrep je po izbiri lahko predvidena 33

odprtina (22) v zgornjem obmoéju nosilnega venca f 10
(2), ki je najbolj oddaljeno od ekvatorialne ravnine (30)
ali v neposredni blizini tega obmogja. Se nadaljniji
ukrep v smeri poveéanja odvoda toplote iz obmocja
reflektorja (1) s pomodjo emisivnosti je dobljen z izbiro 12

ustrezne hrapavosti (delta) zunanje povrSine (14) 12
lupine (3) vsaj v zgornjem obmodju (11) nad ekva- A_..I
torialno ravnino (30).
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Reflektor

Na podro&ju svetlobne opreme vozil se pri€ujo¢i izum nanasa na reflektorje
yarometov, meglenk in drugih svetil za vozila, medtem ko na podro&ju osvetljevanja
na sploino pri¢ujodi izum zadeva obvladovanje toplotnih razmer v notranjosti
Yarometa, smiselno vsaj hlajenje Zarometa, nadelno pa tudi prepreCevanja pojava
prevelike temperaturne razlike med najtoplejSo in najhladnejSo cono v notranjosti

Zarometa.

Tako je izum osnovan na problemu, kako pri reflektorju Zelene svetilnosti in opti¢nih
karakteristik, sestojeem iz nekovinskega polimernega gradiva, s karseda preprostimi
ukrepi omogo¢iti obvladovanje toplotnih razmer v notranjosti Zarometa, 3¢ zlasti
prepretiti pojav lokalnih termi¢nih preobremenitev, tako da bi bilo kljub dolgotrajni
uporabi obi¢ajne Zarnice po eni strani prepreCeno pregrevanje stene iz polimernega
gradiva v najbolj vro&i coni v obmo&ju nad Zamico in po drugi strani pojavljanje

neugodnih uéinkov zaradi prisotnosti ob&utno hladnejse cone v obmocju pod Zarnico.



Pod izrazom reflektor je za potrebe obravnave vsebine te prijave treba razumeti del
yarometa, ki je vgrajen v ohi§ju Zarometa ali podobnega svetila v obmocju okoli
yamice. Zaromet poleg reflektorja in Zarnice obiajno obsega tudi ohi3je, v katerem je
v obmod&ju svojega okrova na ustrezen na&in pritrjen reflektor, kot tudi za svetlobo
prepustno pokrivno steklo, ki je namesceno preko reflektorja zaradi zasgite slednjega
proti zunanjim vplivom. Reflektor je v osnovi lahko sferi€en ali elipti¢en ali tudi
drugaden, kar pomeni, da odsevno obmogje reflektorja predstavlja del povriine krogle
ali elipsoida ali tudi drugega geometrijskega telesa. Nadalje je reflektor v osnovi
zasnovan kot telo, v geometrijskem smislu kot lupina z dolo&eno debelino v radialni
smeri. V obmo¢ju reflektorja je v Zarometu vgrajena Zarnica, in sicer na vsakokrat
izbrani lokaciji, tako da se svetlobni Zarki, ki jih oddaja arnica, na povrsini reflektorja
odbijejo v Zeleno smer. Se nadalje izraz reflektor za potrebe te prijave obsega
izkljuéno reflektorje, ki sestojijo iz polimernega gradiva. Gre za izvedbo reflektorjev,
ki jih je mo¥no velikoserijsko izdelovati na razmeroma preprost in tudi z vidika

stroikov razmeroma racionalen nacin.

Zarnica v Zarometu poleg svetlobe ustvarja znatne koli¢ine toplotne energije. Glede na
toplotne razmere v Zarometu je zatorej mogode opredeliti dve kljucni obmodji
reflektorja, namre¢ spodnje obmodje reflektorja, ki se nahaja pod horizontalno oz.
ekvatorialno ravnino, v Kkateri je razporejena Zarnica, kot tudi zgornje obmocje

reflektorja, ki se nahaja pod ravnino Zarnice.

Reflektor, na kakrinega se nanasa priujo¢i izum, sestoji iz polimernega materiala in
je predviden za Zaromete z okovom in prozornim pokrivnim steklom ter namenjen
predvsem za rabo na vozilih vseh vrst. Polimerni reflektorji, ki jih je mogode oslojiti z
reflekcijsko plastjo brez dodatne predobdelave so privlaéna in enosiavna reSitev za

saromete vozil. Reflekcijska plast na reflektorju je najveckrat kar tanka kovinska oz.
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metalizirana plast, ki je naneSena s pomo&jo vakuumskega naparevanja. Za majhne
yaromete, npr. za avtomobilske meglenke, je raba polimernih reflektorjev omejena z
visoko temperaturo, ki jo na reflektorju, natan&neje v zgornjem obmodju reflektorja,
povzrodi konvektivni stolpec vrodega zraka, ki se dviga nad svetilom o0z. 1zvorom
svetlobe, t.j. Zarnico. To zadeva zlasti Zaromete katerih izvor svetlobe ima majhno in
zelo vroto povr§ino. Tovrstni izvori svetlobe so vse vrste Zarnic, ki delujejo na

principu Zarilne nitke, kot tudi sodobne oblo&ne Zarnice.

\% nekaterih izvedbah Zarometov je poleg tega prisoten tudi problem pojava hladne
cone reflektorja v spodnjem obmogju, t.J. pod izvorom svetlobe. Najpogosteje je ta
cona kar najhladnej$a povrsina znotraj celotnega okrova Zarometa. Ta hladna cona je
mesto, kjer se kondenzirajo hlapljive snovi, ki izplinjajo iz vro&ih delov polimernega
okrova ali lepila na okrovu Zarometa. Pogosto je prav na tem mestu mogoce opaziti
tudi kondenzacijo vode v deZevnem in hladnem vremenu, $e zasti v primeru
veckratnega vklopa in izklopa Zarometa v kratkem &asu. Ta pojav je posledica
premajhne akumulacije toplote v spodnjem delu reflektorja, ki se kot najhladne;jsi del

tudi prvi ohladi pod temperaturo rosi§éa vlage v zraku.

Konstruktorji Zarometov s polimernimi okrovi in s polimernimi reflektorji, kot jih
pozna stanje tehnike, se s problemom vro&e cone nad Zarnico spoprijemajo z uvedbo
manj vro&ih Zarnic ali pa z uvedbo drazjih a temperaturno obstojnejsih polimernih
materialov. V stanju tehnike najdemo tudi reSitev, ki na vrotem delu reflektorja
preprosto predlaga luknjo in tako vroé stolpec zraka, ki se dviguje nad Zarnico izpusti
na prosto. Taka - sicer elegantna - reditev je meuporabna za pogostejse izvedbe
yarometov, kjer reflektor hermeti¢no zapira zadnjo stran Zarometa ali za Zaromete, kjer
bi taka resitev motila izgled. Prijavitelju v okviru stanja tehnike ni uspelo ugotoviti, da

bi se s problemom pojava hladne cone doslej sploh kdorkoli ukvarjal.
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Na osnovi povedanega in upoStevajo¢ doslej znane reitve iz stanja tehnike torej
olitno obstoji potreba, da bi bilo mogoce brez prevelikih posegov in Skode za
svetlobne in druge lastnosti Zarometa obvladati toplotno bilanco ter temu ustrezno
izbolj$ati temperaturne razmere v obmocju polimernega reflektorja. Zato se priujoci
izum ukvarja z izpopoitvijo reflektorja svetila, ki sestoji iz polimernega materiala
vsakokrat razpoloZljive obstojnosti glede na moZnost spremembe oblike oz. geometrije
pri povisani temperaturi in ki obsega okoli zarnice potekajo¢o notranjo povrsino
ustrezno debele stene, preko katere je naneSena metalizirana refleksijska plast.
Omenjena Zarnica se nahaja v osrednjem obmo&ju, kjer je zahvaljujoc potrebni
debeliﬁi stene omogodena stabilna vgradnja Zarnice. Po izumu je debelina stene v
zgornjem obmodju reflektorja, ki se nahaja nad obmo&jem vgradnje Zarnice, manjsa od
debeline stene v spodnjem obmogju, ki se nahaja pod obmod&jem vgradnje Zarnice. Pri
prednostni izvedbi reflektorja je tako debelina stene v spodnjem obmodju reflektorja
od 1,5-krat do 2-krat ve&ja od debeline stene v zgornjem obmodju reflektorja. Nadalje
je za reflektor po izumu znatilno, da - prednostno vsaj v preteZni meri, namre¢ vsaj v
obmog&ju stene - sestoji iz termoplasti¢nega polimera brez polnil ali s polnili, manj §imi
od 3 pm, pri katerem je zagotovljena obstojnost geometrije zaradi povianja
temperature vsaj do vrednosti tepmperature 120°C. Nadalje labko reflektor po izumu -
spet prednostno vsaj v pretezni meri, namre¢ vsaj v obmod&ju stene - sestoji iz
amorfnega polimera brez polnil, ki je izbran iz skupine polikarbonatov,
polietersulfonov ali polieterimidov. 7e omenjeno refleksijsko plast na notranji
povrini stene reflektorja tvori metalizirana plast, $e zlasti vakuumsko nanesena, zlasti
naparjena plast kovine. Nadalje pri prednostni izvedbi reflektorja po izumu debelina
stene v zgornjem obmodju reflektorja nad obmocjem vgradnje Zarnice optimalno
znada 1do 2 mm, prednostno 1,4 do 1,8 mm, medtem ko debelina stene v spodnjem
obmogju reflektorja pod obmo&jem vgradnje Zarnice optimalno znasa 1,6 do 4 mm,

prednostno 2,2 do 3 mm.
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Po izumu je torej predlagana povsem nova zasnova polimernega reflektorja, ki v
osnovi sestoji iz najmanj dveh obmotij, in sicer iz zgornjega obmodja, v katerem je
debelina stene reflektorja tanj$a od debelino stene v osrednjem obmocju reflektorja, in
iz spodnjega obmogja, v katerem je v katerem je debelina stene reflektorja veéja od
debeline stene v osrednjem obmod&ju reflektorja, v katerem se nahaja Zarnica in ki je
sicer primerljiva z debelino stene pri doslej znanih reSitvah. S tanjSanjem stene
reflektorja v zgornjem obmod&ju, tj. v delu reflektorja, ki ga obliva vro¢ zrak, ki se
dviga nad Zarnico, se namre& znatno izbolj$a odvod toplote. Polimerno gradivo, iz
katerega sestoji reflektor, je namre¢ toplotni izolator. S tanjSanjem debeline stene
reﬂektbrja se torej zmanj$a debelina toplotne izolacije. Po drugi strani pa je s
povelanjem debeline stene reflektorja v spodnjem obmodju le-tega pod Zamnico, t.j. Z
odebelitvijo spodnjega obmodja reflektorja, mogofe v tem obmo&ju doseci prav
nasproten uinek, namre& pove&anje toplotne izolacije. Odebelitev spodnjega obmo¢ja
reflektorja namred privede do povedanja toplotne kapacitete spodnjega obmocja, tako
da se proces kondenzacije vodne pare ob izklopu Zarometa upo€asni ali vsaj preseli na

druge manj vidne povrSine.

Po izumu je predviden tudi $e nadalje modificiran reflektor, pri katerem je zaradi
prisotnosti razmeroma togega prstanastega nosilnega venca, ki je bodisi sklenjen oz.
neprekinjen ali prekinjen in s katerim je obdana lupina reflektorja spremenljive
debeline stene, in ki je prirejen za pritrditev reflektorja v vsakokrat pripadajoce ohisje,
ustvarjen navzgor zaprt klinast prostor, v katerem lahko zastaja vro¢ zrak. Po izumu je
bodisi ta venec ali drug povezovalni element med omenjenim vencem in lupino v
obmo&ju nad to lupino, $e zlasti v obmog&ju nad klinastim navzgor zaprtim prostorom
med konveksno zunanjo povrsino te lupine in omenjenim vencem oz. povezovalnim
elementom, opremljen z vsaj eno odprtino ali podobnim prehodom. Preko te odprtine

ali prehoda je omenjeno navzgor zaprto klinasto obmogje nad zunanjo povrsino lupine



reflektorja in pod nosilnim vencem povezano z obmoéjem izven zunanjega oboda
omenjenega venca oz. povezovalnega elementa. Predvidenih je ve¢ moznih razlidic
razporeditve in izvedbe omenjene odprtine, ki je predvidena bodisi v zgornjem
obmod&u nosilnega venca, ki je najbolj oddaljeno od ekvatorialne ravnine, ali v
neposredni bliZini tega obmogja ali celo v zgornjem obmogju povezovalnega elementa
med nosilnim vencem in lupino, kadar je to na voljo, oziroma celo v zgomjem
obmog&ju tako nosilnega venca kot tudi povezovalnega elementa med nosilnim vencem
in lupino reflektorja, pri emer je debelina stene te lupine v obmodju nad ekvatorialno
ravnino parabole manj$a kot debelina stene v obmogju pod ekvatorialno ravnino te
lupine. Sama odprtina je lahko zasnovana kot enovita odprtina oziroma lahko sestoji iz

dologenega 3tevila med seboj lo¢enih manjsih odprtin.

Nadaljnji ukrep v smeri uginkovitega odvajanja toplote pri reflektorju po izumu se
odraza v izbiri ustrezne hrapavosti zunanje povriine lupine reflektorja, pri Semer je po
izumu ta hrapavost zunanje povrgine lupine izbrana v obmo¢ju med 0,003 in 0,01 mm.
Tovrstna hrapavost je izbrana vsaj v zgornjem obmogju reflektorja nad horizontalno
ekvatorialno ravnino, $e zlasti pa vsaj neposredno nad obmo&jem vgradnje Zarnice in
ob njem. Nadalje je hrapavost na zunanji povr$ini lupine reflektorja dobljena
zahvaljujo& prisotnosti v prerezu razmeroma strmih trikotnih ali trapeznih totkovnih

in/ali linijskih vdolbin in/ali izbo&itev na omenjeni zunanji povrSini lupine reflektorja.

Utinke izboljSane zasnove reflektorja v smeri obvladovanja toplotnih razmer je
mogo&e ilustrirati na primerih izvedbe, ki bodo v nadaljevanju podrobneje obrazloZeni
v povezavi s priloZeno skico, kjer kaZe

S1.1 primer izvedbe kroznega prostopovriinskega reflektorja pri Zarometu za meglo,
ponazorjen v prerezu v vertikalni diametralni ravnini,

S1. 2 reflektor v prerezu v ravnini A - A posl. 1,
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S1.3 nadaljnji primer izvedbe reflektorja v perspektivi,

Sl.4 reflektor po sl. 3 v pogledu od spredaj,

S5 reflektor po sl. 3 v prerezu v vertikalni ravnini,

SL. 6 pa podrobnost B po sl. 5, iz katere izhaja nadaljnji moZen ukrep oz. primer

izvedbe reflektorja po izumu.

Reflektor 1, ki je v obravnavanem primeru izdelan iz polieterimida in katerega premer
npr. znaSa 75 mm, vzdrZi kratkotrajno temperaturno obremenitev metalizirane
refleksijske plasti 101 na notranji povrsini 13 do 200°C. Debelina D, stene 10 lupine 3
takinega oz. tolikSnega reflektorja 1 je pri doslej uporabljanih izdelkih po celotnem
obodu znagala 2,2 mm, toplotna prevodnost materiala pa je bila 0,24 W/mK, tako da je
pri izmerjeni temperaturi zunanje povriine 14 toplotno obremenjenega reflektorja 1
znadala 168°C, mogo&e ratunsko oceniti temperaturo na notranji povrsini 13, ki znasa
204,7°C. Pri sicer enakem reflektorju 1, namreé reflektorju 1 z enakimi opticnimi
lastnostmi in enakimi vgradnimi izmerami, vendar s stanj$ano debelino D, stene 10
reflektorja 1 v zgornjem obmogju 11, pri demer ta debelina D, zna$a 1.7 mm, in
izmerjeni zunanji temperaturi 167°C (torej pri prakti¢no pri enakih pogojih toplotne
obremenitve) je mogoge Ze zgolj na osnovi podatka o debelini D, stene 10 in toplotni
prevodnosti oceniti temperaturo na notranji povrsini 13 reflektorja 1 na vsega 195°C.
Pri stanj$anju stene 10 v celotnem zgornjem obmogju 11, tj. v celotnem obmo¢ju
zgomje polovice reflektorja 1 nad yamnico 4, je mogode opaziti tudi ugodno
prerazporeditev toplotnega toka iz najbolj vro&e cone neposredno nad Zarnico 4 na Se
druge nekoliko bolj oddaljene povrsine, ki se nahajajo v neposredni okolici vrofe
cone. Stanj$anje stene 10 v zgornjem obmo&ju 11 lupine 3 reflektorja 1 zaradi
izboljsanega odvoda toplote privede do dologene ohladitve celotne notranjosti okrova
yarometa in tako posredno do e dodatnega zniZanja temperature na najbolj vrolem

mestu neposredno nad Zarnico 4.
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Ce bi npr. steno 10 reflektorja 1 v zgornjem obmodju 11 lupine 3 stanjSali samo
lokalno, na najbolj vrofem mestu, bi bilo mogote zaradi povecanega pretoka toplote

skozi dano mesto opaziti povedanje zunanje povrsinske temperature.

Z vidika prenosa toplote bi bila vsekakor najugodnejsa izvedba zgornjega obmodja 11
lupine 3 reflektorja 1 v debelini tanke membrane, kar pa v praksi ni izvedljivo.
Izdelava reflektorja 1 namre& poteka s pomogjo injekcijskega brizganja, kar je vezano
na dologene omejitve, tako da je pri manjsih izvedbah reflektorjev 1 mogo&e racunati
kveéjemu z najmanj$o debelino D, stene 10 pribliZzno 1mm. Izdelava s pomocjo
injekcijskega brizganja je v proizvodnji reflektorjev 1 vsekakor optimalna izbira in ni
predmet potencialne zamenjave zaradi drugih oblikovnih sestavin in zahtev reflektorja,
ki niso povezane s prenosom toplote. Vendar pa je tudi doseganje debeline stene 10
okoli 1 mm ¥e vedno lahko povezano s problemi, 3¢ zlasti npr. s prevelikim vbodenjem
za prejem refleksijske plasti 101 predvidene zelo vroce notranje povrsine 13 stene 10 v
zgomjem obmodju 11 lupine 3 reflektorja 1. Do omenjenega vbodenja pride zaradi
temperaturnega raztezanja v zgornjem obmod&ju 11 lupine 3 reflektorja 1 glede na
debelejse in bolj hladno robno obmogje 15 lupine 3 reflektorja 1. Zato zlasti tudi zbira
primerne minimalne debeline D, D, D, stene 10 lupine 3 reflektorja 1 omogoca
doseganje ustrezne konstrukcijske togosti reflektorja 1. Razliéne ojaéitve, kot npr.
razporeditev reber ali podobih dodatkov na zunanji povr§ini 14 reflektorja 1, v tem
primeru ne pridejo v postev, ker bi rebra iz izolacijskega gradiva v znatni meri ovirala
zaselen odvod toplote. Minimalna $e zadostna debelina D, stene 10 sicer odvisno od
primera do primera lahko variira, in sicer Se zlasti v odvisnosti od velikosti reflektorja
1, zahtev glede natandnosti vodenja svetlobnega snopa ali tudi temperaturnega
razteznostnega koeficienta glede na modul elastiénosti uporabljenega materiala. 1z
dosedanjih ugotovitev pa vendarle izhaja, da je mogocCe z zadovoljivimi
geometrijskimi lastnostmi reflektorja 1 ratunati pri debelini D, stene. 10 v zgornjem

obmo&ju 11 nekako od 1.5 mm naprej, in sicer pod pogojem, da je Zarnica 4 vpeta v
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bolj togem osrednjem obmocju 100 in/ali spodnjem obmo&ju 12 reflektorja 1, pri
gemer pa ta pogoj v sploSnem ne predstavlja nikakrine resne ovire za uspesno

realizacijo reflektorja 1 Zarometa.

Ukinek odebelitve spodnjega obmodja 12 lupine 3 reflektorja 1 je mogoce prav tako
ilustrirati na primeru reflektorja 1 iz polieterimida, katerega premer znasa 75 mm. Gre
torej za enak reflektor 1 kot je bil tisti, na katerem so bil predhodno Ze opisani u¢inki
tanj$anja stene 10 v zgornjem obmogju 11 lupine 3, le da v tem primeru toplotna
prevodnost znaa 0.22 W/mK, kar je posledica nizZje temperature v spodnjem obmocju
12 luﬁine 3, debelina stene 10 pa znada 2.2 mm. Na zunanji povr§ini 14 lupine 3
izmerimo ob pogojih toplotne obremenitve temperaturo 70°C. Ra&unsko je mogoce
oceniti notranjo temperaturo na 81.5°C. Pri povedanju debeline D, stene 10 na 2.8 mm
izmerimo temperaturo zunanje povrSine 14 v spodnjem obmogju 12 lupine 3, ki zaradi
zmanjSanja pretoka toplote znaSa 69°C, radunsko pa je mogode oceniti tudi
temperaturo na notranji strani stene 10 v taistem obmod&ju 12 lupine 3 reflektorja 1, in
sicer ta znasa 83°C. Vsekakor gre za dologeno izbolj$anje razmer, kajti proces
kondenzacije je ob&utljiv Ze na majhne spremembe temperature, e posebno, Ce je

obstoj neZelene kondenzacije ravno na meji, kar se v praksi pogosto dogaja.

Z vidika prenosa toplote bi bilo idealno zagotoviti tolik§no debelino D, stene 10
spodnjega obmogja 12 lupine 3 reflektorja 1, da bi se temperatura notranje povrsine
reflektorja 1 povedala vsaj na tolik$no vrednost, ki ni ved najniZja znotraj okrova
yarometa 1. S tem bi bil problem pojava hladne cone preneSen drugam, npr. v
katerokoli drugo obmoéje okrova reflektorja 1, ki ni tako zelo opazno kot vidna
povr§ina v spodnjem obmo&ju 12 reflektorja 1. Na prvi pogled bi bilo mogoce
sklepati, da je problem resljiv Ze s tem, Ce bi kot spodnje, hladnejSe obmocje
reflektorja 1 izpostavili kar najdebelejsi del okrova. Vendar je praksi to takorekoC

nemogode, saj so ta in nekateri preostali deli okrova reflektorja 1 pogosto iz opti¢nih
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in estetskih razlogov izvedeni v temnejsi barvi. Tako izvedene povr§ine pa izdatno
absorbirajo sevanje izvora svetlobe (infrardei in vidni del), zato so temperature v
spodnjem obmog&ju okrova reflektorja 1 vigje kot v spodnjem obmogju 12 reflektorja 1.
V praksi se lahko tudi izkaZe, da zaradi tehnoloSkih omejitev v procesu injekcijskega
brizganja pri najvedji ckonomini debelini okoli 3.5 mm 3e ni mogoce racunati z
zadovoljivim poviSanjem temperature v obmogju 12. Kadar je debelina D, stene 10 v
spodnjem obmogju 12 reflektorja 1 ve¢ kot dvakrat vecja od debeline D, stene 10 v
zgornjem obmogju 11 reflektorja 1, je mogode radunati s problemi, ker je zalivanje oz.
polnjenje razpoloZljive votline v kalupu za injekcijsko brizganje s polimerno talino
lahko moteno zaradi premajhnega hidravli¢nega upora taline v smeri prostornejSega,
debelejsega spodnjega obmocja 11 reflektorja 1. Zato se je pri izbiri debeline D, stene
v spodnjem obmoé&ju 12 reflektorja 1 smiselno zadovoljiti z vrednostmi, ki ne
presegajo dvakratnika debeline D, stene 10 v zgomjem obmogju 11 lupine 3

reflektorja 1.

Kombinacijo uginkov stanjSanja gornjega obmoCja 11 in odebelitve spodnjega
obmogja 12 lupine 3 reflektorja 1 je mogode analizirati na osnovi primerljivega
reflektorja 1 premera 75 mm (tj. glede na opti¢ne lastnosti in vgradne izmere enakega
reflektorja 1 kot v obeh prej obravnavanih primerih), le da debelina D, stene 10 v
spodnjem obmodju 12 reflektorja 1 znaSa 2.8 mm, debelina D, stene 10 zgornjega
obmodja 11 znasa 1.7 mm, debelina D,stene 10 v osrednjem obmogju 100 reflektorja v
visini zarnice 3 oz. v t.i. ekvatorialni ravnini pa znaSa 2.2 mm. Dodatna odebelitev
stene 10 v spodnjem obmo&ju 12 lupine 3 vpliva na celoten prenos toplote Zarometa
tako neznatno, da je poslediéni uinek odebelitve v spodnjem obmodju 12 v zgornjem
obmo&ju 11 prakti&no neizmerljiv. Ocenjujemo, da se skozi zgormjo polovico
reflektorja 1, t.j. skozi steno 10 v zgornjem obmogju 11 lupine 3, odvede v okolico tri
do petkrat ve¢ toplote kot skozi spodnjo polovico oz. skozi steno v10 v spodnjem

obmo&ju 12. Vendar pa je udinek izboljsanja toplotne prehodnosti na zgornji polovici
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reflektorja 1 merljiv tudi na spodnji strani. IzboljSan odvod toplote na zgornji strani
reflektorja 1 namre& zaznavno zniZa temperaturo celotnega okrova reflektorja in s tem
posledi¢no tudi spodnjega obmodja 12 reflektorja 1. V toplotno obremenjenem stanju
izmerimo na zunanji povrdini 14 spodnjega obmogja 12 zgoraj stanjSane in spodaj
odebeljene lupine 3 reflektorja 1 temperaturo 66°C. Dodatno zniZanje temperature za
3°C je mogo&e pripisati udinku stanjsanja zgornjega obmod&ja 11. To je ugodno, ker
ima utinek stanjianja stene 10 v zgornjem obmo&ju 11 lupine 3 za posledico zZnizanje
temperature tudi tistih delov reflektorja 1, iz katerih izvirajo izparine, ki sicer
kondenzirajo v spodnjem obmocju 12 reflektorja 1. Odebelitev spodnjega obmodja 12
reflektorja 1 pa posredno tudi izdatno pripomore k stabiliziranju ulezi$&enja Zarnice 4
v osrednjem obmo&ju 100, ki sicer zaradi raztezajnja segretega zgomjega obmo¢ja 11

reflektorja 1 kaZe tendenco uhajanja iz pravilne lege.

Ob poznavanju temperaturnega polja reflektorja 1 je mogoce dologiti vsakokrat Zelene
debeline D,, D,, D, stene 10 reflektorja 1 skladno z lokalnimi temperaturami. Tako je

mogo&e predvideti manj$e debeline D,, D,, D, stene 10 tam, kjer so temperature vi§je.

V praksi se izkaZe kot gospodarno, &e je reflektor 1 izdelan iz polimera brez polnil ali
vsaj s poili, manj§imi od 3um. Tak$ne polimere je namre¢ mogoce vakuumsko
oslojiti s kovinsko reflekcijsko plastjo 2 brez predhodnega lakiranja notranje povrsine
13. Reflektor 1, pri katerem je Zelen reZim prenosa toplote doseZen z ustrezno izbiro
debelin D, D,, D, stene 10 lupine 3 v posameznih obmogjih 11, 12, 100, je vsekakor
mogole izdelati tudi iz reakcijskih polimerov. Ti so obitajno polnjeni z raznimi
grobimi polnili. Prisotnost slednjih pa med izdelavo reflektorja 1 narekuje e potrebo

po predobdelavi notranje povriine 13 z lakiranjem.

Najbolj primerni materiali za izdelavo opisanih reflektorjev 1 50 termoplasti¢ni

polikarbonati, kopolimeri polikarbonatov, polietersulfoni in polieterimidi, vsi brez
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polnil. To so termoplastiéni polimeri, ki se odlikujejo po zadovoljivi predelovalnosti z

injekcijskim brizganjem in so razen tega obnovljivi oz. jih je mogode reciklirati.

Nadaljnji indirektni uginek, ki izhaja iz moZnosti uporabe po izumu zasnovanega
reflektorja, se ka¥e v moZnosti uporabe tehniéno manj zahtevnih, zato pa znatno
cenej$ih Zarnic 4, pri katerih se ob zagotavljanju potrebne svetilnosti sprodca vec
toplote kot pri draZjih in bolj izpopolnjenih Zarnicah 4 in bi bila zato njihova uporaba

brez opisanih ukrepov sicer nedopustna.

Tudi pﬁ nadaljnjem primeru izvedbe, ki je prikazan na sl. 3 do 5, gre za reflektor 1, ki
je izveden iz polimernega gradiva in sestoji iz prstanastega nosilnega venca 2 in lupine
3, pri &emer slednja obsega konkavno notranjo povrdino 13, na kateri je na voljo
ustrezna refleksijska plast, in konveksno zunanjo povr§ino 14. Omenjeni venec 2 je
sicer vsaj v bistvu cilindrino oz. prstanasto zasnovan, vendar je lahko bodisi
neprekinjen oz. sklenjen ali tudi prekinjen, tako da sestoji iz ve& v obodni smeri
potekajo¢ih odsekov. Lupina 3 reflektorja 1 obsega tuldast nastavek 33 z ustrezno
odprtino za vgradnjo ustreznega okova z yarnico 4, ki se nahaja v horizontalni
ekvatorialni ravnini 30, na skici pa ni posebej prikazan. Debelina stene 10 lupine 3
reflektorja 1 je v zgomnjem obmogju 11 lupine 3 nad omenjeno ekvatorialno ravnino
30 oz. nad vsakokratno Zarnico 4, kakr$na je npr. prikazana na sl. 1 ali 2, lahko tanjSa
kot v spodnjem obmogju 12 lupine 3 pod omenjeno ravnino 30 oz. Zamico 4, s ¢imer
je v zgornjem obmo¢ju 11 lupine 3 reflektorja 1 nad omenjeno ravnino 30 mogoce
intenzivirati odvajanje toplote iz notranjosti reflektorja 1 navzven, namre¢ iz obmocja
ob notranji povrini 13 lupine 3 nad ravnino 30 v obmotje ob zunanji povrsini 14

lupine 3 nad omenjeno ravnino 30.

Kot je razvidno na sl. 3, je med prstanastim nosilnim vencem 2 in zunanjo povrsino 14

lupine 3 na voljo navzgor zaprt klinast prostor 23. V danem primeru je lupina 3



13

povezana z vencem 2 preko razmeroma vitkega, po obodu sklenjenega lupinastega

povezovalnega elementa 21.

Med delovanjem reflektorja 1 se v obmog&ju Zarnice 4 spros¢a doloCena koliCina
toplote, ki se v preteZni meri v zgornjem obmo&ju 11 reflektorja 1 nad ekvatorialno
ravnino 30 z notranje povr$ine 31 lupine 3 skozi steno 10 te lupine 3 prevede na
zunanjo povr$ino 14 lupine 3. Na zunanji povrdini 14 lupine 3 toplota prestopi na
okoliski zrak, ki se kopi¢i v omenjenem klinastem prostoru 23 med zunanjo povrs$ino
14 lupine 3 in nosilnim vencem 2 oz. povezovalnim elementom 21 med vencem 2 n
lupino 3. Po izumu je vsaj v zgornjem, od ekvatorialne ravnine 30 najbolj oddaljénem
obmod&ju povezovalnega elementa 21 med nosilnim prstanom 2 in lupino 3 oz. samega
nosilnega prstana 2 predvidena vsaj ena odprtina 22, ki omogoca odtekanje segretega,
v klinastem obmo&ju 23 nakopienega zraka. Na ta nain je mogod&e v omenjenem
obmod&ju 23 zagotoviti Zeleno zniZanje temperature, s gimer se poveda razlika med
temperaturo na notranji povisini 13 in temperaturo zunanji povrsini 14 lupine 3, s tem

pa se intenzivira prevod toplote iz notranjosti reflektorja 1 navzven.

Se nadaljnji ukrep v smeri izbolj$anja termi¢nih razmer pri reflektorju 1 je prikazan na
sl. 6. Dejansko je na povsem shematiCen in preprost nadin prikazan nadaljnji moZen
primer izvedbe reflektorja 1 po izumu, pri katerem je zunanja povrSina 14 vsaj v
zgomjem obmod&ju 11 lupine 3 nad ekvatorialno ravnino 30 izvedena z ustrezno,
vnaprej dologeno hrapavostjo, kar pomeni, da je opremljena z vdolbinami in
izbotitvami to&no dolodene velikosti. V osnovi gre za znagilno hrapavo povrsino 14,
ki je izvedena na ta nacin, da je opremljena z razmeroma strmimi piramidastimi in/ali
prisekanimi piramidastimi in/ali stoZ&astimi invali prisekanimi stoZastimi, v prerezu

(sl. 6) pa trikotnimi ali trapeznimi izbocitvami ali vdolbinami viSine oz. globine A,
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katere prisotnost uéinkovito doprinese k povelanju emisivnosti za toplotno

elektromagnetno sevanje.

Upoitevajoé razmere med uporabo reflektorja 1, ko zna$a temperatura stene 10 v
zgornjem obmo&ju 11 lupine 3 pribliZzno 400 K, je vedina energije, ki jo seva reflektor
1, na voljo kot sevanje z valovno dolZino med 3,5 in 25 um. Temu ustrezna hrapavost,
ki udinkovito prispeva k povelanju emisivnosti, ustreza priblizno desetini najvecje
valovne dolZine, iz &esar izhaja, da najmanj3a smiselna globina oz. visina A omenjenih
vdolbin oz. izbo&itev na zunanji povrsini 14 zna3a priblizno 0,003 mm. Po drugi strani
hrapavost zunanje povriine 14 lahko vodi tudi do tvorbe plasti mirujofega zraka na
povr$ini 14, ki pa privede do nasprotnega udinka, namred do tvorbe toplotno-
izolacijskega sloja na zunanji povr§ini 14 lupine 3. Kljub vsemu obstaja dologena
hrapavost, pri kateri ta plast mirujocega zraka kot posledica hrapavosti e nima
izrazitega udinka, in sicer je pri toplotnem toku 0,5 W/cm? pri obidajnem reflektorju 1

meglenke motornega vozila to zgornjo mejno hrapavost mogode doloditi pri 0,01 mm.

Po izumu torej hrapavost A zunanje povrsine 14 lupine 3 v zgornjem obmod&ju 11
reflektorja 1 nad horizontalno ekvatorialno ravnino 30, namrec vsaj neposredno nad

obmo&jem 100 vgradnje Zarnice 4 in ob njem, znasa med 0,003 in 0,1 mm.

V splo$nem torej velja, da je ustrezna hrapavost A v obmod&ju med 0,003 in 0,01 mm
na zunanji povr3ini 14 lupine 3 reflektorja 1 dobljena zahvaljujoC prisotnosti v prerezu
razmeroma strmih trikotnih ali trapeznih lokalnih oz. to&kovnih vdolbin in/ali
izbotitev na omenjeni povrdini 14. V doloSenim primerih so lahko izbolitve oz.

vdolbine tudi linijsko izvedene, namreg kot utori, Zlebi€i, rebra ali podobno.
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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Reflektor svetila, sestojed iz polimemnega materiala vsakokrat razpoloZljive
obstojnosti glede na moZnost spremembe oblike oz. geometrije pri povisani
temperaturi in obsegajo¢ sklenjen oz. neprekinjen ali prekinjen nosilni prstan (2), ki
omogoda vgradnjo reflektorja (1) v vsakokratno ohi§je in s katerim je obdana lupina
(3), ki je v svojem osrednjem obmocju (100) prirejena za prejem Zarnice (4), in v ta
namen $e zlasti opremljena s tulfastim nastavkom za prejem Zarnice (4), pri Cemer
omenjéna lupina (3) nadalje obsega okoli omenjene Zarnice (4) potekajoCo notranjo
povrsino (13), preko katere je naneSena refleksijska plast (101), tako da je v osrednjem
obmo&ju (100) zahvaljujo§ potrebni debelini (D,) stene (10) lupine (3) omogocena
stabilna vgradnja Zarnice (4), oznacen s tem, da je debelina (D,) stene (10) v zgornjem
obmo&ju (11) lupine (3) reflektorja (1), ki se nahaja nad obmod&jem (100) vgradnje
7arnice (4), manjsa od debeline (D,) stene (10) v spodnjem obmogju (12) lupine (3), ki
se nahaja pod obmod&jem (100) vgradnje Zarnice (4).

2. Reflektor po zahtevku 1, oznaden s tem, da je debelina (D,) stene (10) v
spodnjem obmod&ju (12) lupine (3) reflektorja (1) pod obmog&jem (100) vgradnje
arnice (4) od 1,5-krat do 2-krat vegja od debeline (D,) stene (10) v zgornjem obmocju
(11) lupine (3) reflektorja (1) nad obmocjem (100) vgradnje Zarnice (4).

3. Reflektor po zahtevku 1 ali 2, oznalen s tem, da sestoji iz termoplastiCnega
polimera brez polnil ali s polnili, manjsimi od 3 um, pri katerem je zagotovljena
obstojnost geometrije zaradi povianja temperature vsaj do vrednosti temperature

120°C.
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4. Reflektor po zahtevku 1 ali 2, oznaden s tem, da vsaj v pretezni meri, namre¢ vsaj
v obmodju stene (10) lupine (3), sestoji iz termoplasti¢nega polimera brez polnil ali s
polnili, manj$imi od 3 pm, pri katerem je zagotovljena obstojnost geometrije zaradi

povianja temperature vsaj do vrednosti tepmperature 120°C.

5. Reflektor po zahtevku 1 ali 2, oznaden s tem, da sestoji iz amorfnega polimera brez

polnil, ki je izbran iz skupine polikarbonatov, polietersulfonov ali polieterimidov.

6. Reflektor po zahtevku 1 ali 2, oznagen s tem, da vsaj v preteZni meri, namre¢ vsaj
v obmo&ju stene (10) lupine, sestoji iz amorfnega polimera brez polnil, ki je izbran iz

skupine polikarbonatov, polietersulfonov ali polieterimidov.

7. Reflektor po enem od zahtevkov 1 do 6, oznaden s tem, da refleksijsko plast (101)

na notranji povrini (13) lupine (3) tvori metalizirana plast.

8. Reflektor po enem od zahtevkov 1 do 7, oznaden s tem, da debelina (D,) stene
(10) v zgomjem obmo&ju (11) lupine (3) reflektorja (1) nad obmo&jem (100) vgradnje
7arnice (4) zna$a 1do 2 mm, debelina (D,) stene (10) v spodnjem obmocju (12) lupine

(3) reflektorja (1) pod obmo&jem (100) vgradnje Zarnice (4) pa 1,6 do 4 mm.

9. Reflektor po enem zahtevkov 1 do 7, oznaden s tem, da debelina (D,) stene (10)
v zgornjem obmo&ju (11) lupine (3) reflektorja (1) nad obmo&jem (100) vgradnje
yarnice (4) znafa 1,4 do 1,8 mm, debelina (D,) stene (10) v spodnjem obmogju (12)

lupine (3) reflektorja (1) pod obmo&jem (100) vgradnje Zarnice (4) pa 2,2 do 3 mm.

10.  Reflektor po enem od predhodnih zahtevkov, oznacen s tem, da je v svojem
zgornjem obmodju (11) na od ekvatorialne ravnine (30) najbolj oddaljenem koncu ali

v njegovi bliZini, in sicer v obmo&ju bodisi povezovalnega elementa (21) med 1upino
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(3) in nosilnim vencem (2) ali samega venca (2) nad konveksno zunanjo povrsino (32)
parabole (3), kjer je na voljo klinast navzgor zaprt prostor (23), opremljen z vsaj eno
odprtino (22) ali podobnim prehodom, preko Katere(ga) je omenjeno navzgor zaprto
klinasto obmogje (23) nad zunanjo povrsino (32) lupine (3) in pod nosilnim vencem
(2) povezano z obmo&jem izven zunanjega oboda omenjenega venca (2) oz.

povezovalnega elementa (21).

11. Reflektor po zahtevku 10, oznaSen s tem, da je odprtina (22) predvidena v
zgornjém obmod&ju nosilnega venca (2), ki je najbolj oddaljeno od ekvatorialne ravnine
(30) ali v neposredni bliZini tega obmocja, in da je debelina (D) stene (10) lupine (3)
v obmo&ju (11) nad ekvatorialno ravnino (30) reflektorja (1) manjSa od debeline (D,)

stene (10) lupine (3) v obmo&ju (12) pod ekvatorialno ravnino (30).

12. Reflektor po zahtevku 10, oznaden s tem, da je odprtina (22) predvidena v
zgornjem obmod&ju povezovalnega elementa (23) med nosilnim vencem (2) in lupino
(3), ki je najbolj oddaljeno od ekvatorialne ravnine (30) ali v neposredni bliZini tega
obmogja, in da je debelina (D)) stene (10) lupine (3) v obmog&ju (11) nad ekvatorialno
ravnino (30) reflektorja (1) manj3a od debeline (D) stene (10) lupine (3) v obmocju

(12) pod ekvatorialno ravnino (30).

13.  Reflektor po zahtevku 10, oznaden s tem, da je odprtina (22) predvidena v
zgornjem obmo&ju tako nosilnega venca (2) kot tudi povezovalnega elementa (23)
med nosilnegim vencem (2) in lupino (3), ki je najbolj oddaljeno od ekvatorialne
ravnine (30) ali v neposredni bliZini tega obmogja, in da je debelina (D,) stene (10)
lupine (3) v obmo&ju (11) nad ekvatorialno ravnino (30) reflektorja (1) manj$a od

debeline (D,) stene (10) lupine (3) v obmogju (12) pod ekvatorialno ravnino (30).
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14.  Reflektor po enem od zahtevkov 10 do 13, oznacen s tem, da je odprtina (22)

zasnovana kot enovita odprtina.

15. Reflektor po enem od zahtevkov 10 - 13 oznalen s tem, da je odprtina (22)

zasnovana iz dolo&enega §tevila med seboj locenih odprtin.

16. Reflektor po enem od predhodnih zahtevkov, oznaden s tem, da je hrapavost

(A) zunanje povr ine (14) lupine (3) izbrana v obmo¢&ju med 0,003 in 0,01 mm.

17.  Reflektor po zahtevku 16, oznacen s tem, da je hrapavost (A) zunanje povrSine
(14) lupine (3) vsaj v zgomjem obmocju (11) reflektorja (1) nad horizontalno

ekvatorialno ravnino (30) izbrana v obmog&ju med 0,003 in 0,01 mm.

18.  Reflektor po zahtevku 16 ali 17, oznacen s tem, da je hrapavost (A) zunanje
povriine (14) lupine (3) v zgornjem obmo&ju (11) reflektorja (1) nad horizontalno
ekvatorialno ravnino (30), vsaj neposredno nad obmo&jem (100) vgradnje Zarnice (4)

in ob njem izbrana v obmod&ju med 0,003 in 0,01 mm.

19.  Reflektor po enem od zahtevkov 16 do 18, oznacen s tem, da je hrapavost (A)
na zunanji povr$ini (14) lupine (3) reflektorja (1) dobljena zahvaljujo¢ prisotnosti v
prerezu razmeroma strmih trikotnih ali trapeznih to¢kovnih vdolbin in/ali izbocitev na

omenjeni povrsini (14).

20. Reflektor po enem od zahtevkov 16 do 18, oznacen s tem, da je hrapavost (A)
na zunanji povrdini (14) lupine (3) reflektorja (1) dobljena zahvaljujo¢ prisotnosti v
prerezu razmeroma strmih trikotnih ali trapeznih linijskih vdolbin in/ali izbo€itev na

omenjeni povrsini (14).
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21.  Reflektor po enem od zahtevkov 16 do 18, oznalen s tem, da je hrapavost (A)
na zunanji povr¥ini (14) lupine (3) reflektorja (1) dobljena zahvaljujo¢ prisotnosti v
prerezu razmeroma strmih trikotnih ali trapeznih to¢kovnih in linijskih vdolbin in/al1

izbogitev na omenjeni povrSini (14).
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