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DESCRIPCION
Sinfin para triturar poliuretano para maquina de llenado de neumaticos
Solicitud relacionada:
Campo técnico:

La presente invencién se refiere a sinfines para triturar caucho de poliuretano (tal como neuméticos reciclados) en
pequefios trozos que luego se pueden combinar con caucho virgen para proporcionar un material a prueba de
pinchazos que se puede inyectar en neumaticos.

Antecedentes de la invencién:

Se pueden encontrar ejemplos de sistemas de llenado de neumaticos del Solicitante en las Patentes de EE.UU.
6.988.524 y 6.918.979. La Fig. 1 muestra el sinfin 1 preexistente del Solicitante que se usé para triturar neumaticos
de poliuretano reciclados (que luego se combina con caucho virgen para usarse como material de llenado de
neumaticos y a prueba de pinchazos). El documento US4142689A describe un dispositivo de alimentacién de una
trituradora resistente a atascos para hacer avanzar y triturar materiales alargados, tal como chatarra de alambre de
cobre, correderas de moldes de plastico y similares. Un conjunto de sinfin gira dentro de una carcasa cilindrica, el
conjunto de sinfin hace avanzar los materiales que se van a triturar hacia una cuchilla estacionaria o un triturador. El
dispositivo se caracteriza por el empleo de una o mas secciones de sinfin intermedio adyacentes a la cuchilla
estacionaria, los extremos aguas arriba y aguas abajo de la seccidén o secciones intermedias que definen las propias
cuchillas, al igual que el extremo aguas abajo del sinfin de alimentacion, estando preferentemente espaciadas las
respectivas porciones de cuchilla en direccién longitudinal por distancias ligeramente mayores que el espesor medio
de los materiales a procesar.

El documento US2004/238983A1 divulga un dispositivo de reduccién del volumen de fusién para resina residual que
comprende: un puerto de carga para cargar resina residual; un cortador para triturar la resina residual cargada; una
pantalla por la que pasan trozos de resina residual, que han sido triturados en tamafios no superiores a un tamafio
predeterminado, puede pasar; un medio transportador para transportar los trozos de resina residual que han pasado
a través del tamiz; un medio de fusién para fundir los trozos de resina residual, que han sido transportados por el
medio transportador, en un estado de alta viscosidad; y un puerto de descarga para descargar los residuos de resina
fundidos. El dispositivo de reduccién del volumen de fusién para la resina de desecho estd compuesto de modo que
pueda ser transportado por un medio de transporte, y el dispositivo de reduccién del volumen de fusidén para la resina
de desecho es capaz de reducir un volumen de resina de desecho mediante la fusién en un lugar donde se genera la
resina de desecho.

El sinfin 1 preexistente del Solicitante comprende un gran cilindro central 2 con paletas relativamente cortas que se
extienden desde el mismo. Especificamente, el cilindro central grande se extiende aproximadamente el 60 % o el 70 %
del didmetro total hasta los bordes de las paletas 3. Ademas, los bordes exteriores de las paletas 3 tienen muescas 4
de modo que una parte de los bordes exteriores de las paletas 3 estan cortadas. Como también se puede ver en la
Fig. 1, las paletas 3 no estan dispuestas en pares que se extienden radialmente hacia fuera desde lados opuestos del
cilindro central. Recientemente, se ha introducido en el mercado un nuevo material més resistente y seria deseable
utilizar este nuevo material en operaciones de llenado de neuméticos. El material antiguo era material virgen curado
y/o una mezcla de poliuretano virgen curado y poliuretano usado. El nuevo material méas resistente es una mezcla de
poliuretano virgen y granulos de caucho en grumos en porcentajes variables y/o formulaciones Shore méas duras (p.
ej., la variante Heviduty™ de alrededor de 50 Shore A), nuevamente en base virgen o cuando se mezcla con granulos
de caucho en grumos en porcentajes variables. Este nuevo material ha demostrado ser muy dificil de triturar utilizando
el sinfin 1 existente. Especificamente, intentar triturar el nuevo material con el sinfin 1 existente normalmente ha
dafiado el sinfin, 0 su motor o sus engranajes. Como tal, por lo general, este nuevo material debe desecharse en
vertederos. En cambio, seria deseable proporcionar un nuevo disefio de sinfin que sea especificamente adecuado
para trabajar con este nuevo material. La forma y el disefio novedosos del sinfin actual resuelven este problema.

Sumario de la invencién:

El presente sistema proporciona un sinfin para una trituradora para una maquina de llenado de neumaticos segun la
reivindicacioén 1.

En aspectos preferidos, cada par de paletas se extiende aproximadamente hasta la mitad de la circunferencia de la
columna cilindrica y los bordes de ataque afilados (y los bordes de salida) de cada par de paletas estan colocados a
180 grados entre si. Preferentemente, no hay muescas en el borde exterior de las paletas.

En aspectos preferidos, se colocan pares sucesivos de paletas a angulos alrededor de la columna cilindrica central de
aproximadamente 50 o 60 grados entre si. Como tal, tres pares sucesivos de paletas se extienden juntos
completamente alrededor de la columna cilindrica de manera que toda la circunferencia del cilindro esta cubierta por
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tres pares sucesivos de paletas. En las realizaciones preferidas, el sinfin comprende 2 conjuntos de 3 de estos pares
de paletas. Como tal, el presente sinfin puede incluir al menos 12 bordes de ataque afilados.

En aspectos preferidos, el sinfin actual tenia un cilindro central relativamente més pequefio y paletas relativamente
mas grandes (en comparacién con el disefio del sinfin 1 preexistente). En una realizacién preferida, la relacién entre
el diametro exterior de la columna cilindrica y el didametro exterior de las paletas es de 0,45 a 0,65.

Breve descripcién de las figuras:
La Fig. 1 es una vista en perspectiva del sinfin preexistente del Solicitante.
La Fig. 2 es una vista en perspectiva delantera del presente sinfin.
La Fig. 3 es una vista en perspectiva trasera del presente sinfin.
La Fig. 4 es una vista en alzado lateral del presente sinfin.
La Fig. 5A es una vista en seccidén tomado a lo largo de la linea 5A-5A en la Fig. 4.
La Fig. 5B es una vista en seccidén tomado a lo largo de la linea 5B-5B en la Fig. 4.
La Fig. 5C es una vista en seccién tomado a lo largo de la linea 5C-5C en la Fig. 4.
La Fig. 6 ilustra el borde de ataque afilado de una de las paletas.

Descripcion detallada de las figuras:

Como se ha indicado en la seccién de Antecedentes anterior, el sinfin actual fue disefiado para funcionar bien
triturando el nuevo material més resistente. Como tal, el sinfin actual implicé una serie de cambios de disefio no obvios
con respecto al sinfin preexistente del Solicitante (que se ve en la Fig. 1). Al disefiar el sinfin actual, el Solicitante
realizé numerosas pruebas y experimentos de disefio. Fue necesario redisefiar una gran cantidad de factores y probar
estas nuevas caracteristicas en conjunto. La modificacién de cualquier factor de disefio tuvo un impacto en los demas
factores de disefio. Todos estos cambios debian equilibrarse entre si y se tuvieron que realizar multiples iteraciones
del disefio actual del sinfin para lograr el disefio final.

Por ejemplo, variables que incluyen, pero sin limitacién, las siguientes, tuvieron que disefiarse simultdneamente,
probarse y equilibrados entre si:

(a) el diametro de la columna cilindrica frente al didmetro de las paletas;

(b) la posicién radial de las paletas alrededor de la columna cilindrica y hasta qué punto se extiende cada una de
las paletas alrededor de la columna cilindrica;

(c) el nUmero de paletas que se colocaran alrededor de la columna cilindrica;

(d) la distancia que se extienden las paletas a lo largo de la columna cilindrica;

e) el espesor de las paletas;

f) la presencia o ausencia de muescas en las paletas;

(9) la superposicién (o superposicién por debajo) de las paletas alrededor de la columna cilindrica;

h) el angulo de ataque de las paletas;

(i) la presencia 0 ausencia de bordes de ataque afilados de las paletas; y

(j) las distancias de separacion axial entre las paletas, y si estas distancias son uniformes o varian a lo largo de la
longitud axial de la columna cilindrica.

Como mejor se ve en las Figs. 2 y 3, se proporciona el presente sinfin 10 para una trituradora para una maquina de
llenado de neumaticos. El sinfin 10 comprende: una columna cilindrica 20; y una pluralidad de paletas 30 que se
extienden hacia fuera desde el nlcleo cilindrico.

Las paletas 30 estan dispuestas en pares que se extienden radialmente hacia fuera desde la columna cilindrica a 180
grados entre si. Por ejemplo, como se ve en las Figs. 4 a 5C, las paletas 30A y 30B estén situadas una frente a la
otra. De forma similar, las paletas 30C y 30D estéan situadas una frente a la otra. De forma similar, las paletas 30E y
30F estén situadas una frente a la otra. Cada paleta 30 tiene un borde de ataque afilado 31A, 31B, 31C, 31D, 31E y
31F.

Como también se puede observar, cada par de paletas se extiende aproximadamente hasta la mitad de la
circunferencia de la columna cilindrica. Por ejemplo, las paletas 30A y 30B juntas se extienden hasta la mitad alrededor
del cilindro 20. Como tal, los bordes de ataque afilados de cada par de paletas (p. ej.: 31A y 31B) estan colocados a
180 grados entre si. Por otra parte, los bordes de salida 32A y 32B también estén colocados a 180 grados entre si.
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Preferentemente, en las paletas no hay muescas en el borde exterior (a diferencia de las muescas 4 en el disefio
preexistente mostrado en la Fig. 1). Como tal, cada paleta 30 se extiende completamente a la misma distancia radial
desde el centro de la columna cilindrica 20 alrededor de toda su circunferencia.

La Fig. 4 muestra las posiciones relativas de los pares de paletas 30 alrededor de la circunferencia del cilindro 20.
Como se ve comparando las Figs. 4, 5A, 5B y 5C, pares sucesivos de paletas (es decir: 30A/30B es un primer par, y
30C/30D es el segundo par) estan colocados en angulos de aproximadamente 50 o 60 grados entre si. Como
resultado, sélo se necesitan tres pares sucesivos de paletas para extenderse completamente alrededor de la columna
cilindrica 20 de modo que toda la circunferencia del cilindro 20 quede cubierta por estos tres pares sucesivos de
paletas 30.

Como también se puede ver en la Fig. 4, el sinfin 10 puede comprender dos conjuntos de estos tres pares de paletas.
Dicho de otro modo, las vistas en secciéon SA-5A, 5B-5B y 5C-5C se repiten dos veces en la Fig. 4. Como tal, el sinfin
10 puede tener doce bordes de ataque 31 afilados. Esto proporciona excelentes ventajas de corte que simplemente
no eran posibles con el sinfin 1 preexistente de la Fig. 1.

Ademas, en aspectos preferidos, el didmetro del cilindro 20 es pequefio en comparaciéon con el didmetro exterior
completo de las paletas 30. Esto ofrece la ventaja de un mayor volumen de trabajo interno para realizar la operacién
de rectificado. En aspectos preferidos opcionales, la relacién entre el didmetro exterior de la columna cilindrica 20 y el
diametro exterior de las paletas 30 es de 0,45 a 0,65.

Finalmente, la Fig. 6 muestra un ejemplo de un borde de ataque afilado 31 que se corta con un borde de cuchilla de
proporcién 1:7. Este filo también proporciona excelentes ventajas de corte que simplemente no eran posibles con el
sinfin preexistente.

En las realizaciones preferidas, el sinfin 10 esta hecho de acero blindado T1, lo que brinda ventajas de resistencia
adicionales que no eran posibles con el sinfin de acero inoxidable preexistente.
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REIVINDICACIONES
1. Un sinfin (10) para una trituradora para una maquina de llenado de neumaticos, que comprende:

una columna cilindrica (20); y
una pluralidad de paletas (30) que se extienden hacia fuera desde la columna cilindrica (20), en donde

(i) las paletas (30) estan dispuestas en pares que se extienden radialmente hacia fuera desde la columna
cilindrica (20) a 180 grados entre si, y

(ii) cada paleta (30) tiene un borde de ataque afilado (31A, 31B, 31C, 31D, 31E) y un borde de salida (32A,
32B, 32C, 32D, 32E), caracterizado por que:

(iii) el borde de ataque afilado (31A, 31B, 31C, 31D, 31E) de cada paleta (30) est4 colocado més cerca de un
primer extremo de la columna cilindrica (20) y mas lejos de un segundo extremo de la columna cilindrica (20)
que el borde de salida (32A, 32B, 32C, 32D, 32E), y

(iv) todas las paletas (30) giran en la misma direccién de rotacién del sinfin (10).

2. El sinfin (10) de la reivindicacién 1, en donde cada par de paletas (30) se extiende aproximadamente hasta la mitad
de la circunferencia de la columna cilindrica (20).

3. El sinfin (10) de la reivindicacién 1, en donde los bordes de ataque afilados (31A, 31B, 31C, 31D, 31E) de cada par
de paletas (30) estan colocados a 180 grados entre si.

4. El sinfin (10) de la reivindicacion 1, en donde los bordes de salida (32A, 32B, 32C, 32D, 32E) de cada par de paletas
(30) estén colocados a 180 grados entre si.

5. El sinfin (10) de la reivindicacién 1, en donde cada paleta (30) se extiende a la misma distancia radial desde el
centro de la columna cilindrica (20) alrededor de toda la circunferencia de la paleta (30) de modo que no haya muescas
en el borde exterior en las paletas (30).

6. El sinfin (10) de la reivindicacién 1, en donde pares sucesivos de paletas (30) estan colocados a &ngulos de
aproximadamente 50 o 60 grados entre si.

7. El sinfin (10) de la reivindicacién 6, en donde tres pares sucesivos de paletas (30) juntos se extienden
completamente alrededor de la columna cilindrica (20) de manera que toda la circunferencia de la columna cilindrica
esta cubierta por tres pares sucesivos de paletas (30).

8. El sinfin (10) de la reivindicacién 1, en donde el sinfin (10) comprende 2 conjuntos de 3 pares de paletas (30).

9. El sinfin (10) de la reivindicacion 8, en donde la pluralidad de paletas (30) en el sinfin (10) comprende al menos 12
bordes de ataque afilados (31A, 31B, 31C, 31D, 31E).

10. El sinfin (10) de la reivindicacidén 1, en donde la relacién entre el didmetro exterior de la columna cilindrica (20) y
el diametro exterior de las paletas (30) es de 0,45 a 0,65.

11. El sinfin (10) de la reivindicacién 1, en donde los bordes de ataque afilados (31A, 31B, 31C, 31D, 31E) se cortan
cada uno con un filo de hoja de 1:7.

12. El sinfin (10) de la reivindicacidén 1, en donde el sinfin (10) esta fabricado de acero blindado T1.
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FIG. 3
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