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@ Dispositif de contrdle électronique servant d contrdler le transport d’une piéce & usiner dans des presses a étages.

Dans ce dispositif comportant des dispositifs de controle
transport B1... Bn, un dispositif de confirmation d'ordre SO
et un registre 4 décalage 5a, 5b, dont les entrées sont reliées
& un dispositif BO de contrble de présence de matériau et
dont les sorties en parallégle sont reliées 3 un comparateur 7
apte 2 délivrer un signal de débranchement, une mémoire 6
est reliée aux dispositifs B1.. Bn et au comparateur 7 ainsi
qu'a des dispositifs des signalisations K1, K2, les sorties du
registre 5a, 5b sont reliées & des entrées correspondantes de
ce registre et 2 des entrées du comparateur, et le dispositif SO
est raccordé & l'entrée de cadence pour [lintroduction en
paralitgle dans ce registre, qui peut étre subdivisé en plusieurs
éléments. : : ’
Application notamment 3 la commande automatique de
presses transfert. .

D Vente des fascicules 3 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

1

2575401

L'invention concerne un dispositif de contrdle élec -

tronique pour des presses & étages,

lant le transport de

ce dispositif contrd-

piéces & usiner auv moyen de dispositifs

de contrdle de transport montés sur ou entre des étages porte-

outils ou sur le dispositif d'avance lors de chague course

de la presse, et produisant un signal de débranchement du dis-

rositif d'entrainement de la presse dans des cas de perturba-

tions, comme par exemple

des erreurs de préhension dans le

dispositif d'avance, 1'absence d'une piéce au cours du trans- -

rort, le maintien d'une piéce & usiner a 1'état suspendu dans

1'outil ou analogues.

'Y

Ce dispositif peut &tré utilisé pour

des presses & étages et des rresses transferts, ainsi gque pour

des complexes de presses et des chaines de presses fonction-

nant de fagon synchrone.

On va indiquer ci-aprés 1la

lutions techniqgues connues.

d'aprés 1la demande de

caractéristique des so-
Un dispositif de ce type connu

brevet allemand mise & 1'inspection

publigue sous le n° 1 203 365 utilise, pour la détection

des piéces 3 usiner, des organes d'exploration comportant des

interrupteurs de fin de course, gqui sont disposés sur les or-

ganes de saisie du dispositif d‘'avance

presse. L'évaluation

4 relais, gui est commandée de

de commande reliée &

ou sur la table de la

s'effectue dans vne chaine de transfert

l'arbre & came

facon cadencée par une came

et est &8 méme de lais-

ser également passer des postes vides détectés rar un disposi-

tif de contrdle de présence du matériau dans 1'alimentation

en piéces & usiner, sans arréter la presse. Cette solution pré-~

sente un inconvénient aussi bien lors du remplissage de la

machine lors de la mise en fonctionnement oue lors de la remi-

se en marche de cette machine aprés un débranchement effectué

rar erreur, rar exemple par suite du prélévement d'une piéce

& usiner endommagée. Dans ces cas, un franchissement ultérieur

des autres étages rar

les piéces présentant des défauts mo-

yennant le maintien de Ja fonction dé ccrtréle en continu,

c'est-ad-dire avec mise

3

l'arrét de la

rresse arrés chaque
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2
ccurse, jusqu'd ce gue les postes présentant des défauts fran-
chissent 1le dernier étage,n'est rpas possible.

Cet inconvénient est éliminé conformément & la deman-
de de brevet allemand publiée sous le n°® 2 032 674 par un mon-
tage électronique constitué par un registre & décalage pour
l'occupation de consigne des étages et par un circuit logique
combinatoire pour la comparaison entre 1'occupation réelle
et l'occupation de consigne. Les rostes occupés par des pié-
ces défectueuses sont signalés manuvellement rar 1'intermé-
diaire de commutateurs associés aux étages, aux entrées en
paralléle du registre & décalage, ce qui permet une remise
en fonctionnement de la presse en mode continu, au moyen de
1'occupation de consigne actualisée en dernier. L'inconvé-
nient de ce disrositif connu réside dans le fait gue la pres-
se est chaque fois arrétée par 1la rrésence de postes vides
qui apraraissent dans le cas ot des piéces & usiner sont man-
guantes. B
Un autre dispositif de contréle électronigue connu
d'aprés le brevet déposé en Républigue Démocratique Allemande
sous le n° 120 831 est cons%itué essentiellement par une mé-
moire d'entrée et par un affichage de défauts effectuant une
mémorisation pour la représentation de rostes vides et de
postes présentant un défaut et pour la mémorisation de 1'oc-
cupation de consigne réelle pour la course immédiatement sui-
vante de la presse. Les dispositifs de contrdle de transfert
sont du type direct et le dispositif de contrdle de présence
de matériau ainsi que les sorties d'affichage d'un défaut de

1'étage situé respectivement en amont sont raccordés par 1'in-

" termédiaire de circuits NON-QU & 1la mémoire d'entrée. Les

30

35

sorties de la mémoire d'entrée sont reliées par 1'intermédiai-
re de circuits NON-OU ou de circuits ET aux entrées d'afficha-
ge de défauts. En outre il est prévu un circuit OU, un dis-
positif de mise en forme d'impulsions et un distributeur
d'impulsions permettant d'effacer 1'état antérieur du disposi-
tif d'affichage de défauts, une mémoire d'état pour réaliser



10

15

20

25

30

35

\ o 2575401

3

le débranchement en cas de défauts ainsi gu'une autre mémoire
d'état servant & garantir le passage de posteé vides. Aprés
interruption de la presse en raison d'un défaut et élimina-—
tion de la piéce & usiner défectueuse, 1la pfesse peut étre a
nouveau remise en fonctionnement continu grdce a une commande
d'un dispositifde confirmation d'ordre. Ce dispositif présente
un inconvénient <consistant en ce gue le dispositif d'affi-
chage de défauts ne peut pas étre utiiiéé'pour ia représen-
tation séparée d'une occupation de consigné et d'une occupa-
tion réelle, ce qui signifie également des postes vides et
des postes rrésentant des défauts et gue, lorsqu'aprés une
signalisation d'un défaut une piéce & usiner n'est pas pré-
levée, mais est .4 nouveau remise en place;r il faut actionner
en supplément une touche de suppression pour 1'étage considé-
ré, sinon cette piéce & usiner traverée la piéde & étages
sans étre contrdlée.

Tous les dispositifs de contrdle indiqués précédemm-
ment rrésentent en outre comme inconvénient Ie fait qu'ils
ne présentent aucune souplesse d'utiiisatibn en raprort avec
des t3dches variables de contrdle et des occurations variables
des téches.' ) - 7

C'est pourgquoi 1'inveniton a pour but de réaliser
le contrdle du transport de piéces & wusiner dans des pres-
ses & étages, d'une maniére sire, pouvant 8tre commandées de
facon simple et présenter une bonne souplesse d'utilﬁsation,
et ce pour une économie élevée de temps et de matériau.

L'objet de 1'invention est de créer un dispositif
de contrédle éJectriqﬁe du type indigué plus haut, cgui est
constitué par un disposjtif_de confirmation d'ordreg, un re-
gistre & décalave servant & rerrésenter l'occupatioﬁ de con-
signe, un dispositif de contrdle de frésence de matériau et 1n comparateur
servant & former le signal de débranchement et gui est com-
mandé par 1'intermédiaire de signaux gqui sont fonction de
positions, tandisVQU'une remise en fonctionnement simple avec

uvne occupation différente ‘des piéces & usiner arrés un débran-
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4
chement dG & la présence d'un défaut et un franchissement sans
probléme d'étages ne devant ras &tre contrdlé, devant pouvoir
étre réalisés. '

Ce probléme est résclu conformément & 1'invention
gréce au fait gu'une mémoire est reliée, cété sortie, aux dis-
positifs de contrdle de t;ansportret,-du cbté sortie, aur
comparateur. et, par l'intermédiaire de ses entrées de comménf
de, 38 des dispositifs délivrant des signaux dépendant de
rositions, gue les sorties'engaréllée durregistre a décalage-
sont raccordées, d'une maniére commutable indérendamment les
vnes des autres, & des entrées du comparateur et & des en-
trées en raralléle de méme rang du registre & décalage,
qgui sont réunies aux sorties de méme rang de la mémoire, gue
Je dispositif de confirmation d'ordre est raccordé & 1'entrée
de cadence utilisée pour lfentrée'en paralléle dans le re-
gistre & décalace et que le registre & décalage peut &tre
subdivisé, le cas échéant, en des emplacements appropriés
et gue Iles entrées série supplémentasires, gui sont de ce fait
formées, scont reliées & des dispositifs supplémentaires de
contrdle de présencé d'un matériau.

Lorsqgue le dispositif d'avance est dans une position
‘déterminée, la mémoire prend en chargerles signaux déli-
vrés par les dispositifs de commande de transport et détec-
te par conségquent 1'état réel d'occupation ou de rrésence
d'une piéce & usiner;-L'occupatjon de consigne est formée
a l'aide du registfe & décalage, dQntVJ'éntrée gérie est
reliée au disrositif de contréle de matéiiau - rar exemple sur
un dispositif d'amenée - et dont I'entrée de cadence recoit
une impulsion prcur une introduction en série lors de chague
cycle de travail. Un comparateur exécute la Eomparaison va-
leur réelle-valeur de consigne et produit un sjgnal de débran-
chement pour la presse dans le cas de la présence d'un dé-
faut. Etant donné gue l'occupation de consione est formée &
1'aide du registre 3 décaiage, un rempliésage_automatique de

la machine ainsi qu'un franchissement automatigue de postes
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vides sont possibles dans le cas d'unerinterruptioﬁ de 1l'ap-
port de matériau. Par suite de la liaison des sorties de la
mémoire avec les entrées en paralléle du registre a décala-
ge, on peut enregistrer, par actionnement'du dispositif de
confirmatidn d'ordre, une 'nouvelle occupation de consigne,
ce qgui rétablit 1'état prét a fonctionner de la presse par
exemple aprés la réponse du dispositif de commande et le pré-
jévement d'une piéce & usiner défectueuse hors de lé presse.
Le franchissement d'étages de contrdle, qui par exemple ne
doivent pas &tre contrdlés pour des raisons technologiques,
peut &tre réalisé 4 1'aide d'éléments de commutation montés
dans le dispositif de commande et a 1'aide desqguels les sor-

ties en paralléle ccrrespondantes du registre & décalace sont

séparées du comparateur et sont raccordées aJx entrées en

paralléle qui y sont associées. Pour la commande de plusieurs

enscmbles indépendants dloutils dans la presse, le regjistre-

& décalage peut &tre subdivisé en plusieuis zones de sorte

gue d'autres occupations de consigne peuvent &tre détectées -
par 1'intermédiaire des entrées série supplémentaires, qui

sont formées de ce fait, et les dispositifs supplémentaires

de contrdle de matériav, gui .y sont reliés - par exemple dans

des dispositifs supplémentaires d'amenée. Les signaux de sor-
tie de la mémoire peuvent &tre utilisés de facon simple pour

représenter 1'occupation réelle et, indépendamment de cela,

les signaux de sortie du registre & décalage peuvent étre

utilisés pour représenter 1'occupation de consigne de la pres-
se & étages. Les signaux, qui dépendent d'une position et

gui servent & commander le registre & décalage et la mémoi-

re, peuvent é&tre dérivés de la position du Vilebrequin de la

presse et/ou de la position du dispositif d'avance.

D'autres caractéristigues et avantages de la présente
invention ressortiront de la description donnée ci-aprés pri-
se en référence aux dessins annexés, sur lesguels :

- la figure 1 représente 1'agencement schématique des

dispositifs de contrdle ;
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- la figure 2 représente dans son principe,le cycle
de déplacement d'un systéme d'avance en fonction du vile-
breguin de la presse et des signaux, qui sont fonction de
positions et en sont dérivés ; et

- la figure 3 représente le schéma du circuit du dis-
positif de contrdle électronigue.’

Dans le «cas de la forme de réalisation de 1'inven-
tion représentée sur le dessin, les dispositifs de contrdle
de transport Bl...Bn réalisés sous la forme d'interrupteurs
de proximité et servant & détecter des piéces & usiner 4 sont
montés sur des organes'de saisie d'un dispositif d'avance
3. Le dispositif d'avance 3, qui est disposé sur la table
2 d'une presse, fait avancer les piéces a usiner 4 sur une
distance correspondant & un étage porte-outil lors de chaque
course de la presse, conformément au cycle de déplacement
indiqué sur la figure 2. Lors de la présence de piéces & usi-
ner, les diséositifs de contrdle de 'transport Bl... Bn en-

" voient, pendant le transport, un signal auv dispositif de con-

tréle électronique. Sur un dispositif d'smenée 1 se trouve
installé un dispositif de ccntrile de rrésence de metérisu BO, gui est
réalisé sous la forme d'un interrugteur de proximité et qui
produit vun signal éJectrigue'iorsque le dispositif d'amenée
1 présente une piéce & usiner 4. »

Le dispositif de contrdle électronique est constitué
essentiellement par un registre a décalage 5a, 5b, une
méhoire 6 et un comparateur 7. De fagon appropriée il est cons-
titué par une logique positive véhiculant un courant étant
donné qgue ceci permet d'obtenir une bonne sécurité vis-a-
vis de courts-circuits, qui pourraient &tre provogués par des
intérruptions de conducteurs ou des mises & la masse. Lors-
gu'une impulsion de détection 9, qui est dérivée, dans le pre-
mier guadrant des positions du vilebreguin, d'une premiére ca-
me de commande K1 servant de dispositif de transmissiqn_de
signaux dépendant de positions, est appliguée aux entrées
de commande de chargement L de la mémoire 6, cette derniére
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7
prend en charge, par l'intermédiaire de ses entrées de posi-
tionnement -S, les sdignaux produité par Vles,dispositifs dé
contrdle de fransport Bl... Bn, Les sicnaux -de sortie de
la mémoire 6 correspondent par conséquent & 1'état réel- de
la présence d'une piéce & usiner. La remise & 1'état initial
(effacement) - de la mémoire & s'e%fectuerpar 1'intermédiaire
de ses entrées R de commande de remise & 1'état initial, au -
moyen d'une impulsion de cadence 8 gui est dérivée, dans le
guatriéme cadran des'positiéns du,viJebrequin, d'une seconde
came de commande K2. L'état de consigne de l'occupation des
étages porte-outils est formée & - 1'aide du registré'é déca-
lage 5a, 5b, par le fait gue l'entrée série I.de ce dernier
est reliée au dispositif BO de contréle de présence d'un ma-
tériau et qgue l'entrée de cadence pour 1'introduction en sé-
rie T regoit une impulsion de cadence 8 lors de chague courbé_
de la presse, Par conséguent les signaux des sorties en paral-
l1éle ~(Al...An) du registre a décalage (Sa, 5b) correspondént‘
& 1'état de consigne de 1'occupation des étages porte-outils
Le comparateur 7 contient un nombre de circuits & coincidence,
gui correspond au nombre n des étages porte-outils, et com-
pare les signaux de sortie du registre & décalagé 5a, 5b

aux signaux de sortie, gui leur sont associés, dans la mémoi-

~re 6. Dans le cas d'un défaut, un éignal de débranchement

11 servant & débrancher la presse esf'produjt en Jiaison avec
une impulsion d'interrocation 10. Les sorties de la mémoire
6 sont reliées par 1 'intermédiaire de circuits OU 12 aux
entrées en paralléle de méme rang Vi... Vn du registre a dé-
célage 5a, 5b. De ce fait il est possible, au moyén de 1'ac~-
tionnement d'un dispositif de confirmation d'cordre SO, relié
4 l'entrée de cadence prévue pour i'introduction en paralle-
le P, de transférerl'état réel enregisfré dans la mémoire
6 en tant gue nouvel état.de consigne. 7

Les étages de. transport non contrdlés sont. franchis
grdce & l'utilisation de commutateurs Sl... Sn, qui séparent

les sorties en paralléle Al... An du registre & décalage
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5a, 5b du comparateur 7 et relient ces sorties en paralléle
aux entrées en paralléle ccrrespondantes V1... Vn du registre
& décalage 5a, 5b. Par suite de iarséparation, exécutée par
le comparateur 7, de la sortie du registre & -décalage, qui'cor—~
respond a 1'étage de transport omis, et par suite de la:sup—
pression, de ce fait auvtorisée, du dispositif de contrdle
de transrort correspondant, on obtient toujours une coinci-
dence pour le circuit & coincidence associé, de  sorte qu'aucun
signal d'interruption de la presse ne,péut étre déclenché par
J'étaée omis. La liaison de la sortie du registre & décalage,
gui correspond & 1'étage omis; avec I1'entrée en-paralléle
associée rpar 1 'intermédiaire d'un cifcuit OU 12 est néces-.
saire afin que, lors de 1'actionnement du dispositif de con—'
firmation d'ordre SO, le contenu du registre & décalage.resté
inchangé & cet endroit. , 7 i

Les deux partiés Sa et 5b du registre & décalage peu-
vent &tre séparées l'une de I'autre & 1'aide d'un interrup-
teur de séparation Sz. Un dispositif supplémentaire Bz de con-
tréle de présence de matériau, gui est monté sur un second
dispositif d'amenée, peut &tre raccordé & l'entrée série Iz
gui est de ce fait libérée, si bien gu'une seconde occupation
de consigne est détectée 3 1'aide de la partie 5b du registre
& décalage. De ce fait, on peut contréler deux ensembles in-

dépendants d'outils présents dans la presse.
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REVENDICATION®

Dispositif de contrdle électronigue servant & con-
tréler le transport de piéces & usiner (4) dans des pressés
a4 étages, ce dispositif étant commandé par 1'intermédiaire
de signéux gvi sont fonction de positions, et comprenant des
dispositifs de contrdle de transport (Bl... Bn]} installés
sur ou entre les étages porte-outil ou bien sur le disposi-
tif d'avance, ainsi gu'un dispositif de confirmation d4'ordre
(SO) et un registre & décalace (3a, 5b), dont l'entrée série
est reliée & un dispositif (BO)decmtﬁﬂedepésanedtnmatériau
et dont les sorties en parallélesont reliées & un comparateur
(7) pour former un signal de débranchement, caractérisé en
ce ogu'une mémoire (6) est reliée, coté sortie, aux disposi-
tifs (Bl... Bn) de contrdle de transport et, du cdté sortie,
au comparatevr (7) et, par 1'intermédiaire de ses entrées
de commande (L ; T), & des dispositifs (K1 ; K2]  délivrant
des signaux dépendant'de positions, gue les sorties en paral-
1éle (21... Bn) du registre & décalage (5a, 5b) sont raccor-
dées, d'une maniére commutable indépendamment les unes des
avtres, & des entréeé du comparateur (7)) et & des entrées en
raralléle de méme rang (Vl...vn) du registre & décalage (5a,

5b), qui sont réunies aux sorties de méme rang de la mémoire

-(6J, gue le dispositif de confirmation dfordre (SO) est raccor-

dé & 1'entrée de cadence vutilisée pour-]ﬂentrée en paralléle

(E} dans le registre & décalage (5a, 5b) et que le registre

~a décalage (5a, 5b) peut &tre subdivisé, le cas échéant,

en des emplacements aprropriés et que les entrées série sup-
plémentaires (Iz), qui sont de ce fait formées, sont reliées
& des dispositifs supplémentaires (Bz) de contrdle de présen-

ce d'un matériau.
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