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SYSTEME DE COMMANDE ELECTRIQUE MODULAIRE.

Systéme de commande électrique modulaire pour le
contrle/commande d’une ou plusieurs charges électriques,
comportant au moins une embase (10) présentant une face
avant pourvue de plusieurs emplacements. Chaque emba-
se (10) comprend un circuit imprimé de contrdle (20) muni
de bornes contrdle (22) au niveau de chaque emplacement
et d’un ou plusieurs connecteurs amont de controle (21), et
plusieurs éléments de précablage puissance amovibles. Le
systéme comprend un ou plusieurs modules (50a,50b,50¢)
d’appareillage électrique fixés de maniére amovible sur un
ou plusieurs emplacements de Fembase (10) et électrique-
ment connectés a des bornes contrdle (22) du circuit impri-
mé de contrble (20) et des éléments de précablage de
Fembase.
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La présente invention se rapporte & un systéme de commande électrique
permettant la gestion du contréle/commande d'une ou plusieurs charges électriques
basse tension, comme par exemple un ou plusieurs moteurs électriques. Le systéme
posséde une architecture modulaire qui va permettre de simplifier la réalisation
d'automatismes simples, en particulier des automatismes industriels ou des
automatismes du batiment.

La gestion du contrle/commande de départs moteurs électriques peut
nécessiter l'utilisation de plusieurs fonctions de puissance et de plusieurs fonctions de
contrle telles que : sectionnement, interruption, protection contre les courts-circuits,
protection thermique, ordre et logique de commande, démarrage, signalisation,
mesure, communication, etc.

Habituellement, les fonctions de puissance sont réalisées par divers
appareillages de puissance qui sont installés entre une alimentation électrique de
puissance amont et la(les) charge(s) a contrdler et/ou & commander situées en aval.
Parmi ces appareillages de puissance, on trouve par exemple des disjoncteurs
magnétiques ou magnéto-thermiques, des contacteurs, des relais de protection
thermique, des fusibles, des démarreurs progressifs, des alimentations, des borniers
de puissance, etc... De plus, certains appareillages de puissance peuvent étre
associés entre eux pour réaliser des fonctions logiques simples de départ moteur de
type inverseur, démarrage étoile-triangle, etc ...

Les fonctions de controle sont réalisées par divers appareillages de contrdle
qui peuvent étre éventuellement reliés a divers équipements d'automatisme, tel qu'un
automate programmable, au moyen d'entrées/sorties et/ou de bus de communication.
Ces appareillages de controle sont par exemple du type capteurs, relais de mesure,
temporisations, interfaces de communication, interfaces homme-machine, borniers de
contrdle, etc...

Il existe souvent une grande disparit¢ de formes et de moyens des
équipements électriques contenant les différents appareillages utilisés dans la gestion
du contrdle/commande d'un moteur. L'installation et la réalisation de ces équipements
ainsi que la mise en ceuvre de ces appareillages entrainent donc des raccordements
mécaniques et des raccordements électriques de puissance et de contréle qui sont
longs, fastidieux et sources d'erreurs. I existe déja des solutions proposant des
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éléments de précablage prédéfinis. Cependant, si les différents appareillages
susceptibles de rentrer dans la composition d'équipements électriques simples ont des
formes différentes, cela conduit a multiplier le nombre de types d'éléments de
précablage différents permettant de raccorder les appareillages entre eux, et la
solution devient vite coliteuse et peu pratique.

Le cablage fil & fil est aujourd'hui une source d'erreur importante. Seuls des
électriciens qualifiés peuvent raccorder les appareillages dans un équipement car ils
savent lire et interpréter un schéma électrique. Ces difficultés de raccordement sont
encore augmentées a mesure que I'on miniaturise les appareillages. Le repérage par
rapport aux schémas electriques (contrdle et puissance) est également une difficulté. Il
serait donc intéressant de pouvoir réaliser et cabler un équipement électrique en se
repérant directement par rapport & un schéma de montage ou d'assemblage des
différents appareillages inclus dans I'équipement, schéma de montage qui pourrait étre
obtenu par transcription des schémas électriques de I'équipement a réaliser. Le test et
le repérage dans les coffrets ou les armoires seraient aussi grandement facilités.

Par ailleurs, lorsque les raccordements et la position des produits les uns par
rapport aux autres ne sont pas standardisés, il est difficile lors de la conception
d'équipements électriques de simuler le comportement (calculs d'échauffement,
compatibilité électromagnétique, impédances de lignes, longueurs de raccordement
pour fabrication, ...).

C'est pourquoi, l'invention propose une standardisation et une modularité de
la taille des différents appareillages susceptibles d'entrer dans la composition d'un
systeme pour le contréle et la commande d'un ou plusieurs départs moteurs. Ce
systeme permettrait alors d'associer librement plusieurs modules d'appareillages en
fonction des applications visées. Ce systéme pourrait également fournir des solutions
de céblage, en proposant un nombre limité d'éléments de précéblage simples
utilisables pour un grand nombre de modules d'appareillages différents. On éviterait &
lutilisateur d'avoir & effectuer lui-méme le raccordement électrique de la puissance et
du contrdle entre les différents modules d'appareillages, en particulier pour réaliser des
fonctions logiques prédéfinies, ou d'avoir & gérer un trop grand nombre d'éléments de
précablage différents. De plus, le systeme de commande proposé est congu pour
pouvoir supporter des puissances électriques importantes, par exemple avec des
tensions pouvant aller jusqu'a 690 Volts.
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Pour cela, linvention décrit un systéme de commande électrique modulaire
pour le contrble/commande d'une ou plusieurs charges électriques. Le systéme
comporte au moins une embase présentant une face avant pourvue de plusieurs
emplacements, chaque embase comprenant un circuit imprimé de contrdle muni de
bornes contrdle au niveau de chaque emplacement et d'un ou plusieurs connecteurs
amont de contrdle, et plusieurs éléments de précéblage puissance. Le systéme
comporte un ou plusieurs modules d'appareillage électrique fixés de maniére amovible
Sur un ou plusieurs emplacements de I'embase et électriguement connectés a des
bornes contréle et des éléments de précéblage de I'embase.

Selon une caractéristique, la face avant d'une embase comporte sur chaque
emplacement des orifices d'entrée et de sortie, lesquels sont traversés par les broches
puissance d'un module d'appareillage fixé sur ladite embase.

Selon une autre caractéristique, le circuit de contrdle d'une embase est
disposé entre la face avant et les éléments de précablage de ladite embase et les
broches puissance d'au moins un module d'appareillage fixé sur une embase
traversent le circuit de contrdle de ladite embase.

Selon une autre caractéristique, les éléments de précéblage d'une embase
sont insérés de fagon amovible par une face arriére de I'embase et comprennent au
moins un élément de précablage amont et un ou plusieurs éléments de précablage
schémas.

Selon une autre caractéristique, la face avant d'une embase dispose de
plusieurs emplacements de taille egale. Les emplacements de la face avant sont
agencés en deux rangées placées l'une au-dessus de l'autre et comportant chacune
plusieurs emplacements.

Selon une autre caractéristique, le systeme de commande peut comporter
plusieurs embases juxtaposées et électriquement reliées entre elles par des éléments
de précéblage puissance.

L'invention concerne également un module d'appareillage congu pour pouvoir
étre intégré dans un tel systdme de commande électrique. Le module d'appareillage
comprend un boitier d'ols sortent des broches puissance d'entrée et de sortie, qui sont
raccordées a des éléments de précablage de l'embase, lorsque ledit module est fixé
sur ladite embase. Le boitier comporte des nervures de séparation inter-pdles
disposées entre les broches puissance des pdles adjacents dudit module, les nervures
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s'insérant dans des rainures correspondantes disposées sur chaque emplacement de
la tace avant d'une embase, lorsque ledit module est fixé sur ladite embase. Le boitier
comporte également une borne contréle qui est raccordée a une borne contrdle d'un
circuit imprimé de contréle d'une embase, lorsque ledit module est fixé sur ladite
embase, de telle sorte que des informations de contrdle sont échangées entre le
module d'appareillage et le circuit imprimé de contrdle. Un module d'appareillage a
preférentiellement une largeur égale a une ou deux fois la largeur d'un emplacement
d'une embase et une hauteur égale a une ou deux fois la hauteur d'un emplacement.

Ainsi, de nombreux modules d'appareillages de commande et/ou de contrdle
peuvent étre rapidement et facilement associés ensemble sur une ou plusieurs
embases pour composer un équipement électrique. Comme certains de ces modules
d'appareillages peuvent par ailleurs étre utilisés seuls, comme par exemple un
contacteur, un module relais ou un module tempo, ils sont donc congus pour pouvoir
indifféremment soit &tre montés de maniere amovible sur une embase, soit &tre
montés sur un socle unitaire, soit étre soudés directement sur une carte électronique.

D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description
detaillée qui suit en se référant & un mode de réalisation donné a titre d'exemple et
représenté par les dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 montre une vue éclatée d'un systéme conforme a I'nvention

avec une embase et trois modules d'appareillage,

- la figure 2 montre un deuxiéme exemple d'un systéme comportant deux

embases,

- la figure 3 représente une vue éclatée arriere détaillant l'embase du

systéme de la figure 1,

- la figure 4 montre une vue de coté dun exemple de module

d'appareillage.

Linvention décrit un systéme modulaire de commande électrique desting au
contrdle, & la surveillance ou & la commande d'une ou plusieurs charges électriques,
notamment des moteurs. Le systéme proposé doit pouvoir simplifier la réalisation de
petits équipements pour des automatismes ou des départs moteurs en proposant des
éléments modulaires de précablage de la partie controle ainsi que de la partie
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puissance pour raccorder les différents modules d'appareillage susceptibles d'entrer
dans la composition du systéme.

En référence aux figures, un systéme de commande électrique comporte au
moins une embase 10 comprenant un boitier par exemple de forme sensiblement
parallélépipédique, réalisé en matériau plastique isolant, avec une face arrigre 11
susceptible de se fixer sur divers moyens de fixation. En particulier, I'embase peut se
fixer sur un profilé standardisé (de type rail DIN 5 sur la figure 1), sur une platine de
montage ou méme sur un circuit imprimé (voir plus loin). L'embase 10 présente sur sa
face avant un ou plusieurs emplacements destinés a recevoir un ou plusieurs modules
d'appareillage électrique 50a,50b,50c. Dans le mode de réalisation préféré, l'embase
10 comporte plusieurs emplacements, de préférence de taille égale. Sur la figure 1, les
emplacements sont délimités par des lignes fictives pointillées 15. Ces emplacements
peuvent étre agencés en deux rangées placées l'une au-dessus de l'autre, chaque
rangée pouvant comporter elle-méme plusieurs emplacements (en l'occurrence,
I'exemple de la figure 1 posséde deux rangées de deux emplacements chacune, soit
quatre emplacements de taille égale pour 'embase 10).

L'embase 10 sert de support aux différents modules d'appareillage qui
composent le systéme de commande. Comme indiqué précédemment, les modules
d'appareillage peuvent indifféremment &tre de modules de puissance tels que des
contacteurs, des disjoncteurs, des relais de protection thermique, des fusibles, des
démarreurs progressifs, des alimentations, des borniers de puissance, etc... et/ou des
modules de contrdle tels que : des capteurs, des relais de mesure ou de commande,
des temporisations, des interfaces de communication, des interfaces homme-machine
(tels que voyants, boutons poussoirs, sélecteurs manuels,...), des borniers de
contrble, etc.... La figure 1 représente par exemple un systéme simple de départ
moteur comprenant un module 50a de type disjoncteur, un module 50b de type
contacteur et un module 50c de type relais thermique. L'embase 10 comporte tous les
élements qui permettent de raccorder Ia partie puissance et la partie controle des
différents modules d'appareillage fixés sur cet embase. Les modules d'appareillage
50a,50b,50c sont fixés de facon amovible sur la face avant de I'embase 10, de telle
fagon a permettre leur remplacement rapide sans modification du cablage.

Pour s'intégrer dans un tel systéme de commande, les modules d'appareillage
ont préférentiellement une forme standardisée. Un module d'appareillage comporte un
boitier 50 avec une face avant (présentant éventuellement des moyens de dialogue
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homme-machine) et une face arrigre, de préférence rectangulaire, laquelle est
destinée a étre fixée et raccordée sur une embase 10. De préférence, un module
d'appareillage 50 doit avoir une largeur sensiblement égale & un multiple de la largeur
d'un emplacement (par exemple une ou deux fois) et doit avoir une hauteur
sensiblement égale a un multiple de la hauteur d'un emplacement (par exemple une
ou deux fois), de telle sorte que la surface de la face arriere d'un module
d'appareillage occupent la surface d'un emplacement, de deux emplacements ou de N
emplacements. Dans la figure 1, les modules 50b et 50c utilisent la surface d'un
emplacement alors que le module 50a utilise la surface de deux emplacements.

Concernant la partie puissance, la face arriére d'un module d'appareillage 50
comporte des broches puissance 52 d'entrée et de sortie pour chaque pdle ainsi que
des nervures de séparation 55 inter-poles (voir figure 4) disposées de part et d'autre
des broches puissance 52 de chaque pble du module. Les broches d'entrée
correspondent a une arrivée du courant électrique de puissance dans le module 50 et
les broches de sortie correspondent & un départ du courant de puissance du module
50. Dans une utilisation triphasée, il y a donc trois broches d'entrée et trois broches de
sortie (soit au total six broches puissance 52 par module) et quatre nervures 55.
Concernant la partie controle, la face arriere d'un module d'appareillage 50 comporte
une borne contrle 51 regroupant les informations de controle et I'alimentation
électrique de contréle du module. Les broches puissance 52 traversent la face avant
de l'embase 10 par des orifices d'entrée et de sortie 17 et les bornes contrdle 51
traversent la face avant de I'embase 10 par des orifices contréle 16 prévus sur chaque
emplacement (voir détails plus loin).

Par ailleurs, il existe des modules d'appareillage qui ne remplissent qu'une
fonction de controle mais pas de fonction puissance, comme par exemple un module
de temporisation électronique. Dans ce cas, un tel module n'a pas besoin d'avoir des
broches de puissance 52. On peut envisager en outre des moyens complémentaires
de fixation de maniére & renforcer le maintien des modules dans les emplacements
d'une embase, par exemple le maintien des nervures 55 mais sans les broches 52.

En référence a la figure 3, I'embase 10 comporte un circuit imprimé de
contrdle 20 qui est muni d'une borne contrdle 22 au niveau de chaque emplacement
de l'embase 10 et d'un ou plusieurs connecteurs amont de contrdle 21. Les
connecteurs amont 21 servent & raccorder I'embase 10 & des borniers extérieurs de
contrble, par exemple pour connecter 'embase a divers équipements d'automatisme
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(tels que automate programmable ou PLC, systeme informatique de type SCADA,
variateur de vitesse, etc... au moyen d'entrées/sorties ou de bus de communication)
ou a des alimentations électriques externes de controle.

Le circuit de controle 20 est disposé sous la face avant de 'embase 10, entre
la face avant de l'embase et des éléments de précablage puissance. Le ou les
connecteurs amont de contrdle 21 du circuit 20 se situent en face d'orifices
correspondants 12 présents sur la face avant de I'embase 10, positionnés par exemple
a une extrémité de 'embase pour ne pas empiéter sur les emplacements. Les bornes
contrdle 22 du circuit 20 sont destinées a &tre reliées avec les bornes contréle 51 des
modules d'appareillage fixés sur I'embase, a travers les orifices contréle 16 sur chaque
emplacement de la face avant de I'embase. Ainsi, des informations de contréle
peuvent étre échangées dans les deux sens entre un module 50 et le circuit imprimé
20.

Dans un premier mode de réalisation simple, il existe un connecteur amont de
contréle 21 correspondant & chaque borne contrdle 22 et le circuit imprimé 20 ne sert
qu'a distribuer ou dispatcher les informations de contrdle entre les connecteurs amont
21 et les différents points de connexion contrdle 22,51 des modules de chaque
emplacement.

Le circuit de contrdle 20 peut également repondre a d'autres types
d'applications. Ainsi, dans un second mode de réalisation, le circuit de contrdle 20
comporte un composant d'interface réseau capable de faire communiquer les
différents modules d'appareillage fixés sur 'embase 10 sur un bus de communication,
comme un bus de terrain (fieldbus) de type ASi. Ce bus de communication est alors
raccordé sur un connecteur amont de contrdle 21. Un autre connecteur amont 21 peut
servir a l'alimentation électrique des différents modules fixés sur l'embase 10. Le
circuit de contrdle 20 posséde alors un ou plusieurs composants interface du bus de
communication ainsi qu'une unité de traitement, pour convertir les signaux du bus de

communication en informations disponibles sur les bornes contrdle 22 de chaque
emplacement.

L'unité de traitement, en particulier de type microcontréleur, pourrait aussi
effectuer directement des fonctions logiques entre des informations d'entrées et de
sorties en provenance ou & destination de modules d'appareillage fixés sur I'embase
10. Cette unité de traitement pourrait &tre alors reliée aux modules via un bus interne,
par exemple un bus de type 12C bien adapté & cette application, avec un composant



10

15

20

25

30

2875373

12C au niveau de chaque emplacement pour transformer les signaux du bus 12C en
informations disponibles sur les bornes controle 22.

Pour simplifier la mise en ceuvre de I'invention, le format et le brochage des
bornes contrdle 22,51 sont préférentiellement identiques pour tous les types de
modules 50a,50b,50c, de fagon & pouvoir fixer nimporte quel module d'appareillage
sur n'importe quel emplacement de n'importe quelle embase 10. On peut par exemple
choisir des connecteurs 9 points, avec un connecteur male pour la borne 51 d'un
module 50 et un connecteur femelle pour les bornes 22 du circuit imprimé 20, chaque
point d'un connecteur correspondant & une information ou un signal prédéterminé :
alimentation électrique de controle du module d'appareillage, envois d'ordres et de
consignes vers le module d'appareillage, retours dinformations et de mesures
provenant du module d'appareillage, etc...

En référence a la figure 3, I'embase 10 comporte également plusieurs
élements de précéblage puissance 30a,30b,30c,30d,35. Les éléments de précéblage
puissance comprennent au moins un élément de précéblage amont 35 pour amener et
distribuer l'alimentation électrique de puissance dans I'embase 10, notamment & partir
dun bloc d'alimentation de puissance 60. Les éléments de précablage puissance
comprennent aussi un ou plusieurs élément de précablage schémas 30a,30b,30c¢,30d
pour effectuer les connexions de puissance entre les différents modules d'appareillage
montés sur 'embase 10 et avec des borniers aval de puissance 40 vers les charges
électriques a piloter. Ces éléments de précablage schémas sont montés de facon
amovible dans une embase, de fagon & pouvoir réaliser aisément différents schémas
électriques suivant les applications.

Ces éléments de précablage 30a,30b,30c,30d,35 sont de préférence
composés de conducteurs électriques qui sont enrobés ou surmoulés dans un
materiau plastique isolant. Ce mode de réalisation permet de faire passer de facon
simple et économique des tensions élevées (jusqua 690 Volts) dans un
encombrement réduit, ce qui ne serait pas possible avec un céblage puissance fait sur
des pistes d'un circuit imprimé par exemple. Cela permet avantageusement de
conserver des tailles réduites pour I'embase 10 méme en cas d'utilisation de fortes
tensions.

Suivant la fonction qu'ils occupent, les éléments de précablage possédent a
leurs extrémités :
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- des pinces de contact 31 qui coopérent avec des broches puissance
d'entrée et de sortie 52 des modules d'appareillage montés sur I'embase 10,
a travers des orifices d'entrée et de sortie 17 dans la face avant de l'embase
10,

- des broches 36 d'arrivée de puissance qui coopérent avec des pinces 62
d'un bloc amont d'alimentation de puissance 60, a travers des orifices 19
dans la face arriére 11 de I'embase 10, et/ou

- des broches 32 de départ de puissance qui coopérent avec des pinces 45
d'un bornier aval de puissance 40, a travers des orifices 1 3 dans la face
avant de 'embase 10.

Il existe différentes formes d'éléments de précéblage schémas dont
l'association permet de réaliser divers schémas electriques pour remplir différentes
fonctions. Par exemple, L'élément 30c de la figure 3 permet de relier électriquement
les broches d'entrée d'un module d'appareillage avec les broches de sortie d'un autre
module adjacent. L'élément 30d permet d'effectuer une dérivation vers les broches
d'entrée de deux modules différents a partir des broches de sortie d'un premier
module. Les éléments 30a et 30b permettent chacun de connecter les broches de
sortie d'un module avec un bornier aval de puissance 40.

Ainsi, en associant un nombre limité d'éléments de précéblage schémas
prédéfinis avec différents modules d'appareillage, on réalise facilement diverses
fonctions simples de protections et de départs moteurs : inverseur, démarrage étoile-
triangle, fonctionnement & deux sens de marche, etc...

Pour intégrer aisément le précablage de contrble et le précablage de
puissance a l'intérieur d'une méme embase, le mode de réalisation décrit prévoit que
le circuit imprimé de contréle 20 présente une ou plusieurs ouvertures 23 qui sont
traversées par les broches puissance 52 d'au moins un module d'appareillage fixé sur
'embase 10, ce qui permet 4 des connexions de puissance 31,52 de traverser le
circuit 20. Gréace a ces ouvertures 23 dans le circuit de contréle, une méme embase 10
peut a la fois remplir les fonctions de précéblage contrdle et de précablage puissance.
Dans un autre mode de réalisation, on aurait pu prévoir au contraire que certaines
connexions de contrdle 22,51 traversent des éléments de précéblage puissance, mais
la mise en ceuvre aurait sans doute été plus complexe et plus sensible aux parasites.
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10

La face arriere 11 de I'embase 10 est détachable de telle sorte que,
lorsqu'elle est retirée, il est trés facile dintroduire le circuit de contrdle 20 les éléments
de précéblage 30a,30b,30c,30d,35 dans I'embase 10.

La mise en ceuvre d'un systéme de commande modulaire se déroule de la
fagon suivante : lorsque la face arriére 11 de I'embase est retirée, le circuit imprimé 20
est d'abord introduit par l'arriere de l'embase 10, puis les différents éléments de
précablage 30a,30b,30¢,30d,35 répondant au schéma électrique puissance souhaité
du systtme de commande sont introduits également par l'arrigre de I'embase 10,
avant de refermer la face arriére 11. Les différents modules d'appareillage 50 sont
ensuite alors placés dans les emplacements souhaités sur la face avant de I'embase
10. Le systéme peut alors étre installé dans un coffret, une armoire, un bati de
machine ou autres.

Durant une opération de maintenance, un utilisateur pourra trés facilement
remplacer un module d'appareillage défectueux sans avoir aucune opération de
cablage a effectuer. En effet, la fixation d'un module d'appareillage sur une embase
permet de faire en une seule opération tous les raccordements de puissance et de
contrdle nécessaires au module, simplifiant ainsi la tache de ['utilisateur.

Pour la partie puissance, chaque emplacement de I'embase 10 comporte des
orifices d'entrée et de sortie 17 autorisant le passage des broches puissance d'entrée
et de sortie 52 d'un module 50 fixé sur I'embase 10 pour une connexion avec des
pinces de contact puissance 31 provenant d'éléments de précablage
30a,30b,30¢,30d,35.

En plus des orifices d'entrée et de sortie 17 qui sont traversés par des
broches 52 d'un module 50 fixé sur 'embase 10 pour une connexion avec des pinces
31, la face avant de I'embase 10 présente des rainures 18 de part et d'autre de chaque
pole. Les nervures inter-pdles 55 d'un module 50 s'insérent dans des rainures 18
correspondantes, quand le module 50 est fixé sur I'embase. Le but des rainures 18 et
des nervures 55 est d'assurer une distance d'isolement suffisante entre les pbles des
broches puissance 52. L'ensemble rainures 18 et nervures 55 permet de conserver
une grande compacité au systéme de commande, en particulier sous de fortes
tensions allant jusqu'a 690 Volts. L'ensemble rainures 18 et nervures 55 a également
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pour but de mieux assurer la fixation et le maintien d'un module d'appareillage 50 sur
I'embase 10.

Le systtme de commande modulaire peut utiliser plusieurs embases. La
figure 2 montre un exemple d'un systéme de commande modulaire réalisé a partir de
deux embases 10,10' montées cote 4 cote et sur lesquelles sont fixés plusieurs
modules d'appareillage 50. Un premier bloc d'alimentation de puissance 60 alimente
'embase 10, par exemple & partir d'un bus puissance 61. Un second bloc
d'alimentation de puissance 60' identique est relié au bloc 60 et alimente I'embase 10'.
Un bouchon de fin d'alimentation 63 est placé derrigre le second bloc d'alimentation
60" pour isoler les conducteurs de puissance. Optionnellement, invention prévoit des
échancrures 19 sur les cotés latéraux des embases 1 0,10' de fagon a autoriser que
certains éléments de précablage puissance relient électriquement en direct les
broches puissance d'un module d'appareillage fixé sur 'embase 10 avec les broches
puissance d'un autre module d'appareillage fixé sur I'embase 10’ adjacente. Cette
option permettra de construire des automatismes plus complexes pouvant intégrer un
plus grand nombre de modules d'appareillage, en restant sur la base d'un systéme
modulaire conforme & linvention. Par défaut, les échancrures 19 d'une embase sont
masquées mais elles peuvent facilement étre découpées par un utilisateur lors du
montage du systéme de commande.

Comme indiqué précédemment, la ou les embases 10 du systéme de
commande peuvent étre fixées & un profilé standardisé 5 de type rail DIN & l'aide d'un
dispositif de fixation adapté 6 placé sur la face arriere 11 des embases. De méme, la
face arriere 11 peut aussi comporter des oreilles, ou équivalents, permettant de fixer
directement & I'aide de vis le systéme de commande sur une platine de fixation.

Une autre variante permet aussi de fixer directement une ou plusieurs
embases 10 sur une carte électronique ou un circuit imprimé & I'aide de telles oreilles.
Ainsi le systéme de commande peut étre directement monté dans des équipements
d'automatisme compacts sur circuit imprimé, dédiés par exemple au pilotage de
machines et montés sur le bati de la machine. Les pistes du circuit imprimé de cet
équipement d'automatisme machine n'effectuent alors pas le schéma électrique de
puissance puisque celui-ci est directement réalisé dans le systéme de commande de
linvention. Grace & la technologie des éléments de précéblage puissance, le gain en
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compacité est trés élevé par rapport a un céblage puissance réalisé sur le circuit
imprimé en respectant les distances d'isolement. Le céablage contrdle peut étre
effectué sur le circuit imprimé de I'équipement d'automatisme machine et il suffit alors
de prévoir une connexion de contrdle entre ce circuit imprimé et le ou les connecteurs
amont 21 du circuit de contréle 20 de I'embase 10.

Il est bien entendu que I'on peut, sans sortir du cadre de linvention, imaginer
d'autres variantes et perfectionnements de détail et de méme envisager I'emploi de
moyens équivalents.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de commande électrique modulaire pour le contréle/commande

d'une ou plusieurs charges électriques, le systéme comportant :

- Au moins une embase (10) présentant une face avant pourvue de
plusieurs emplacements, chaque embase (10) comprenant :

- Un circuit imprimé de contréle (20) muni de bornes contréle (22) au
niveau de chaque emplacement et d'un ou plusieurs connecteurs
amont de contréle (21),

- Plusieurs éléments de précablage puissance (30a,30b,30¢,30d,35),

- Un ou plusieurs modules d'appareillage électrique (50a,50b,50c) fixés de
maniere amovible sur un ou plusieurs emplacements de I'embase (10) et
électriquement connectés a des bornes contréle (22) du circuit imprimé de
contréle (20) et & des éléments de précablage (30a,30b,30¢,30d,35) de
I'embase.

2. Systéme de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'un
module d'appareillage comprend un botier (60) d'ou sortent des broches
puissance d'entrée et de sortie (52) qui sont raccordées A des éléments de
précéblage d'une embase (10), lorsque ledit module est fixé sur ladite embase, en
traversant des orifices d'entrée et de sortie (17) sur la face avant de ladite
embase.

3. Systéme de commande selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
circuit de contrdle (20) d'une embase (10) est disposé entre la face avant et les
éléments de précablage de ladite embase et en ce que les broches puissance
(562) d'au moins un module d'appareillage (50) fixé sur 'embase (10) traversent le
circuit de contrdle (20) de ladite embase.

4. Systéme de commande selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
boitier (50) d'un module d'appareillage comporte des nervures de Séparation inter-
poles (55) disposées de part et d'autre des broches puissance (52) de pdles dudit
module, lesdites nervures s'insérant dans des rainures (18) correspondantes

disposées sur chaque emplacement de la face avant d'une embase (10), lorsque
ledit module est fixé sur ladite embase.



10

15

20

25

30

2875373

14

5. Systéme de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
éléments de précablage (30a,30b,30c,30d,35) d'une embase (10) sont insérés de
facon amovible par une face arriére (11) de ladite embase.

6. Systeme de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
éléments de précablage d'une embase (10) comportent au moins un élément de
précablage amont (35) et un ou plusieurs éléments de précéblage schémas
(30a,30b,30¢,30d).

7. Systéme de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
face avant d'une embase (10) dispose de plusieurs emplacements de taille égale.

8. Systéme de commande selon la revendication 7, caractérisé en ce que les
emplacements de la face avant d'une embase (10) sont agencés en deux rangées
placées lune au-dessus de [lautre et comportant chacune plusieurs
emplacements.

9. Systeme de commande selon la revendication 7, caractérisé en ce que le
boitier de chaque module d'appareillage (50a,50b,50c) a une largeur égale & une
ou deux fois la largeur d'un emplacement et une hauteur égale a une ou deux fois
la hauteur d'un emplacement.

10. Systéme de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
systeme de commande comporte plusieurs embases (10,10") juxtaposées et
électriquement reliées entre elles par des éléments de précablage puissance.

11. Systeme de commande selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
qu'un module d'appareillage comprend un boitier (50) comportant une borne
controle (51) qui est raccordée a une borne contrdle (22) d'un circuit imprimé de
contrble (20) d'une embase (10), lorsque ledit module est fixé sur ladite embase,
de telle sorte que des informations de contrdle sont échangées entre le module
d'appareillage et le circuit imprimé de contrdle (20).

12. Systéme de commande selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
circuit imprimé de contrdle (20) fournit, via les bornes de contrle (22,51), une

alimentation électrique de controle aux modules d'appareillage fixé sur I'embase
(10).
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13. Systéme de commande selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
circuit de contréle (20) comporte au moins une interface permettant la
communication des modules d'appareillage fixés sur I'embase sur un bus de
communication raccordé au circuit de contrdle (20) par un connecteur amont de
contrble (21).

14. Systeme de commande selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
circuit de contréle (20) comporte une unité de traitement pour effectuer des

fonctions logiques entre des informations de contrdle des modules d'appareillage.

15. Systéme de commande selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
systtme de commande est mécaniquement fixé a un circuit imprimé d'un
équipement d'automatisme par des moyens de fixation de I'embase (10), et est
electriquement reli¢ audit circuit imprimé par un connecteur amont de contrdle
(21) du circuit de contrdle (20).

16. Module d'appareillage électrique, caractérisé en ce quiil comprend un
boitier (50) d'oli sortent des broches puissance d'entrée et de sortie (52), qui sont
raccordées a des éléments de précablage d'une embase (10) d'un systéme de
commande électrique selon l'une des revendications précédentes, lorsque ledit
module est fixé sur ladite embase.

17. Module d'appareillage selon la revendication 16, caractérisé en ce que le
boftier (50) d'un module d'appareillage comporte des nervures de séparation inter-
poles (55) disposées entre les broches puissance (52) des poles adjacents dudit
module, les nervures s'insérant dans des rainures (18) correspondantes
disposées sur chaque emplacement de la face avant d'une embase (10), lorsque
ledit module est fixé sur ladite embase.

18. Modvule d'appareillage selon la revendication 16, caractérisé en ce que le
boitier (50) d'un module d'appareillage comporte une borne contrdle (51) qui est
raccordee a une borne contrdle (22) d'un circuit imprimé de contrdle (20) d'une
embase (10), lorsque ledit module est fixé sur ladite embase, de telle sorte que
des informations de contrdle sont échangées entre le module d'appareillage et le
circuit imprimé de contréle (20).
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