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Sposdb elektrolitycznego osadzania powloki w procesie ciggtym
na przedmiotach przewodzacych prad elektryczny

Przedmiotem wynalazku jest sposob elektrolitycznego osadzania powfoki w procesie ciaggtym na przed-
miotach przewodzacych prad elektryczny z ktérych kazdy stanowi anode i jest przeprowadzany przez kapiel
pokrywajgca z jednoczesnym przepuszczaniem pradu elektrycznego pomiedzy przedmiotem i katodq bedacq
w kontakcie z kapiela.

Stwierdzono, Zejezeli przedmiot przewodzacy prad elektFyczny pokrywa si¢ materiatem powiokotwdrczvm‘ ;

przez elektrolityczne osadzanie podczas przeptywu pradu elektrycznego pomiedzy pokrywanym przedmiotem
i drugq elektroda poprzez wodny roztwér lub emulsje materiatu powtokotwérczego, wéwczas ilosé produktu
osadzonego w danym punkcie powierzchni przedmiotu zalezy od dostepnosci tego punktu do drugiej elektrody.

W ten spos6b np. jezeli przedmiot posiada miejsca wgtebione lub przystoniete i powierzchnia, ktéra ma
byé pokryta jest zastonieta przed drugg elektroda, ilo$¢ powtoki osadzajacej si@ na tym wycinku powierzchni
bedzie mniejsza od tej, ktéra jest bardziej dostepna do drugiej elektrody. Zdolno$¢ osadzania si@ materiatu
powtokotwérczego na elementach przedmiotu, ktére sq oddalone lub mniej dostepne do drugiej elektrody
warunkuje zdolno$é réwnomiernego krycia powierzchni przedmiotu. Zdolno$¢ réwnomiernego krycia mozna
okresli¢ doswiadczalnie kilkoma sposobami, np. przez pomiar odlegto$ci wewngtrz metalowej rury, w ktérej
osadzona warstwa spetnia wymagane warunki ustalone normga lub wymaganiami.

Wiele przedmiotéw, wymagajacych osadzenia warstwy materiatu powtokotwdrczego sposobem elektroli-

tycznym posiada elementy zastoniete przed drugg elektrodq w zwigzku z czym wymaga sie. aby materiat powto- -

kotwérczy rozpuszczony lub zemulgowany w kapieli pokrywajgcej posiadat dobrg zdolno$¢ réwnomiernego
krycia. Wiadomo, Ze zdolno$¢ réwnomiernego krycia wielu materiatéw powtokotwdrczych jest zalezna od
réznych czynnikéw, np. stosowanego potencjatu, temperatury kapieli lub czasu trwania procesu osadzania wars-
twy. W celu polepszenia zdolnosci réwnomiernego krycia materiatu powtokotwoérczego w miejscach wgtebio-
nych lub ostonietych proponowano wstawianie dodatkowej elektrody w poblizu takich miejsc lub ekranowanie
uprzywilejowanych czesci przedmiotu, ktére zostaja nadmiernie pokryte. Takie $rodki sq niedogodne poniewaz
wymagajq dodatkowego wyposazenia i dodatkowego naktadu pracy, przy czym stosowanie ich moze by¢ czgsto
zbedne, jesli kapiel pokrywajaca zawiera materiat powtokotwoérczy o odpowiedniej zdolnosci réwnomiernego
krycia.
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Stwierdzono, ze syntetyczne materiaty powtokotwdrcze o charakterze kwasowym osadzane z ulepszonej
kapieli wedtug wyralazku na przedmiotach przewodzacych prad elektryczny, uzytych jako anoda, wykazuja
Znacznie lepsza z<dolno$é réwnomiernego krycia.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, Ze stosuje sie kapiel stanowiaca wodng dyspersie materiatu
btonotwdrczego zawierajacego, w czasteczce grupy kwasowe, takie jak karboksylowe, sulfonowe lub fosfonowe,
o liczbie kwasowej nie nizszej niz 40 mg KOH/g i co najmniej czesciowo zoboletnlone wodorotlenkiem potasu,
przy czym stosuje si¢ kapiel o wartosci pH 7—9.

Przez dyspersje materiatu pow'(okotwérczego nalezy rozumie¢, ze materiat ten moze wystepowaé¢ w ka-
pieli w postaci roztworu rzeczywistego lub pozornego np. jako roztwor koloidalny lub emulsja.

Do co najmniej czesciowego zobojetnienia kwasowego materiatu powfokotwoérczego wystepulacego
w kapieli pokrywajacej mozna stosowac¢ wodorotlenek lub tlenek metalu alkalicznego, np. wodorotlenek sodowy
. potasowy, litowy, lub nadtlenek sodowy. Stwierdzono, Ze stosowanie wodorotlenku potasowego do regulacji
wartosci pH kapieli jest wyjatkowo korzystne w poréwnaniu do wszelkich innych zasad nieorganicznych i amin,
a zwtaszcza korzystnie wptywa na zdolno$é réwnomiernego krycia w procesie ciggtym. Ponadto na osadzonej
powtoce pozostaje tylko nieznaczna czes$¢ jonéw potasu, praktycznie nie majqca znaczenia, w przeciwieristwie do
amin, ktére przechodza do powtoki w znacznej ilosci.

.Jako kwasowy materiat powtokotwérczy stosuje si¢ kwasowe Zywice syntetyczne znane juz w mieszani-
nach wodnych do elektrolitycznego osadzania powtok na powierzchni przedmiotéw przewodzacych prad elektry
czny. Korzystnymi grupami kwasowymi w materiatach powtokotwoérczych, sa wolne grupy karboksylowe lecz
moga takze wystepowacé inne grupy kwasowe, takie jak sulfonowe lub fosfonowe

Typowymi 2zywicami syntetycznymi o charakterze kwasowym s3 sprzezone z kwasem maleinowym oleje
schngce lub ich pochodne, zywice alkidowe, polimery addycyjne monomeréw zawierajacych wigzania etylenowe,
w ktérych co najmniej jeden z monomeréw zawiera grupe kwasowa, estrowe 2ywice epoksydowe, a takze zywice
fenolowe zawierajace grupy kwasowe. Korzystnymi zywicami do stosowania w sposobie wedfug wynalazku s3
produkty polimeryzacji opisane w brytyjskim patencie nr 1 069 841. Sa to Zywice otrzymywane przez co naj
mniej czesciowy estryfikacje alkoholi wielowodorotlenowych zawierajacych w czasteczce co najmniej 3 grupry
hydroksylowe, o ciezarze czasteczkowym co najmniej 500, estryfikowane z kwasami ttuszczowymi olejow
schnacych i dalszg estryfikacje otrzymanych produktow reakcji, z kwasami ttuszczowymi oleju schnacego podda-
nymi uprzednio kondensacji z kwasem maleinowym. Szczegélnie korzystna do stosowania kapieli pokrywajacej
jest estrowa zywica epoksydowa otrzymana przez estryfikacje produktu kondensacji dwufenylolopropanu i epi-
chlorohydryny z tymi kwasami ttuszczowymi. Mozna stosowad réwniez mieszaniny tych zywic oraz mogq byé
one modyfikowane lub wypetniane innymi zywicami.

Liczba kwasowa wymienionych zywic moze wynosié¢ do 160 mg KOH/g, korzystnie 50—90 mg KOH/g.

Do kapieli pokrywajacej mozna stosowa¢ dodatkowo pigmenty, a takze moga wystgpowac ciecze organicz
ne rozpuszczalne lub nierozpuszczalne w wodzie. Korzystne jest, aby kazda ciecz organiczna wystepujaca w ka-
pieli byta rozpuszczalna w wodzie, lecz mozna oczywiscie pozostawi¢ w kapieli matq ilo$¢ cieczy organicznej
pochodzacej z reakcji wytwarzania stosowanych zywic. Na og6t zawarto$¢ cieczy organicznej w kapieli utrzy-
"muje sie na poziomie minimalnym, przy czym ciecz ta powinna by¢ dostatecznie lotna, aby mogta byé tatwo
usuwana z naniesionej powtoki, np. podczas suszenia. Do takich cieczy organicznych wystepujacych w kapieli
wodnej i w koncentratach zalicza sie nizsze jednoalkilowe etery glikolu etylenowego, takie jak eter jednobuty-
lowy glikolu etylenowego i nizsze alkohole alifatyczne np. butanol. ]

W kapielach pokrywajacych moga wystepowaé inne sktadniki, ktére majg byé réwniez osadzone na przed-
miotach razem z materiatem powtokotwérczym, np. pigmenty, wypetniacze dodatkowe $rodki wigzace niekwa-
sowe iinne dodatki normalnie stosowane w zestawach malarskich. Catkowita ilos¢ substancji statej w kapieli
pokrywajacej korzystnie wynosi 7—15% wagowych. Aby uniknaé pogorszenia jakosci powtoki, stosunek objetos-
ciowy pigmentu do catkowitej ilosci substancji statej w kapieli pokrywajacej powinien wynosi¢ ponizej 15%,
korzystnie 5—8%.

Chociaz warto$¢ pH kapieli pokrywajacej wedtug wynalazku moze byé utrzymywana na poziomie 7-9,
jednak korzystnie kapiel utrzymuje sie przy wartosci pH 7,5—8,5, zwtaszcza 7,8—8,2. .

Stwierdzono, ze bardziej zad«. . !ajgce wyniki osadzania powtoki z kapieli pokrywajacej wedtug wynalazku
uzyskuje sie jesli w materiale powtokotworczym grupy kwasowe sa zobojetnione zasadg nieorganiczng w ilosci

56—-65%, jednak proporcja zobojetnionych grup kwasowych moze wzrasta¢ przy materiatach o nizszej liczbie
kwasowej, a obniza¢ sig przy uzyciu materiatéw o wyz2szej liczbie kwasowej.

W celu utrzymywania kapieli pokrywajacej na wymaganym poziomie warto$ci pH korzystnie kontakt ka-
tody z kapielg pokrywajacq utrzymuje sie poprzez przepone przepuszczajacq jony przyciagane do katody, lecz
nie przepuszczajgca materiatu powtokotwdrczego. Jony gromadzace sie przy katodzie usuwa sie przez wyptuka-
nie wodg, ewentualnie zawierajaca elektrolit. Szczegbinie korzystnie jako przepong stosuje si¢ wymieniacz jo-
nowy o wielkosci poréw ponizej 20 A, zazwyczaj 10—15 A.
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Przy zastosowaniu selektywnie przepuszczalnej przepony mozna tatwo regulowaé warto$é¢ pH kapieli po-
krywajgcej w waskich granicach, co jest szczegblnie korzystne dla sprawnego prowadzenia procesu osadzania
powtoki. '

W procesie elektrolitycznego osadzania warstwy na przedmiotach stanowiacych anode czeé¢ anionowa
materiatu powtokotwoérczego przechodzi w kapieli do przedmiotu i osadza sie na jego powierzchni, przy czym
kationy metalu alkalicznego d3za do katody i pozostaja w roztworze. Przy uzyciu przepony przepuszczajacej
tylko jony metalu alkalicznego, lecz catkowicie nieprzepuszczalnej dla innych sktadnikéw kapieli, emigrujace
kationy przechodza przez przepone do katody idajq si¢ tatwo usuwacé ze §rodowuska kapieli przez wyptukl-
wanie, np. woda, ewentualnie zawierajacy elektrolit.

Sposéb elektrolitycznego osadzania powtoki sposobem wedtug wynalazku prowadzi si¢ dogodnie przy
napieciu elektrycznym 30—'500 wolt, przy czym potencjat ten moze wzrasta¢ stopniowo w czasie pokrywania
przedmiotu. Korzystnie stosuje sie prad staty, lecz mozna réwniez stosowaé prad zmienny.

~ Sposéb wedtug wynalazku jest szczegdinie korzystny w procesie ciagtym do osadzania powfoki na przed-
miotach w ustalonych warunkach, stosujac kazdy przedmiot jako anode. W elektrycznym kontakcie z kapielg
pokrywajacg mozna stosowaé rézne katody, przy czym w sposobie wedtug wynalazku mozna stosowaé réwniez
katody o mniejszej powierzchni w stosunku do catkowitej powierzchni pokrywanych przedmiotéw.

Wynalazek ma zastosowanie do osadzania powtoki na przedmiotach metalowych przewodzacych prad
elektryczny, a takze na przedmiotach, ktére uprzednio zostaty pokryte cienka powtoka przewodzacy prad elek-
tryczny. W przypadku wymagania aby osadzona warstwa wykazywata dobrg odpornos¢ na korozje, korzystnie
jest przed osadzeniem powtoki pokry¢ przedmioty warstwgq ochronng, np. fosforanem cynku lub zelaza albo
odpowiednim metalem, takim jak cynk, kadm lub cyna. Przedmioty po wyjeciu z kapieli pokrywajacej korzystnie
ptucze sie woda, lecz nie jest to warunkiem koniecznym.

Podczas procesu osadzania powtoki kapiel pokrywajaca ulega wyczerpaniu i z tego wzgledu nalezy uzupet-
niaé¢ zawarto$¢ materiatu powtokotworczego w kapieli, co ma istotne znaczenie, zwtaszcza w procesie ciggtym.
W tym celu, zgodnie z wynalazkiem, podczas procesu uzupetnia si¢ kapiel pokrywajaca koncentratem zawierajg-
cym wode oraz 25—-50% wagowych kwasowego materiatu powtokotwoérczego o liczbie kwasowej co najmniej
40 mg KOH/g oraz wodorotlenkiem potasu w celu zobojetniania grup kwasowych do ustalonego poziomu war-
tosci pH.

‘ Wodorotlenek potasu moze by¢ uzyty w koncentracie, w takiej samej proporcji w stosunku do materiatu
powtokotworczego jaka jest wymagana w kapieli pokrywajacej, wzglednie w mniejszej iloci i moze byé dopro-
wadzany do kapieli oddzielnie, wed{ug potrzeb.

Koncentrat moze rowniez zawiera¢ pigment, wypetniacz i inne dodatki stosowane do farb i lakieréw,
korzystnie w takim stosunku, ktéry kompensuje ubytek tych dodatkow podczas procesu osadzania warstwy

Wynalazek objasniaja nizej podane przykiady, przy czym podane czgsci oznaczaja czesci wagowe, jesli nie
podano inacze;j.

Przyk+tad |. Wytworzenie koncentratu zawierajgcego kwasowy materiat powiokotwérczy, szczeglinie
odpowiedni do stosowania i uzupetniania wodnej kapieli pokrywajacej w procesie ciaggtym.

2Zywice otrzymano (wedfug opisu patentu brytyjskiego nr 1069841), przez estryfikacje w ksylenie dostep- -

nego w handlu produktu kondensacji dwutenylolopropanu z epichlorohydryna, o srednim cieZarze czasteczkowym )

1400. Estryfikacje prowadzono najpierw z kwasami ttuszczowymi odwodnionego oleju rycynowego, nastepnie

z kwasami ttuszczowymi oleju Inianego uprzednio poddanymi kondensacji z kwasem maleinowym. W wyniku

reakcji otrzymano zywice o liczbie kwasowej 84 mg KOH/g, ktorg rozciericzono eterem jednobutylowym glikolu
i‘etylenowego do uzyskania roztworu o zawartoéci 80% substancji statych.

84,8 czesci otrzymanego roztworu doktadnie zmieszano w mtynku kulowym z mieszanig 9,7 czesci 40%
roztworu wodnego wodorotlenku potasu, 117,5 czesci wody, 100 czesci dwutlenku tytanu, 25 czesci czerwo-
nego tlenku zelazowego i 2,5 czesci bentonitu.

Koncentrat powtokowy zawierajacy 32% 2ywicy wytworzono przez zmieszanie 236 czesci otrzymanej
wyzej mieszaniny z 307 czesciami 80% roztworu Zywicy uprzednio otrzymanego, 29,3 czgsciami 40% wodnego
roztworu wodorotlenku potasu i 520 czesciami wody.

Kapiel elektroliczng do bezpoéredniego osadzania powtoki otrzymano przez rozciericzenie koncentratu
woda do zawartosci 10% wagowych suchej substancji, przy czym kapiel wykazywata warto$é pH 7.,8.

Po elektrolicznym osadzaniu powtoki z powyzszej kapieli na surowe lub powleczone fosforanem cynku
ptytki stalowe, przy napigciu 90 wolt, w ciagu 2 minut, nastepnie przemyciu i wysuszeniu, otrzymano gtadkie

- iréwno kryjace powtoki, wykazujace szczeg6inie dobre wtasciwosci antykorozyjne.



4 ' ' : 80995

Zdolnosé réwnomiernego krycia mieszaniny powtokotworczej z kapieli pokrywajacej, zobojetnionej
czesciowo wodorotlenkiem potasu, poréwnano z efektem krycia uzyskanym przez zastosowanie mieszaniny po-
\;v’rokotwérczej, o takim samym sktadzie, lecz zobojetnionej dwuetanoloaming, zamiast wodorotlenkiem potasu.
Zdolno$é réwnomiernego krycia. okreslato w kazdym przypadku metode opisang w J.Paint Technology, 452
(1966) stanowiac stalowa rure o srednicy wewnetrznej 15 mm zanurzong w kapieli do gtebokosci 30 cm. W oby-
dwéch przypadkach stosowano napigcie elektryczne 190—200 wolt czas osadzania warstwy 100 sekund i tem-
perature kapieli 24°C. W tych warunkach, przy zachowaniu wszystkich zaleceri przewidzianych przepisami, uzys-
kano na ptytkach stalowych, poddanych uprzednio obrébce fosforanem cynku, powtoke o grubosci 20—21
mikronéw. ‘ '

Penetracja warstwy do wnetrza rury, przy uzyciu mieszaniny powtokotworcze; zobojetnionej wodorotlen-
kiem potasu wyniosta 20 cm, natomiast przy uzyciu do zobojetnienia dwuetanoloaminy — tylko 13 cm, przy
czym znacznie lepszga zdolnos¢ réwnomiernego krycia uzyskano z mieszaniny powfokotwérczej zobojetnionej
wodorotlenkiem postasu.

Przyktad Il. Wytworzono koncentrat mieszaniny powtokotwodrczej w podobny sposéb jak opisano
w przyktadzie |, przez zmieszanie 222 czesci sadzy roslinnej, 560 czesci 80% roztworu zywicy otrzymanego
w sposéb jak opisano w przyktadzie | i 462 czesci butylocelulozy, a nastepnie zmieszanie otrrzymanej miesza-

niny z 294 czesciami 80% roztworu 2ywicy opisanej wyzej, 26 czesciami 40% roztworu wodnego wodorotlenku -

potasu i 63,6 czesciami drugorzedowego butanolu.

Kapiel pokrywajaca o zawartosci 10% wagowych substancji statych dawata powtoki o podobnych charak-
.terystykach jak w przyktadzie |. Préby poréwnawcze prowadzone w podobnych warunkach wykazaty lepszg
zdolno$é réwnomiernego krycia przy uzyciu do zobojetniania wodorotlenku potasu zamiast dwuetanoloaminy.

Przyktad Ill. Wytworzono akrylowy kopolimer o liczbie kwasowej 46 mg KOH/g przez kopolimery-
zacje mieszaniny monomerdw zawierajacych wigzania etylenowe, z ktérych jeden zawierat grupe karboksylows,
adrugi grupe hydroksyalkilowq. Z otrzymanego kopolimeru przygotowano dwie mieszaniny powt{okotworcze,
z ktérych jedng czesciowo zobojetniono dwuetanoloaming, a drugg wodorotlenkiem potasu, w nastepujacy spo-
s6b. Do 60% roztworu otrzymanego kopolimeru rozpuszczonego w izopropanolu dodano dwuetanoloamine w ta-
kiej ilosci, aby probka po rozciericzeniu do zawartosci 10% suchej substancji wykazata warto$é pH 8,0. Roztwér
czesciowo zobojetnionego kopolimeru zawierat 57% suchej substancji.

672 czesci dwutlenku tytanu, 672 czesci odmineralizowanej wody i 206 czesci wyzej otrzymanego roz-
tworu kopolimeru czesciowo zobojetnionego, mieszano w miynku kulowym w ciggu 16 godzin, po czym
dodano 168 czesci roztworu kopolimeru i 200 czesci wody odmineralizowanej i mieszano jeszcze w ciggu 1 go-
dziny. Do 196 czesci otrzymanej mieszaniny dodano mieszanine 2430 czesci roztworu kopolimeru oraz 404

czesci zywicy melaminowoformaldehydowej o zawartosci 30% substancji statej. Otrzymano koncentrat miesza-

niny powtokotworczej o zawartosci 53,2% substancji state;j.

Wytworzono podobny koncentrat mieszaniny pow#fokotwoérczej stosujagc wodorotlenek potasu, zamiast
dwuatanoloamine.

Koncentraty rozciericzono do zawartosci 10% wagowych ‘substancji statych i uzyto do osadzenia powtoki
z kapieli elektrolitycznej o wartosci pH 8,0 na ptytkach uprzednio poddanych obrébce fosforanem cynku prowa-
dzgc proces w sposdb jak opisano w przyktadzie I. Po przemyciu i wysuszeniu otrzymano w kazdym przypadku
gtadkie powtoki, przy czym stwierdzono, ze mieszanka powfokotwdrcza zobojetniona wodorotlenkiem potasu
miata lepsza zdolnosé rownomiernego krycia i lepszg przyczepnosé.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb elektrolitycznego osadzania powtoki w procesie ciagtym na przedmiotach przewodzacych prad
elektryczny, z ktérych kazdy stanowi anode i jest przeprowadzany przez kapiel pokrywajaca z jednoczesnym
przepuszczaniem pradu elektrycznego pomiedzy przedmiotem’ i katodq bedaca w kontakcie z kapiela, z n a -
mienny tym, Ze stosuje si¢ kapiel stanowigca wodng dyspersje materiatu btonotwdrczego zawierajacego
w czasteczce grupy kwasowe, takie jak karboksylowe, sulfonowe lub fosfonowe, o liczbie kwasowej nie nizszej
niz 40 mg KOH/g i co najmniej czesciowo zobojetnione wodorotlenkiem potasu, przy czym kapiel utrzymuje sie
przy wartosci pH 7—-9.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kapiel pokrywajaca utrzymuje sie przy wartosci pH
7,5-8,5, korzystnie 7,8—8,2. '

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie kwasowy materiat powtokotworczy
zobojetniony w 55—65%.
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4, Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze stosuje si¢ kwasowy materiat powtokotwérczy
o liczbie kwasowej 50—90 mg KOH/g.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny t ym, ze kwasowy materiat powtokotworczy stosu;e sie-

sprzezony z kwasem maleinowym olej schnacy lub jego pochodne, zywice alkidowa, polimer addycyjny mono- .
meréw zawierajacych wigzania etylenowe, w ktérych co najmniej jeden z monomeréw zawiera grupe kwasowa,
lub estrowa zywice epoksydowa.

6. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako kwasowy materiat powtokotwérczy stosuje sie
polimer otrzymany z produktu kondensacji dwufenylolopropanolu z epichlorohydryna przez poddanie go estry-
fikacji najpierw z kwasami ttuszczowymi oleju schnacego, a nastepnie z kwasami ttuszczowymi oleju schnacego,
poddanymi uprzednio kondensacji z kwasem maleinowym. ’

7. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do kapieli pokrywajacej stosuje si¢ dodatkowo
pigment.

8. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ kapiel pokrywajacg o zawartosci 7—15%
wagowych suchej substanciji.

9. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze stosuje sie¢ kapiel pokrywajgcq o zawartosci 5—8%
wagowych suchej substanciji.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kontakt katody z kapielg pokrywajgca utrzymuje
si@ poprzez przepong przepuszczajacq jony przyciagane do katody, lecz nie przepuszczajgcg materiatu powtoko-
tworczego. :

11. Sposéb wedtug zastrz. 10, znamienny tym, Ze jony gromadzace si¢ przy katodzie usuwa sie
przez ptukanie wodq, ewentualnie zawierajaca elektrolit.

12. Spos6b wedtug zastrz. 10, znamienn y tym, ze jako przepone stosuje sle wymieniacz jonowy
o wielkosci poréw ponizej 20 A.

13. Sposéb wedtug zastrz. 11, znamienny tym, Zze jako przepone stosuje sie¢ wymieniacz jonowy
o wielkosci poréw 10—15 A.

14, Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze podczas procesu kapiel pokrywajaca uzupetnia sie
koncentratem zawierajacym wode oraz 25—50% wagowych kwasowego materiatu powtokotwdrczego o liczbie
kwasowej co najmniej 40 mg KOH/g oraz wodorotlenkiem potasu w celu zobojgtniania grup kwasowych.
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