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(57) Resumo: METODO PARA REALIZAR PROCEDIMENTO DE
ACESSO ALEATORIO EM SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM FIOS.
E fornecido um método para habilitar um equipamento de usuério a
realizar um procedimento de acesso aleatério em um sistema de
comunicagdo sem fios. O método inclui transmitir um predmbulo de
acesso aleatdrio e receber uma resposta de acesso aleatério como
uma resposta ao preambulo de acesso aleatério. A resposta de acesso
aleatério é enderegada por um identificador de acesso aleatério. O
identificador de acesso aleatério € mapeado para os recursos de radio
usados para transmitir o predmbulo de acesso aleatério. O
equipamento de usuario pode confirmar imediatamente sua resposta
de acesso aleatério e realizar procedimento de acesso aleatério
adicionalmente eficiente.
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“METODO PARA REALIZAR PROCEDIMENTO DE ACESSO ALEATORIO EM
SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM FIOS”

Campo Técnico

A presente invengao diz respeito a comunicagdo sem fios. Mais especificamente, a
invengéo diz respeito a um método para realizar um procedimento de acesso aleatério em
um sistema de comunicagdo sem fios.

Antecedentes da Invencdo

Sistemas de comunicacdo mével do projeto de parceria da terceira geragéo (3GPP)
com base em uma técnica de acesso por radio em acesso multiplo por divisdo de cddigo de
banda larga (WCDMA) sdo amplamente implementados em todo o mundo. Acesso em paco-
te com ligagdo descendente em alta velocidade (HDSPA), que pode ser definido como um
primeiro estagio evolucionario do WCDMA, fornece 3GPP com técnica de acesso por radio
altamente competitiva no futuro a médio prazo. Entretanto, uma vez que as exigéncias e
expectativas de usuarios e provedores de servigo aumentam continuamente e que desen-
volvimentos de técnicas de acesso por radio estdo continuamente em progresso, novas evo-
lugbes técnicas em 3GPP sdo exigidas para garantir a competitividade no futuro. A diminui-
¢ao do custo por bit, o aumento na disponibilidade do servigo, o uso flexivel de bandas de
freqiéncia, arquitetura simples e interface aberta, menor consumo de energia de um equi-
pamento de usuario e congéneres sdo sugeridos como exigéncias dos sistemas de comuni-
cagao da proxima geragao.

No geral, uma ou mais células sdo alocadas em uma estagao base. Uma pluralida-
de de equipamentos de usuario pode ser colocada em uma célula. No geral, um equipamen-
to de usuario realiza procedimento de acesso aleatério antes de acessar uma rede. Os obje-
tivos do procedimento de acesso aleatério podem incluir 1) acesso inicial, 2) transferéncia,
3) solicitagdo de agendamento (solicitagdo de recursos de radio), 4) sincronismo de tempori-
zagéo e congéneres.

Procedimento de acesso aleatério no acesso inicial é realizado como segue. Um
equipamento de usuario é ligado e tenta acessar inicialmente uma rede. O equipamento de
usuario estabelece sincronismo de ligagdo descendente com a rede e recebe informagéo de
sistema da rede. Ja que o equipamento de usuario ndo estabelece atualmente sincronismo
de temporizagao e ndo tem nenhum recurso de radio de ligagdo ascendente, o equipamento
de usuario realiza o procedimento de acesso aleatério. O equipamento de usuario solicita
recursos de radio de ligacdo ascendente para transmitir uma mensagem de solicitagdo de
acesso através do procedimento de acesso aleatério. A rede que recebe a solicitagdo dos
recursos de radio da ligagao ascendente aloca os recursos de radio da ligacdo ascendente
no equipamento de usuario. O equipamento de usuario pode transmitir a mensagem de soli-

citagdo de acesso para a rede através dos recursos de radio da ligagao ascendente.
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O procedimento de acesso aleatério pode ser classificado em um procedimento de
acesso aleatério com base em contengdo e em um procedimento de acesso aleatério sem
base em contencéo. A diferenga mais consideravel entre o procedimento de acesso aleato-
rio com base em contengéo e o procedimento de acesso aleatério sem base em contengéo
€ se uma assinatura usada para um predmbulo do acesso aleatério é dedicada a um equi-
pamento de usuario. No procedimento de acesso aleatério sem base em contengdo, ja que
um equipamento de usuario usa uma assinatura dedicada atribuida somente a ele mesmo
com o preambulo do acesso aleatério, uma colisdo com outros equipamentos de usuario
nao ocorre. A colisdo significa que dois ou mais equipamentos de usuario tentam simultane-
amente um procedimento de acesso aleatério usando o mesmo predambulo de acesso alea-
tério através dos mesmos recursos de radio. No procedimento de acesso aleatério com base
em contengdao, ja que um equipamento de usuario seleciona arbitrariamente uma assinatura
entre assinaturas compartilhadas como o predmbulo de acesso aleatério, a colisdo pode
ocorrer.

O procedimento de acesso aleatério em um sistema de comunicagdo sem fios com
base em sistema WCDMA convencional é descrito a seguir.

O procedimento de acesso aleatdrio em sistema WCDMA usa um canal de acesso
aleatério fisico (PRACH) como um canal fisico de ligagdo ascendente e um canal indicador
de aquisi¢do (AICH) como um canal fisico de ligagdo descendente. Para as estruturas do
PRACH e do AICH, as segdes 5.2.2.1 € 5.3.3.7 do 3GPP TS 25.211 V7.0.0 (2006-03) “Te-
chnical Specification Group Radio Access Network; Physical channels and mapping of trans-
port channels onto physical channels (FDD) (Release 7)" podem ser referenciadas.

O PRACH pode ser dividido em uma parte de predmbulo e em uma parte de men-
sagem. A parte de predmbulo porta uma assinatura. Em primeiro lugar, uma camada fisica
de um equipamento de usuario seleciona um conector de acesso e a assinatura. A assinatu-
ra & transmitida através do conector de acesso como um predmbulo de acesso aleatoério.
Como um exemplo de assinaturas, a segdo 4.3.3.3 do 3GPP TS 25.213 V7.0.0 (2006-03)
“Technical Specification Group Radio Access Network: Spreading and modulation (FDD)
(Release 7)" pode ser referenciada. A assinatura € selecionada dentre dezesseis assinatu-
ras. O predmbulo de acesso aleatério pode ser transmitido por 1,33 ms de duragdo do co-
nector de acesso.

Se o equipamento de usuario transmitir o predmbulo de acesso aleatério para uma
rede, a rede transmite uma mensagem de resposta ao equipamento de usuario através do
AICH. A mensagem de resposta inclui a assinatura do preambulo de acesso aleatério de
forma que o equipamento de usuario possa identificar a mensagem de resposta como do
equipamento de usuario. A rede transmite um reconhecimento (ACK) ou um reconhecimento

negativo (NACK) ao equipamento de usuario através da mensagem de resposta. Se o equi-
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pamento de usuario receber o ACK da rede, o equipamento de usuério transmite a parte de
mensagem usando um cdédigo do fator de espalhamento variavel ortogonal (OVSF) corres-
pondente & assinatura. Se o equipamento de usuario receber o NACK da rede, o equipa-
mento de usuario transmite um outro preAmbulo de acesso aleatério através do PRACH de-
pois de um certo periodo de tempo. Se o equipamento de usuério ndo receber a mensagem
de resposta correspondente ao predmbulo de acesso aleatério, o equipamento de usuario
transmite um predmbulo de acesso aleatério inédito com energia cujo nivel é mais alto em
uma etapa do que aquela do predmbulo de acesso aleatério anterior.

A rede transmite a mensagem de resposta como uma resposta ao predmbulo de
acesso aleatério do equipamento de usuério. A mensagem de resposta inclui a assinatura,
que € a mesma assinatura usada para o predmbulo de acesso aleatério. O equipamento de
usuario identifica se a mensagem de resposta é a resposta ao seu predmbulo de acesso
aleat6rio através da assinatura da mensagem de resposta.

Se a mensagem de resposta no predmbulo de acesso aleatério portar uma varieda-
de de informacéo, tanto quanto possivel, a eficiéncia do procedimento de acesso aleatério
pode ser melhorada. Por exemplo, se a mensagem de resposta for gerada por uma camada
superior da camada fisica, uma variedade de informagdo pode ser transmitida de uma vez
através da mensagem de resposta.

Ja que o procedimento de acesso aleatério é usado com uma variedade de proposi-
tos, exige-se que o procedimento de acesso aleatério deva ser eficientemente configurado
para melhorar o desempenho do sistema de comunicagdo sem fios como um todo. Portanto,
ha uma necessidade de um método que pode processar mais eficientemente o procedimen-
to de acesso aleatorio.

Divulgacéo da Invencgéo
Problema Técnico

O objetivo da presente invengéo € realizar um procedimento de acesso aleatério
usando um identificador de acesso aleatoério.

Solucéo Técnica

Em um aspecto, é fornecido um método para habilitar um equipamento de usuario a
realizar um procedimento de acesso aleatério em um sistema de comunicagdo sem fios. O
método inclui transmitir um predmbulo de acesso aleatério e receber uma resposta de aces-
so aleatério como uma resposta ao predmbulo de acesso aleatério. A resposta de acesso
aleatério é enderegada por um identificador de acesso aleatério. O identificador de acesso
aleatério é mapeado para os recursos de radio usados para transmitir o preambulo de aces-
so aleatério, e é um identificador para identificar o equipamento de usuario que realiza o
procedimento de acesso aleatoério.

Em um outro aspecto, é fornecido um método para habilitar um equipamento de u-
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suario a realizar um procedimento de acesso aleatério em um sistema de comunicagédo sem
fios. O método inclui receber informagdo de mapeamento que é informagéo sobre o mape-
amento entre recursos de radio usados para transmitir um predmbulo de acesso aleatério e
um identificador de acesso aleatério para identificar o equipamento de usuario que realiza o
procedimento de acesso aleatério, transmitir o preAmbulo de acesso aleatério, e receber o
identificador de acesso aleatério mapeado para os recursos de radio usados para transmitir
o predmbulo de acesso aleatorio.

Em um ainda outro aspecto, é fornecido um método para habilitar uma estagéo ba-
se a realizar um procedimento de acesso aleatério em um sistema de comunicagdo sem
fios. O método inclui transmitir informagdo de mapeamento que é informagéo sobre mapea-
mento entre recursos de radio usados para transmitir um predmbulo de acesso aleatdrio e
um identificador de acesso aleatério para identificar um equipamento de usuario que realiza
o procedimento de acesso aleatdrio, receber o preambulo de acesso aleatério, obter o iden-
tificador de acesso aleatério usando a informagdo de mapeamento e os recursos de radio
usados para transmitir o preAmbulo de acesso aleatorio, e transmitir uma resposta de aces-
so aleatério enderegada pelo identificador de acesso aleatério.

Efeitos Vantajosos

Um identificador de acesso aleatério € mapeado para os recursos de radio usados
no processo de realizagdo de um procedimento de acesso aleatério entre um equipamento
de usuario e uma rede. Através do mapeamento do identificador de acesso aleatério para os
recursos de radio, um equipamento de usuario pode confirmar imediatamente sua resposta
de acesso aleatério e realizar eficientemente o procedimento de acesso aleatério.

Descricdo Resumida dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama de blocos que mostra um sistema de comunicag&o sem
fios.

A figura 2 € um diagrama de blocos que mostra uma divisdo funcional entre rede de
acesso a radio terrestre universal desenvolvida (E-UTRAN) e nucleo de pacote desenvolvido
(EPC).

A figura 3 € um diagrama de blocos que mostra a arquitetura de protocolo de radio
de um plano do usuario.

A figura 4 é um diagrama de blocos que mostra a arquitetura de protocolo de radio
de um plano de controle.

A figura 5 é um fluxograma que ilustra um procedimento de acesso aleatério de a-
cordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 6 € uma vista que mostra um exemplo de um procedimento de acesso a-
leatorio.

A figura 7 é um fluxograma que ilustra um procedimento de acesso aleatério de a-
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cordo com uma outra modalidade da presente invengao.

Modo para a Invencéo

A figura 1 é um diagrama de blocos que mostra um sistema de comunicagdo sem
fios. Esta pode ser a arquitetura de rede de um sistema de telecomunicagées mével univer-
sal desenvolvido (E-UMTS). O E-UMTS pode ser referido como um sistema de evolugéo de
longo prazo (LTE). O sistema de comunicagdo sem fios € amplamente implementado para
fornecer uma variedade de servigos de comunicagéo, tais como dados de audio, dados em
pacote ou congéneres.

Em relagédo a figura 1, rede de acesso a radio terrestre UMTS desenvolvida (E-
UTRAN) inclui uma estagdo base (BS) 20 para fornecer plano de controle e plano de usua-
rio.

Um equipamento de usuario (UE) 10 pode ser fixo ou mével e pode ser referido
com outras terminologias, tais como estagdo mével (MS), terminal de usuario (UT), estagdo
assinante (SS), dispositivo sem fios ou congéneres. No geral, a estacdo base 20 significa
uma estagéo fixa que comunica com o equipamento de usuario 10 e que pode ser referida
com outras terminologias, tais como um N6 B desenvolvido (eNB), sistema transceptor de
base (BTS), ponto de acesso ou congéneres. A estagédo base 20 pode servir para pelo me-
nos uma célula. Uma interface para transmitir trafegos de usuario ou trafegos de controle
pode ser usada entre estagdes base 20. Doravante, ligagdo descendente significa comuni-
cagéo da estagcdo base até o equipamento de usuario 10, e ligacdo ascendente significa
comunicagédo do equipamento de usuario 10 até a estagéo base 20.

As estagdes base 20 podem ser interconectadas uma na outra por meio de uma in-
terface X2. A estagdo base 20 é conectada no nucleo de pacote desenvolvido (EPC), mais
especificamente, em uma porta de comunicagédo da entidade de gerenciamento de mobili-
dade / evolugéo de arquitetura de sistema (SAE/MME) 30, através de uma interface S1. A
interface S1 suporta uma relagdo muitos para muitos entre a estagéo base 20 e a porta de
comunica¢do MME/SAE 30.

A figura 2 é um diagrama de blocos que mostra uma divisdo funcional entre E-
UTRAN e EPC.

Em relagdo a figura 2, blocos com linhas inclinadas representam camadas de pro-
tocolo de radio, e outros blocos mostram entidades funcionais do plano de controle.

A estacgdo base hospeda as seguintes fungdes: (1) fungdes para gerenciamento de
recurso de radio, tais como controle de portador de radio, controle de admissdo de radio,
controle de mobilidade de conexdo e alocagdo dindmica de recursos em equipamentos de
usuario tanto em ligagdo ascendente quanto em ligagdo descendente (agendamento), (2)
compressdo de cabegalho de protocolo da internet (IP) e encriptagdo de fluxos continuos de

dados de usuario, (3) roteamento dos dados do plano do usuario na diregdo de uma porta
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de comunicagdo SAE, (4) agendamento e transmissdo de mensagens de radiochamada, (5)
agendamento e transmissdo de informagéo de difusdo e (6) medicdo e configuragdo de rela-
to de medig&o para mobilidade e agendamento.

A MME hospeda as seguintes fungdes: (1) distribuigdo de mensagens de radiocha-
mada as estagbes base, (2) controle de seguranga, (3) controle de mobilidade em estado
ocioso, (4) controle do portador de radio e (5) codificagdo e protegéo de integridade de sina-
lizagdo de estrato de ndo acesso (NAS).

A porta de comunicagdo SAE hospeda as seguintes fungdes: (1) terminacdo de pa-
cotes do plano do usuario por motivos de radiochamada e (2) comutagéo do plano do usua-
rio para suporte da mobilidade do equipamento de usuario.

Camadas do protocolo da interface de radio entre o equipamento de usuario e a es-
tagdo base podem ser classificadas em L1 (uma primeira camada), L2 (uma segunda cama-
da) e L3 (uma terceira camada) com base nas trés camadas inferiores do modelo de inter-
conexao do sistema aberto (OSI) que € bem conhecido em sistemas de comunicagdo. A
camada fisica que pertence a primeira camada fornece um servigo de transferéncia de in-
formagdo usando um canal fisico. Uma camada de controle de recurso de radio (RCC) que
pertence a terceira camada serve para controlar recursos de radio entre o equipamento de
usuario e a rede. O UE e a rede trocam mensagens RRC por meio da camada RRC.

A figura 3 € um diagrama de blocos que mostra a arquitetura do protocolo de radio
de um plano do usudrio e a figura 4 é um diagrama de blocos que mostra a arquitetura do
protocolo de radio de um plano de controle. Estas mostram as arquiteturas do protocolo da
interface de radio entre o equipamento de usuario e a E-UTRAN. O plano de dados é uma
pilha de protocolos para dados de trafego de transmisséo, e o plano de controle € uma pilha
de protocolos para transmitir sinais de controle.

Em relagéo as figuras 3 e 4, uma camada fisica fornece um servigo de transferéncia
de informag&o a uma camada superior usando um canal fisico. A camada fisica é conectada
na camada de controle de acesso a midia (MAC) por meio de um canal de transporte, e da-
dos séo transferidos entre a camada MAC e a camada fisica por meio de um canal de trans-
porte. Dados se movem entre a camada MAC e a camada fisica por meio do canal de trans-
porte. Dados se movem entre diferentes camadas fisicas, isto €, uma camada fisica para um
transmissor e uma camada fisica para um receptor, por meio de um canal fisico. A camada
fisica pode modular dados no esquema de multiplexagdo por divisdo de freqiiéncia ortogonal
(OFDM) e pode usar tempo e freqiiéncia (subportador) como recursos de radio.

A camada MAC, que pertence a segunda camada, fornece um servico a uma ca-
mada de controle de ligagdo de radio (RLC), que é a camada superior da camada MAC, por
meio de um canal légico. A camada RLC, que pertence a segunda camada, suporta transfe-

réncia confiavel de dados.
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Uma camada de protocolo de convergéncia de dados em pacote (PDCP), que per-
tence a segunda camada, realiza fungdo de compresséo de cabegalho. Durante a transmis-
s&o do pacote de Protocolo da Internet (IP), tais como um pacote IPv4 ou um pacote IPv6, o
cabecalho do pacote IP pode conter informagéo de controle relativamente grande e desne-
cessaria. A camada PDCP reduz o tamanho do cabecalho do pacote IP para transmitir efici-
entemente o pacote IP.

A camada de controle de recurso de radio (RRC), que pertence a terceira camada,
€ definida somente no plano de controle. A camada RRC serve para controlar o canal légico,
o canal de transporte e o canal fisico em conjunto com configuragdo, reconfiguracéo e libe-
racdo de um portador de radio (RB). O RB é um servigo fornecido pela segunda camada de
transmiss&o de dados entre o equipamento de usuario e a E-UTRAN. Se uma conexdo RCC
for estabelecida entre o RCC do equipamento de usuério e o RCC da rede, o equipamento
de usuario esta em um modo de conexdo RCC e, caso contrario, o equipamento de usuario
estd em um modo RCC ocioso.

Uma camada NAS, que pertence a camada superior da camada RCC, realiza au-
tenticagéo, gerenciamento do portador SAE, controle de seguranga e congéneres.

Um canal de transporte de ligagdo descendente para transmitir dados da rede ao
equipamento de usuario inclui um canal de difusdo (BCH), para transmitir informacéo de
sistema, e um canal compartilhado da ligagdo descendente (DL-SCH), para transmitir trafe-
gos de usuario ou mensagens de controle. Trafegos de difusdo seletiva ou trafegos de difu-
s&o podem ser transmitidos por meio do DL-SCH ou de um canal de difusdo seletiva da li-
gagéo descendente (DL-MCH). Um canal fisico da ligagdo descendente mapeado ao canal
de transporte da ligagédo descendente inclui um canal compartilhado da ligagdo descendente
fisica (PDSCH) mapeado ao DL-SCH e um canal de controle da ligacdo descendente fisica
(PDCCH) para transmitir sinais de controle para o PDSCH.

Um canal de transporte da ligagdo ascendente para transmitir dados do equipamen-
to de usuario para a rede inclui um canal de acesso aleatério (RACH), para transmitir men-
sagens de acesso inicial, € um canal compartilhado da ligagdo ascendente (UL-SCH), para
transmitir trafegos de usuario ou mensagens de controle. Um canal fisico da ligagdo ascen-
dente inclui um canal de acesso aleatoério fisico (PRACH) mapeado ao RACH e um canal
compartilhado da ligagdo ascendente fisica (PUSCH) mapeado ao UL-SCH.

O RACH, que é o canal de transporte da ligagéo ascendente, é usado para transmi-
tir dados de pequeno comprimento por meio da ligagdo ascendente. Algumas das mensa-
gens RCC, tais como uma mensagem de solicitagdo de conexdo RRC, mensagem de atuali-
zagao de célula, mensagem de atualizagdo URA e congéneres, sdo transmitidas por meio
do RACH. O canal légico, tais como o canal de controle comum (CCCH), o canal de controle
dedicado (DCCH) ou o canal de trafego dedicado (DTCH), pode ser mapeado ao RACH. O
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RACH é mapeado ao canal fisico PRACH.

A figura 5 & um fluxograma que ilustra um procedimento de acesso aleatério de a-
cordo com uma modalidade da presente invengéo.

Em relagédo a figura 5, um equipamento de usudrio recebe informagédo de mapea-
mento de uma estagdo base S210. A informag&o de mapeamento é a informagéo sobre re-
lagdo de mapeamento entre recursos de radio usados para transmitir um predmbulo de a-
cesso aleatério e um identificador de acesso aleatério (RA-ID).

O RA-ID é um identificador para identificar o equipamento de usuario que realiza
um procedimento de acesso aleatério. O RA-ID identifica uma ocasido de acesso aleatério
ou um grupo de acesso aleatdrio. O grupo de acesso aleatério € um conjunto de ocasibes
de acesso aleatorio. A ocasido de acesso aleatério significa recursos tempo-freqiiéncia usa-
dos para transmitir o predmbulo de acesso aleatério Quando o RA-ID chegar, o equipamen-
to de usuario 1€ informagdo enderegada pelo RA-ID. Ao contrario, um identificador tempora-
rio da rede de radio celular (C-RNTI) € um identificador para identificar o equipamento de
usuario em uma célula.

A informagdo de mapeamento inclui a informacédo sobre a relagdo de mapeamento
entre recursos de radio usados para transmitir o predmbulo de acesso aleatério e o RA-ID. A
informag&o de mapeamento pode ser uma mensagem RRC. A informag¢do de mapeamento
pode ser transmitida por meio da informagédo de sistema ou de uma mensagem de radio-
chamada. Os recursos de radio sdo recursos de tempo-freqiiéncia usados para transmitir o
predmbulo de acesso aleatério. Os recursos de radio podem incluir recursos de tempo e/ou
recursos de freqliiéncia. Os recursos de radio podem ser representados como intervalos de
transmissdo, blocos de recurso e congéneres que s&o usados para transmitir o preambulo
de acesso aleatério. Se o preambulo de acesso aleatério for transmitido por meio do
PRACH, os recursos de radio podem ser recursos de tempo-freqiéncia alocados para o
PRACH.

O equipamento de usuario seleciona uma assinatura e recursos de radio para
transmitir o predmbulo de acesso aleatério S220. A medida que os recursos de radio séo
selecionados, o equipamento de usuario seleciona um RA-ID correspondente aos recursos
de radio com base na informagdo de mapeamento.

O equipamento de usuario transmite o preAmbulo de acesso aleatério para a esta-
¢do base por meio dos recursos de radio S230. O predmbulo de acesso aleatério € uma
mensagem de camada fisica construida na camada fisica. O predmbulo de acesso aleatério
€ transmitido por meio do PRACH.

A estagao base transmite uma resposta de acesso aleatério como uma resposta ao
predmbulo de acesso aleatério S240. A resposta de acesso aleatério pode ser uma mensa-
gem MAC construida na camada MAC, que & uma camada superior da camada fisica. A
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resposta de acesso aleatério pode ser transmitida por meio do DL-SCH. A resposta de a-
cesso aleatoério € enderegada pelo RA-ID transmitido por meio do canal de controle L1/L2. O
canal de controle L1/L2 é um canal de controle associado com o DL-SCH. Por meio do canal
de controle L1/L2, a estagdo base transmite o RA-ID correspondente aos recursos de radio,
por meio dos quais o predmbulo de acesso aleatério € transmitido, usando a informagéo de
mapeamento. O equipamento de usuario que transmitiu o predmbulo de acesso aleatério
prepara para receber a resposta de acesso aleatério com base no RA-ID. Se o RA-ID for
recebido da estagdo base, o equipamento de usuario recebe uma resposta de acesso alea-
tério enderegada pelo RA-ID.

A resposta de acesso aleatério pode incluir pelo menos qualquer uma da informa-
¢éo de alinhamento de sincronismo, permisséao inicial de ligagdo ascendente e um C-RNTI
temporario. A informagéo de alinhamento de sincronismo é informag¢do de compensagao de
sincronismo para transmisséo de ligagdo ascendente. A permissé&o inicial de ligagdo ascen-
dente é informagdo ACK / NACK para permitir transmissdo da ligagdo ascendente. O C-
RNTI temporéario € um C-RNTI que € temporariamente usado antes de a resolugdo de con-
tencdo ser completada.

O equipamento de usudrio realiza transmissdo de ligagdo ascendente agendada
por meio do UL-SCH S250.

O RA-ID usado no procedimento de acesso aleatério € mapeado para os recursos
de radio usados para transmitir o preAmbulo de acesso aleatério. O RA-ID é um identificador
usado para enderegar a resposta de acesso aleatério entre a estagdo base e o equipamento
de usuario quando a resposta aleatéria for transmitida e recebida.

Considera-se que um intervalo de acesso aleatério € de 10 ms. Recursos de radio
que compreendem tempo e freqiiéncias para transmitir pelo menos um ou mais preambulos
de acesso aleatoério sdo alocados para o intervalo de acesso aleatorio. Os recursos de radio
para realizar acessos aleatérios sdo repetidamente alocados para todos os intervalos de
acesso aleatdrio. Ja que dois ou mais acessos aleatérios podem ser recebidos para o inter-
valo de acesso aleatério, a estagdo base pode transmitir duas ou mais respostas de acesso
aleatério. O equipamento de usuario precisa identificar sua prépria resposta de acesso alea-
torio. Por exemplo, considera-se que o ponto de partida do n-ésimo intervalo de acesso ale-
atério € T e que o ponto final do n-ésimo intervalo de acesso aleatério é T+10. Considera-se
que um primeiro equipamento de usuario transmite um primeiro predmbulo de acesso alea-
tério em T+2 e um segundo equipamento de usuério transmite um segundo predmbulo de
acesso aleatério em T+3. Respostas de acesso aleatério para os dois preambulos de aces-
so aleatério sdo transmitidas em T+7. Neste ponto, ha ambigliidade sobre qual das duas
respostas de acesso aleatério é realmente recebida pelo primeiro equipamento de usuario

ou pelo segundo equipamento de usuario.
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Se o RA-ID estiver em uma relagdo de mapeamento com os recursos de radio do
predmbulo de acesso aleatério, a ambigliidade pode ser resolvida. Se um primeiro RA-ID
estiver mapeado ao primeiro predmbulo de acesso aleatério e um segundo RA-ID estiver
mapeado ao segundo predmbulo de acesso aleatério, o primeiro equipamento de usuéario
pode confirmar imediatamente uma resposta de acesso aleatério enderegada pelo primeiro
RA-ID como sua resposta.

A figura 6 é uma vista que mostra um exemplo de um procedimento de acesso a-
leatério.

Em relagdo a figura 6, N equipamentos de usuario (UE 1, UE 2, ... e UE N) realizam
respectivamente um procedimento de acesso aleatério. Cada um dos equipamentos de usu-
ario transmite um preambulo de acesso aleatédrio por meio de recursos de radio seleciona-
dos. Cada um dos equipamentos de usuario pode transmitir um predmbulo de acesso alea-
tério por meio de recursos de radio diferentes daqueles dos outros em um dominio temporal
e/ou de freqliéncia.

Uma estagdo base busca RA-IDs correspondentes a respectivos equipamentos de
usuario dos recursos de radio usados pelos predmbulos de acesso aleatoério recebidos u-
sando a informagdo de mapeamento. A estagdo base transmite uma resposta de acesso
aleatério enderegada pelo RA-ID por cada um dos equipamentos de usuario. Cada um dos
equipamentos de usuario pode identificar sua resposta de acesso aleatério pela recepgéo de
uma resposta de acesso aleatoério enderegada pelo seu RA-ID.

Por exemplo, o predmbulo de acesso aleatério de um primeiro equipamento de u-
suario UE 1 corresponde ao primeiro RA-ID, RA-ID 1, e o preambulo de acesso aleatério de
um segundo equipamento de usuario UE 2 corresponde ao segundo RA-ID, RA-ID 2. O pri-
meiro equipamento de usuario UE 1 recebe uma resposta de acesso aleatério enderegada
pelo primeiro RA-ID, RA-ID 1. Ja que o primeiro equipamento de usuario UE 1 sabe que o
RA-ID para o preAmbulo de acesso aleatério transmitido por ele mesmo é o primeiro RA-ID,
RA-ID 1, por meio da informagdo de mapeamento, ele pode receber imediatamente a res-
posta de acesso aleatério. Dessa maneira, uma mensagem de camada superior para identi-
ficar uma resposta de acesso aleatério ndo € necessaria.

Um equipamento de usuario obtém informagdo de mapeamento entre os recursos
de radio usados no procedimento de acesso aleatério e o RA-ID por meio de informagdo do
sistema ou congéneres. O equipamento de usuario seleciona uma assinatura e recursos de
radio, e transmite um predmbulo de acesso aleatério por meio da assinatura selecionada e
dos recursos de radio. Subseqtlientemente, o equipamento de usuario busca o RA-ID por
meio do canal de controle L1/L2. O equipamento de usuério recebe uma mensagem DL-
SCH, isto é, sua resposta de acesso aleatério, enderecada pelo RA-ID.

Um equipamento de usuario mapeia os recursos de radio usados no processo de
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realizagdo de um acesso aleatério a um RA-ID. Uma resposta de acesso aleatério é endere-
¢ada pelo RA-ID. Ja que ndo é necessario transmitir mensagem de camada superior para
identificar a resposta de acesso aleatério, o niUmero de mensagens trocadas entre o equi-
pamento de usuario e a estagédo base pode ser reduzido, e o consumo de energia do equi-
pamento de usuario pode diminuir.

A figura 7 € um fluxograma que ilustra um procedimento de acesso aleatério de a-
cordo com uma outra modalidade da presente invengéo.

Em relagéo a figura 7, um equipamento de usuario transmite um predmbulo de a-
cesso aleatério a uma estagdo base por meio de recursos de radio selecionados S310. Aqui,
diferente da modalidade da figura 5, a informagédo de mapeamento ndo é transmitida por
meio da informag&o do sistema, mas tanto o equipamento de usuario quanto a estagédo base
conhecem previamente a informagédo de mapeamento. O equipamento de usuario seleciona
uma assinatura e recursos de radio para transmitir o predmbulo de acesso aleatério e busca
um RA-ID correspondente para os recursos de radio selecionados com base na informagao
de mapeamento previamente armazenada.

A estagao base transmite uma resposta de acesso aleatério como uma resposta ao
predmbulo de acesso aleatério S320. A resposta de acesso aleatdrio € enderegada pelo RA-
ID transmitido por meio do canal de controle L1/L2. O equipamento de usuario que transmi-
tiu o predmbulo de acesso aleatério se prepara para receber uma resposta de acesso alea-
tério com base no RA-ID selecionado. Se o RA-ID chegou a partir da estagéo base, o equi-
pamento de usuario recebe a resposta de acesso aleatério enderegada pelo RA-ID.

O equipamento de usuario realiza transmissdo de ligagdo ascendente agendada
por meio de um UL-SCH S330.

As etapas de um método descrito em conjunto com as modalidades aqui divulgadas
podem ser implementadas por hardware, software ou por uma combinagao destes. O hard-
ware pode ser implementado por um circuito integrado especifico de aplicagédo (ASIC) que &
projetado para realizar a fungéo exposta, um processamento de sinal digital (DSP), um dis-
positivo l6gico programavel (PLD), um arranjo de porta programavel em campo (FPGA), um
processador, um controlador, um microprocessador, outra unidade eletrénica ou uma com-
binagdo destes. Um médulo para realizar a fungdo exposta pode implementar o software. O
software pode ser armazenado em uma unidade de meméria e executado por um processa-
dor. A unidade de memoria ou o processador podem empregar uma variedade de dispositi-
vos que é bem conhecida pelos versados na técnica.

Ja que a presente invengdo pode ser incorporada em diversas formas sem fugir do
espirito ou de suas caracteristicas essenciais, entende-se que as modalidades supradescri-
tas ndo séo limitadas por nenhum dos detalhes da descricdo exposta, a menos que de outra

forma especificado, mas, em vez disto, devem ser amplamente interpretadas nos seus espi-
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rito e escopo definidos nas reivindicagbes anexas. Portanto, pretende-se que todas as mu-
dangas e modificagdes que caem dentro dos precisos limites das reivindicagdes, ou da equi-

valéncia de tais precisos limites, sejam abragadas pelas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Método para habilitar um equipamento de usuario a realizar um procedimento de

acesso aleatério em um sistema de comunicagao sem fios, CARACTERIZADO pelo fato de
que o método compreende:

transmitir um predmbulo de acesso aleat6rio; e

receber uma resposta de acesso aleatério como uma resposta ao preAmbulo de
acesso aleatério, a resposta de acesso aleatério enderegada por um identificador de acesso
aleatério, em que o identificador de acesso aleatério € mapeado para os recursos de radio
usados para transmitir o predmbulo de acesso aleatério e € um identificador para identificar
0 equipamento de usuario que realiza o procedimento de acesso aleatério.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

receber informagdo de mapeamento, que é informagao sobre o mapeamento entre
os recursos de radio para transmitir o preambulo de acesso aleatorio e o identificador de
acesso aleatodrio.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

obter o identificador de acesso aleatério da informagdo de mapeamento depois da
selegcd@o do predmbulo de acesso aleatério.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
preambulo de acesso aleatério é construido em uma camada fisica do equipamento de usu-
ario, e a resposta do acesso aleatorio é construida em uma camada superior de uma cama-
da fisica de uma estagao base.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
resposta de acesso aleatério compreende pelo menos um de informagéo de alinhamento de
sincronismo, de permisséo de ligagédo ascendente inicial e de C-RNTI| temporario.

6. Método para habilitar um equipamento de usuario a realizar um procedimento de
acesso aleatério em um sistema de comunicagao sem fios, CARACTERIZADO pelo fato de
que o método compreende:

receber informagdo de mapeamento, que € informagao sobre mapeamento entre
recursos de radio usados para transmitir um predmbulo de acesso aleatério e um identifica-
dor de acesso aleatério para identificar o equipamento de usuario que realiza o procedimen-
to de acesso aleatdrio;

transmitir o predmbulo de acesso aleatoério; e

receber o identificador de acesso aleatdério mapeado para os recursos de radio usa-
dos para transmitir o preAmbulo de acesso aleatério.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
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compreende adicionalmente:

receber uma resposta de acesso aleatoério como uma resposta ao predmbulo de
acesso aleatério, a resposta de acesso aleatério enderegcada pelo identificador de acesso
aleatoério.

8. Método para habilitar uma estagdo base a realizar um procedimento de acesso
aleatorio em um sistema de comunicagdo sem fios, CARACTERIZADO pelo fato de que o
método compreende:

transmitir informagéo de mapeamento, que é informagao sobre o mapeamento en-
tre recursos de radio usados para transmitir um predmbulo de acesso aleatério e um identifi-
cador de acesso aleatério para identificar um equipamento de usuério que realiza o proce-
dimento de acesso aleatorio;

receber o preAmbulo de acesso aleatério;

obter o identificador de acesso aleatério usando a informagdo de mapeamento e os
recursos de radio usados para transmitir o preAmbulo de acesso aleatério; e

transmitir uma resposta de acesso aleatério enderegada pelo identificador de aces-
so aleatoério.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que a
informagdo de mapeamento € transmitida por meio de uma mensagem RRC (Controle de

Recurso de Radio).



cao

Fig. 1

Porta de comunica
MME / SAE

Gao

MME / SAE

Porta de comunica

> E-UTRAN




BS

RRM Intercélula

Controle RB

Controle de Mobi-
lidade de Cone-
Xao

Controle de
Admissao de
Radi

Configuragido &
Provisao de
Medicao BS

Alocacao de Re-
curso Dinamico
(Agendador)

7] 767

7 B G
s Rl;.@ s

i

RS

PR

E-UTRAN

S1

Fig. 2

MME

Seguranga NAS

ratamento de
Mobilidade em

—Controle do |

Portador SAE

Porta de comuni-
cacao SAE

[ Controlede |

EPC Intemet




Fig. 3

Jv's oedealu

-Nwod ap eHod

AHd |- I g

OWN OV

o - O™

doad |- -{ doad
sg

an




Fig. 4
7))
<
4
uwl
=
=
el 18] 18] | &
o 4 = o
] I
] Y
0 [®) O O >
T
S| B |2 |2 |&
(1]
- )
Fig. 5
UE BS

Informacgao de mapeamento /J/ $210

5220

Selecionar RA-ID correspon- —
dente aos recursos de radio

Preambulo de acesso aleatério ,/3230

Resposta de acesso aleatorio —|

(Enderegada ao RA-ID)
Transmissdo agendada A

» S240

| 5250




)

ot

Recurso de radio

UE

[\

Fig. 6

Informacgao de mapeamento

Transmissao Agendada

/'

u Resposta de
acesso alea-
E tério para UE 1
1 Resposta de
U RA-ID 2 acesso alea-
E toério para UE 2
2
esposta de
U RA-IDN acesso alea-
E \/ tério para UE N
N
Fig. 7
BS
R . $310
Preambulo de acesso aleatério — ,
L. $320
Resposta de acesso aleatorio
(Enderecgada para RA-ID)
| S330




10

RESUMO

“METODO PARA REALIZAR PROCEDIMENTO DE ACESSO ALEATORIO EM
SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM FIOS”

E fornecido um método para habilitar um equipamento de usuario a realizar um pro-
cedimento de acesso aleatério em um sistema de comunicagdo sem fios. O método inclui
transmitir um predmbulo de acesso aleatério e receber uma resposta de acesso aleatério
como uma resposta ao predmbulo de acesso aleatério. A resposta de acesso aleatério €
enderegada por um identificador de acesso aleatério. O identificador de acesso aleatério €
mapeado para os recursos de radio usados para transmitir o predmbulo de acesso aleatorio.
O equipamento de usuario pode confirmar imediatamente sua resposta de acesso aleatorio

e realizar procedimento de acesso aleatério adicionalmente eficiente.
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