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metileno mélis nuo 5 iki 30 ml,
efektyvus daleliy dydis nuo 0,5 iki 1,5 mm su tolygumo koeficientu, maZesniu negu 2.
Kontaktoriaus praplovimo ciklas (21, 24) (tik oras; oras plius vanduo; tik vanduo) paleidziamas (38), kai

parametras (36, 37), charakterizuojantis dumbliy populiacijg nurodytame sluoksnyje, pasiekia is anksto uZduotg
salygine reikSme.
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I5radimas susietas su vandens valymo irenginiais ir
badais, numataniais aktyvios granuliuotos medZiagos
panaudojima fiziniam ir biologiniam valymui vandens,
turindio pakibusias medZiagas ir/arba tirpale (i§ da-
lies organines). Tai labiausiai susieta su geriamo van-

dens gavimu.

Gerai #Zinoma, kad geriamg vandeni gauna i8 vandens, pa-
imto i3 gamtinés aplinkos, pavyzd#iui, i3 vandens tel-
kiniy, esanc¢iy miesty zony kaimynystéje, realizuodami
jvairius apdorojimo buadus to vandens nuskaidrinimui ir
igvalymui tam kad jis atitikty fizinio, organoleptinio,
cheminio ir bakteriologinio pobudZio reikalavimus ir

standartus.

Norint pasiekti 3i tiksla, i8éjime id valymo stoties
visada reikia gauti vandeni, kurio kokybé buty auks-
tesné, negu reikalauja standartai, siekiant sukurti
patikimumo atsarga, tuo labiau, kad paskirstymo tinkle
vandens kokybé gali pablogéti.

Iprastas gefiamo vendens gavimo budas i85 gamtines ap-

l1inkos vandens numato, pavyzdZiui, Sias operacijas:

- laisva filtracija, kurios metu atsiskiria stambesnes

priemai%os, kurias turi valomas vanduo;

- preliminarinj apdorojima, jvedant reagentus, po kurio
jvyksta flokuliacija ir nusodinimas, siekiant paSalinti

suspensijos pavidalu esancias medZiagas;

- filtravimg per sméli, kai amoniakas biologiSkai ni-

trifikuojamas, o suspenduotos priemai$os paSalinamos;

- ozono ivedima (ozonavimg) sunaikinant bakterijas 1ir

virusus;
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- filtravima, panaudojant granuliuota aktyvuota angli,

kad pasalintu organines medzZziagas;
- chloravimsg.

Zinoma, filtracija panaudojant aktyvuota angli tokiame
bide atitinka priemaisy adsorbcijai aktyvuotos anglies
pavirdiuje ir porose - tai bana periodinés prisotintos
aktyvuotos anglies terminés arba chemines regeneracijos

prieZastimi.

Neseniai buvo pasitlyta panaudoti vandens gamybai ak-
tyvuota angli, kad apripintuy tolimesni, biodegraduojamy
organiniy medZiagy biologini skilimg tokiu budu, kad
jos naudotusi bakterijomis, besilaikantiomis aerobinéje
aplinkoje granuliuotos aktyvuotos anglies sluoksnio
pisenos. Tai reidkia méginimg priversti aktyvuota angli
atlikti papildomag funkcija, siuo atveju biologinio ne-
§iklio funkcija.

Toks aktyvuotos anglies biologinis panaudojimas dar tik
mezgasi ir §iuo metu pastebima tendencija nustatyti
tokio biologinio sluoksnio darbo salygas tik pagal
analogija, kur tai galima - Su sluoksniais, panaudo-
jamais jprastuose filtruojanciuose sluoksniuose (pvz.,

sluoksniuose, kur panaudojamas smelis).
Tai panaudojama i§ dalies inomiems praplovimo budams.

Paduodamame vandenyje esancios suspensijos medZiagos
sulaikymas filtruojanciu smélio sluoksniu uZzkem$Sa tar-—
pus tarp granuliuy, tai sukelia slégio sumaZzéjimg per
filtruojanti sluoksni - todel bitina periodiskai valyti
sméli. To vykdymui Zinomas bidas sudarant smélyje nu-
kreiptos i vird3uy oro ar vandens sroves cirkuliacija,

kad galima buty atskirti priemaidas, o po to praplovimu
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ir perpylimu pa3alinant tas priemaiSas. Kai kuriais at-

vejais buvo sitloma pusti ora ir vandeni kartu.

Tokio praplovimo procediros panaudojimas sluoksniui,
susidedandiam i% aktyvuotos anglies granuliy, kai vienu
metu pudiamas oras 1ir vanduo, paprastai yra nepa-
geidautinas dél granuliy trynimosi ir dilimo. Tai su-
kelia greita aktyvuotos anglies granuliu susideéevéjimg
ir Zymius nuostolius, kai jos nutraukiamos per nupylimo
slenksti. Todél aktyvuotai angliai paprastai ne-
naudojamas toks praplovimas, kai naudojamas toks midrus
padavimo budas (oras plius vanduo) . Darbo salygu opti-
mizacija tokiam biologiniam aktyvuotos anglies sluoks-
niui turi atmesti bet koki, tokios maidytos (oras plius
vanduo) fazés padavimg, naudojant tik oro pitimg
ir/arba vandens ipurdkimg. Sios srities technikos 1ly-
gis, Zinomas specialistams, i¥ dalies pateiktas -
M. Mebnire, J. Suffet "ACTIVATED CARBON ADSORPTION OF
ORGANICS FROM THE AQUOUS PHASS", leidykla Arbor Science,
1980, vol. 2.

Isradimas ypatingai nukreiptas i $iu biologinio va-
rianto darbo salygu optimizacija, tai sukele batinybe
nustatyti salygas, kurios turi bati ivykdytos pa-
naudojant:

- granuliuota medZiaga, sudarandia biologini sluoksnij
(paprastai, nors nebitinai, panaudojant aktyvuota ang-
1i), sudarant "tvirta" biologini neSikli, tinkamg rei-

kalingam bakteriju populiacijos augimui;
- daznumg, kuriuo praplaunamas biologinis sluoksnis;
- nuoseklus praplovimo prieSsrove etapus.

Tokio biologinio sluoksnio funkcija remiasi ne tik

filtravimu, bet, ir kas svarbiau, jvedant bakterine
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populiacija kantaktan su esandiu vandenyje organiniu
substratu. Be to, toks biologinio sluoksnio praplovimas
neturi tuy tikslu, kurie biadingi iprasto filtruojancio
sluoksnio praplovimui, ir abi praplovimo operacijos
atitinka fizikines realybes; Dbutent dél 3Sios prie-
5asties tikslingiau vadinti juos ne "filtrais", O

"biologiniais kontaktoriais" .

I5radimas remiasi nuostabiu atradimu, kad galima rasti
aktyvia granuliuota medZiaga, tokia kaip aktyvuota
anglis, arba medZiaga, kurios pagrindu yra aktyvuota
anglis, kuri uzZtikrina kompromisg tokiems reika-
lavimams, kurie i3 pirmo poZiurio yra nesuderinami. Ir
pbitent, tiktai panaudojant biologiniu nedikliu bakte-
riologinei populiacijai, tuo pac¢iu tikti praplovimui,
kad atskirty ir paSalinty nereikalingas medZiagas ir
organizmus, esant mazam linijiniam oro ir/arba vandens
greigiui (tai naudinga elektros energijos ir dilimo

pozitriu) .

Papildant tokios medZiagos charakteristika, giuo iSra-
dimu sitlomas efektyvus praplovimo budas, kuris nesu-

kelia nepageidautino granuliuotos medZiagos dilimo.

Juo taip pat siGlomas parametras, bidingas biologiniam
kontaktoriui, kuris gali Dbiati panaudotas kruopsciam
praplovimo cikly paleidimui, neZidrint i aplinkos ter-

pés ir konkre¢iai - aplinkos temperatiros svyravimys.

diam tikslui idradimu sitlomas valymo biologinis kon-
taktorius, tarnaujantis geriamam vendeniui gauti, tu-
rintis baka su granuliy sluoksniu ir turintis dugng,
vird kurio yra filtruojantis dugnas, ir 3onine sienele
su virdutine briauna, sudarancig iskysa perpylimui,
irengini, apdorojimui skirto vandens padavimui; vir-
dutinéje bako dalyje - jrengini apdoroto 1§ po bako

dugno vandens padalinimui ir irengini suslégto isvalyto
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oro ivedimui po filtruojan&iu sluoksniu, besiskiriantis
tuo, kad sluoksnis i¥ granuliy turi tarpsluoksni akty-
vuotos anglies pagrindu ir yra medziaga, kuri patenkina

giuos reikalavimus:
- tankis-intervale nuo 0,18 iki 0,32 g/cm3;

- anglies tetrachlorido absorbcijos geba - nuo 60 % iki
120% pagal svori;

- anglies tetrachlorido sulaikymas - mazesnis negu 25 svo-

o

rio % nuo adsorbuotos anglies tetrachlorido maseés;
- metileno mélis - nuo 5 iki 30 ml;

- daleliy dydis - nuo 0,5 iki 1,5 mm efektyvaus mat-
mens, su tolygumo (homogeniskumo) koeficientu, maZesniu

negu 2.

Be to, bakas turi irengini, skirta laiko begyje valdyti
parametra, kuris proporcingas dumbliy populiacijai nu-
rodytame pasluoksnyje, susietas su paleidimo jrenginiu,
kuris gauna matavimo signalus i3 valdymo irenginio 1ir
susietas su vandens ir suspausto oro jvedimo jrenginiu,
su tikslu, kad paleisty praplovimo cikla (tik oras,
oras plius vanduo, tik oras), kai chrakteringas pa-
rametras pasiekia iSanksto uZduotg nustatytos reikSmes
slenksti .

Atitinkamai atiduodantiems pirmenybe iSradimo poZy-

miams, kai kurie i3 juy gali btGti kombinuojami:
MEDZIAGA:

- medZiaga, sudaranti granuliy sluoksni, atininka Sias

sglygas:



10

15

20

25

30

35

LT 3738 B
6

tankis - intervale nuo 1,3 iki 0,26 g/cm3,

anglies tetrachlorido adsorbcijos geba - intervale nuo
70 % iki 120 %7

anglies tetrachlorido sulaikymas - nuo 15 % iki 25 svo-

rio %$ nuo adsorbuotos anglies tetrachlorido masés,
metileno melis -nuo 18 iki 30 ml;
$i medziaga geriausiail atitinka 8ias salygas:

tankis - nuo 0,19 iki 0,24 g/cm%

anglies tetrachlorido adsorbcijos geba - nuo 80 % iki
110 %,
anglies tetrachlorido sulaikymas - nuo 15 % iki 20 %

nuo adsorbuotos anglies tetrachlorido maseés,

metileno mélis - nuo 20 iki 30 ml;

- faktiskai visas nurodytas granuliy sluoksnis susideda
i§ nurodyto pasluoksnio medZiagos, kurios granulés turi

efektyvy dydi nuo 0,5 iki 1 mm;

- 3i medfiaga turi efektyvy dydi nuo 0,5 iki 0,8 mm su

homogenidkumo koeficientu, Zemesniu negu 1,9;

- 3ia medZiaga parenka su efektyviu dydziu nuo 0,6 iki

0,8 mm su homogeniSkumo koeficeintu, Zemesniu negu 1,8;

-~ nurodytas sluoksnis 18 granuliy turi smelio pa-
sluoksni po nurodytu sluoksniu i aktyvios granuliuotos
medZiagos, kuria parenka efektyvaus dydzio nuo 1 1iki

1,5 mm su homogeniSkumo koeficientu, Zemesniu negu 1,6 ,
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ir efektyvaus smeélio dydZio nuo 0,5 iki aktyvios me-

diiagos efektyvaus dydZio, geriausiai nuo 0,5 iki 1 mm;

- i granuliuota medZiaga turi efektyvy dydi nuo 1 iki

1,5 mm su homogeniskumo koeficientu, Zemesniu negu 1,5;

- 3%i granuliuota medZiaga turi efektyvy dydi nuo 1,1
iki 1,3 mm su homogeniSkumo koeficeintu, 2emesniu negu
1,4;

- medZiagg sudaro aktyvuota anglis.
DUMBLIY POPULIACIJA:

- irengimas dumbliy populiacijos valdymui nurodytame
sluoksnyje turi slégio daviklius, kurie patalpinti dvie-
juose virdutinés nurodyto sluoksnio dalies matavimo
lygiuose, ir pritaikyti tarp nurodytu dviejy lygiu pra-

einandio vandens slégio praradimo matavimui;

- %ie davikliai atitinkamai patalpinti mazdaug van-
dens/sluoksnio ribos pavirdiuje ir gylyje nuo 10 iki
30 cm;

DUGNAS::

- bako dugnas turi tatas, kuriy galvute turi verti-

kalius 0,4 mm plo¢io plyS3elius.

Isradimu taip pat sitlomas budas valdyti biologini kon-
taktoriu, susidedanti i% granuliy sluoksnio, kuris sa-
vyje turi aktyvuotos anglies pasluoksni, pritaikyto
apvalyti geriamg vandeni jo gamybos eigoje; Siame bude:

- medZiaga, sudaranti granuliy sluoksni, parenkama

taip, kad patenkinty Sias salygas:
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tankis - nuo 0,18 iki 0,32 g/cm’,

anglis tetrachlorido adsorbcijos geba - nuo 60 % iki

120 % pagal svori,
metileno mélis - nuo 5 iki 30 ml,

daleliy dydis - nuo 0,5 iki 1,5 mm efektyvaus dydZio su

tolygumo koeficientu, maZesniu negu 2,

- apdorojimui skirtas vanduo i virdy paduodamas lini-
jiniu grei¢iu, Zemesniu negu 45 m/val, kad laikas kon-
taktui su tu3ciu sluoksniu (vanduo kontakte su sluoks-

niu) bity ne mazZesnis negu 5 min;

- charakterizuojantis dumbliy populiacijg sluoksnyje
parametras yra reguliuojamas;

- praplovimo ciklas paleidZiamas, kai 3is parametras
pasiekiamas pagal anks¢iau uZduota ribine reik3me; Siuo
atveju duotas ciklas po apdorojimui skirto vandens pa-

davimo nutraukimo atveju turi 3$iuos etapus:

vandens 1lygio nuleidimas, taciau ne Zemiau granuliy

sluoksnio virSaus,

oro jiputimas pried3tekmés sistemoje, esant tariamam grei-
&iui 80 Nm’/val.m’, bent iki burbuliuky pasirodymo pa-

virsSiuje,

papildomo suspausto vandens ipylimas su matomu greiciu
nuo 15 iki 50 m/val, kol vandens pavirSiaus pasieks
kontaktoriaus perpylimo lygi, tuo paciu oro ipitimg te-
sia dar 30 sek, tadiau ji nutraukia dar prie$§ tai, kol
vandens lygis pasiekia perpylimo lygi,
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- praplovimas vandeniu perpylimo metodu nuo 5 iki

20 min, esant vandens greiciui nuo 8 iki 50 m/val;

- suspausto vandens ivedimas prieStekme sustabdomas i

kontaktorius vél uZpildomas apdorojamu vandeniu.

Pagal kitus geresnius $§io ifradimo budo poZymius, kai

kurie i3 jy gali bati suderinti:

- faktiskai visas sluoksnis sudaromas nurodytu pa-
sluoksniu, todél po kiekvieno praplovimo ciklo wvanduo,
paliekantis kontaktoriy, nupilamas per i3 anksto uz-

duotag laika:s
- %is i3 anksto uZduotas laikas virdija 20 min;

- dumbliy populiacija sluoksnyje chrarakterizuojantis
parametras parodo, spaudimo praradimg, iSmatuota per
granuliy sluoksnio virdutine dali tarp dviejuy matuojamy

lygiy po virdutiniu nurodyto pasluoksnio pavir$iumi;

- spaudimo praradimas matuojamas maZdaug tarp granuliy
pasluoksnio vir$aus ir giliau esan¢io lygio nuo 10 iki
30 cm;

- i% anksto nustatytas slenkstis atitinka spaudimo pra-

radimg nuo 5 iki 90 cm, kai pasluoksnio gylis yra 10 cm;

- suspausto oro ivedimo greitis yra pastovus iki ir po

papildomo suspausto vandens ivedimo ;

- tariamasis suspausto oro jvedimo greitis sudaro nuo
10 iki 40 Nm’/val.m’;

- &is tariamasis greitis sudaro maZdaug nuo 20 iki
30 Nm®/val.m’;
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- &is tariamasis suspausto OIO jvedimo greitis apy-

tiksliai lygus 20 Nm3/val.m2;

tik suspausto 0Oro ivedimas tesiasi 1-4 min;

suspausto vandens ivedimas sudaro nuo 5 iki 10 m/val;

suspausto vandens ivedimas sudaro mazdaug nuo 8 iki
9 m/val:;

- suspausto 0ro ivedimg nutraukia laikui iki 90 % truk-

més, kurios metu pakyla vandens lygis.

I3radimo objektas, Ju skiriamuosius bruoZus ir priva-
lumus iliustruoja Zemiau pateikiamas pavyzdys (neap-
ribojantis idradimo) su nuorodomis i pridedamus bre-

Yinius, kuriuose parodyta:

Fig. 1 - geriamo vandens gavimo irenginio, turincio
biologinj kontaktoriy smélio filtro iZeigos puseje,

blokiné schema;

Fig. 2 - irenginio biologinio kontaktoriaus pagal Fig. 1

vertikalus skersinis pjavis;

Fig. 3 - dalinis jo isilginio pjavio vaizdas, kuriame

parodytas biologinio kontaktoriaus filtro dugnas;

Fig. 4A-4E - schematiniai vaizdai, atitinkantys penkias
nuoseklias praplovimo ciklo fazes biologiniame kontak-

toriuje pagal Fig. 1;

Fig. 5 - kito geriamo vandens gavimo jrenginio, turin-
gio smélio filtra keidianti biologini kontaktoriu, blo-

kiné schema;
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Fig. 6 - kito geriamo vandens gavimo irenginio filtra-
vimo posistemés, turincios biologini kontaktoriy su

filtruojanéiu smélio sluoksniu, blokineé schema;

Fig. 7A-7E - schematiniai vaizdai, atitinkantys penkias
nuoseklias praplovimo ciklo fazes biologiniame kon-

taktoriuje pagal Fig. 6;

Fig. 8- diagramy uZra$ai skirtingoms temperaturoms, pa-
rodant spaudimo nuostolius per vir3utinio pagrindinio

sluoksnio dalies 10 cm sluoksni i3 Fig. 2.

Fig. 1 gana schemati$kai parodomi pagrindiniai apdoro-
jimo etapai i3 gamtinés aplinkos vandens gaunant ge-

riamg vandenj.

Pirmas etapas 2 yra fizinio atskyrimo etapas, kurio
metu i3 vandens, S$iuo atveju imamo i3 upés 1, paSa-

linami ne3ami stambis daiktai.

Antrame etape 3 preliminariam apdorojimui ivedamos
skirtingos suspaustos medZiagos. Praktikoje jvedamas
suspaustas ozonas (pvz., sunaudojant 0,8 g/m%, kuris
skatina vandens skaidrinima, kartu paSalinamas virusas.
Galimas taip pat suspaustos flokuliuojanc¢ios medZiagos
(pvz., aliuminio polichlorido), koaguliuojancios me-
dziagos ir vandens uZter3tumo sumaZinimui - miltelinés

anglies jvedimas.

Po to vanduo praleidZiamas per fizinio ir cheminio
apdorojimo etapa, kuriame yra koaguliacijos-flokulia-

cijos bakas 4 ir po to - bakas-sodintuvas 5.

Po to vanduo i3 bako-sodintuvo praleidZiamas per baka
su smélio filtru 6, kad paSalinty pakilusias medZiiagas.
Sios medZiagos apima, pavyzdZiui, upés smélj, 1ir ta-

riamas filtravimo greitis pasroviui Zemyn yra apie
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6 m/val. Bakas 6 turi mechanizuota irengimag (neparo-
dytas) smélio praplovimui griZtamos srovés metodu (pa-
naudojant paduodamus i vir8y org ir vandenj) .

Po to i prafiltruotg vandeni, 7 ijpurSkiamas ozonas ir
vanduo toliau teka Zemyn per biologini kontaktoriy 8.
Biologinio kontaktoriaus iSéjime vandenj tikslinga
praleisti per protakos reguliatoriy, kuris parodytas
Fig. 2 ir po to wvanduo chloruojamas 9. Po 3ito jis
tinkamas paduoti i geriamo vandens paskirstymo tinkla
(naparodyta) .

Kaip matyti i§ Fig. 2, biologinis kontaktorius 8 turi
baka 10 (dar wvad. baseinu). Sis bakas turi dugng 11,
kuris angos 11A déka sujungtas su prafiltruoto vandens
nuvedimo kanalu 12 (8iuo atveju jis yra Zemiau bako 10,
ir turi sieneles 13, kuriy vir3utinéje dalyje vyra
perpylimo briaunos 14, palei kurias numatyti nuve-
damieji kanalai 15. Praktikoje numatyta eile gretutiniy
baky, atskirty Sitais kanalais.

Virs bako 10 dugno 11 yra filtruojantis dugnas 16, virs
kurio yra sluoksnis 17 i3 aktyvios granuliuotos medZia-
gos, t.y. medZiagos, tinkamos biologinés populiacijos
biologinei terpei sudaryti. Kadangi $iuo atveju turimas
tik wvienas toks sluoksnis, kontaktorius 8 skaitomas
vienasluoksniu. 3io sluoksnio storis nuo 1 iki 3,5 m,

geriau nuo 1,5 iki 3,5 m, o geriausiai - apie 2,5 m.

Vir§ sluoksnio 17 yra sifonai 18, per kuriuos patenka
nufiltruotas ir ozonuotas vanduo. Siuo atveju sifonai
yra vir$ bako 10 briaunos 14 lygio; i juos oras paduo-
damas be slégio i§ gamybinio agregato 19.

Kaip tik Zemiau filtro 16 dugno bako sienelése yra
skylés 20, kad po slegiu pateikty suslégta org, kuris
gaunamas 1§ kompresoriaus 21 per voZtuvg 21A.
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Nuo nufiltruoto vandens kanalo nueina vamzdis 22, kuris
per voZtuvg 23 (paprastai uZdarytas, kai néra pra-
plovimo cikly) susisiekia su vandens praplovimo cent-
ru 24), per voZituvus 25 ir 25A (paprastai, uZdaryti,
vykstant praplovimo ciklams) - su likusia vandens apdo-
rojimo ijrenginio dalimi ir per voZtuva 26 (atidaryti

tik tuoj po praplovimo cikly) su drenazo vamzdziu 27.

Nufiltruotas vanduo, per vozZtuvag 25 paliekantis kana-
la 12, praeina per sifoninio tipo protakos reguliato-
riy 28 (kuris valdomas neparodytos vakuumines siste-
mos), kurio pagrinde numatytas platus vamzdis 29 nu-
filtruotam vandeniui. Sis vamzdis per neparodyta vamz-
dyng susisiekia su chloravimo zona 9 (i§ Fig. 1).

Kaip smulkiai parodyta Fig. 3, filtruojantis dugnas 16
sudarytas i3 vienos neporingos tir5tos masés sluoks-
nio 30, per kuri praeina slégio jvedimui reikalingos
titos 31. Pastarosios turi didesnes negu pacios tatos
skersinio pjivio galvutes 32; 3iame iSpildymo variante
jos yra cilindrinés ir juy Soniné sienele turi siaurus
pailgus (vertikalius) plySelius 33 (0,4 mm ploCio, at-
siZvelgiant i granuliuota medZiaga, kuri parinkta nau-
doti pagal 3i id3radimg).

PavyzdZiui, taty galvutés turi 50 mm iSorini diametrg

ir 25 mm auk3ti, o ply$iai yra 19 mm ilgio.

Tdtos atidarytos apatineje dalyje 34, kad leisty van-
deniui kilti jomis; juy sienelé turi maZiausiai vieng
oro paskirstymui reikalingg siaura radialinio tipo
skylute 35, per kurig praeina oras, kuris puliamas per
perforuotus vamzdZius (i§ Fig. 2). Fig. 3 konfigu-

racijoje oras ir vanduo ivedami vienu metu.

Aktyvia granuliuota medziaga, kuri sudaro vienasluoks-

nio kontaktoriaus 8 nedanti sluoksni 17 (geriausiai
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granuliuota aktyvuota anglis) parenka taip, kad Jji

patenkinty tokius reikalavimus:

tankis nuo 0,18 iki 0,32 g/cm3 (pagal 1976 m. vasario
mén. SL standartg 11-1 arba ASTM D2866 standarta),
geriau nuo 0,18 iki 0,26 g/cm’ arba tikslingiausiai nuo
0,19 iki 0,24 g/cm’;

anglies tetrachloridas (CCl,) su absorbcijos geba nuo
60 iki 120 svorio % (atitinkamai pagal 1976 m. geguZés
men. SL IX standarta arba ASTM D2467 standarta), geriau

nuo 70 iki 120 %, arba tikslingiausiai nuo 80 iki 110%;

Anglies tetrachlorido sulaikymas maZiau 25 svorio % nuo
adsorbuoto CCl, masés pagal 1976 m. geguZés mén.
standarta SL IX arba standarta ASTM D3467), geriau nuo
15 iki 25 % arba tikslingiausiai nuo 15 iki 20 %;

metileno mélis nuo 15 iki 30 ml (pagal standartg
DABVI), geriau nuo 18 iki 30 ml, o tiklsingiausiai nuo
20 iki 30 ml;

daleliy dydis (pagal 1976 m. vasario mén. standarta SL
III-1 arba standartg ASTM D2862) :

- efektyvus dydis (ANFOR standartas) - nuo 0,5 iki 1 mm,
geriau nuo 0,5 iki 0,8 mm, o tikslingiausiai nuo 0,6

iki 0,8 mm,

- tolygumo koeficientas (ANFOR standartas) - maZesnis

negu 2, geriau

- mazesnis negu 1,9, o tikslingiausiai - maZesnis negu
1,8.
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Tokia medZiaga, pavyzdziui, bus granuliuota aktyvuota
anglis, parduodama PICA kompanijos PICABIOL G-88-1 pa-

vadinimu.

Tenka atzyméti, kad aktyvios granuliuotos medZiagos,
patenkinanios minétas salygas, konkre¢iai granuliuotos
aktyvuotos anglies atveju, tinkami praplovimui be
dilimo (neZidrint Zymaus ciklinio maidymo, praplovimo
ciklai sukelia tik leéta dilima ir maZy daleliy susi-
darymg ir tuo pafiu léta uZter3img ir/arba filtro ir jo
filtruojanéio dugno uzkim3img) - tai salygoja ilgesnij

tarnavimo laika.

Auk3&iau nurodytos salygos gali buti analizuojamos to-
kiu btGdu:

- aktyvios granuliuotos medZiagos tankis turi buti pa-
kankamai maZas, kad leisty efektyvy prieStekmini pra-

plovimg, panaudojant energijos minimumg;

- CCl, adsorbcijos geba chrakterizuoja bendra medziagos
poringuma, o CCl, sulaikymo rodiklis chrakterizuoja
smulkesniy poruy frakcija (todél anglis su 100 % su-
laikymo rodikliu turéty tureti tiktai mikroporas); tas
faktas, kad nurodomas sulaikymas maziau negu 25 %,
parodo, kad pory proporcijos dalis didesneé, negu mik-
ropory ir todél laikoma, kad jie maZai arba visai ne-

padeda bakterijy fiksacijai;

- metileno meélis charakterizuoja anglies sugebéjimg
fiksuoti gana dideliy dydZiy molekules; pasirinkimas
nuo 15 iki 20 ml atitinka auk3tg dydi (akyvuotos
anglies, kuri paprastai naudojama klasikiniuose apdoro-
jimuose, rodiklis biuna apie -10);

- efektyvus dydis duoda 10 % (pagal svori) pacCiy ma-
Yiausiy granuliy dydi; '



10

15

20

25

30

35

LT 3738 B
16

- tolygumo koeficientas parodo daleliy dydZio pasi-
skirstymo kreivés formg, kadangi jis pateikia santykij
nuo 40 % iki 90 % nutolimy (kai koeficientas yra 1, tai
atitinka to paties dydZio daleles).

Fig. 4A-4E parodyta praplovimo seka, panaudota vien-
sluoksniam kontaktoriui 8, ji turi Siuos etapus (po to,
kai pabaigtas vandens padavimas per sifonus 18;

- vandens pavir3iaus nuleidimas Fig. 4A iki palyginti
minimalaus lygio lyginant su aktyvaus granuliuotos me-

dZiagos sluoksnio 17 vir3utine dalimi;

- aeracija i virdy (tiksliau - "barbotavimas") (Fig. 4B) -
ivedant suspaustg ora per vamzdZzius 19, kai 8Sis oras
gaunamas i$ kompresoriaus 21, esant atidarytam kranui
19A;

- Jjvedama i vir3y maisyta (oras plius vanduo) faze
(4C fig.), kai voZtuvai 19A ir 23 atidaryti, o voZtuvai
25 ir 26 - uZdaryti;

- vandens lygio pakélimas iki perpylimo taZko (Fig. 4D),
esant uZdarytiems voZtuvams 192, 25 ir 26.

- papildomo praplovimo vandeniu fazeé, palaikant per-
pylimg.

Nezilrint i Zinomg patyrima, kuris rekomenduoja nenau-
doti oro ir vandens ivedima vienu metu, o tai sukelia
dideles energetines sanaudas maidymui, buvo pastebéta,
kad palyginus tik vieno suspausto oro ar vandens
ivedimg su bidu, kai suspaustos fazés ivedimas atlie-
kamas kartu (oras plius vanduo), sudaromos geresnés
medziagy iSlaisvinimo salygos (esanios apdorojamame
vandenyje suspensijos, kurios buvo atskirtos filt-

ruojant) . Tai sukelia geresni galutinés kokybés page-
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rinimg (chloro i%naudojimg) ir todel leidzZzia pasiekti

teigiamg efektsy.

vykdant 3$ia miSrig ivedimo su slégiu faze, 3io su-
spausto oro jvedimo i virsuy greitis yra maZesnis negu
80 Nm’/val;m’, praktikoje pasirenkama nuo 10  iki
100 Nm’/val;m’. Tikslingiausiai yra nuo 20 iki
30 Nm’/val.m’. MaZesnis greitis (10 Nm®/val.m’) ne vi-
suomet pakankamas paSalinti sluoksnio 17 uZterStumus.
Tuo tarpu didesni greic¢iai (nuo 40 iki 50 Nm®/val.m’)
kai kuriais atvejais gali sukelti sluoksnio granuliuo-
jangios medZiagos dilimg, stipry susidrumstimg, kai po
praplovimo pravedamas pakartotinas filtravimas; visa
tai sukelia ilgoka kontaktoriaus veiklos pablogéjimg.
Dydis 20 Nm®/val;m’ daugeliu atveju gali biti opti-
maliausias, nes tai taip pat sumaZina chloro sunau-

dojimag perfiltruotam vandeniui.

Suspausto vandens jvedimo greitis kartu su oru ge-
riausiai parenkamas nuo 5 iki 10 m/val, tikslingiausiai

nuo 8 iki 9 m/val, o praktikoje - apie 8 m/val.

Nustatant tokio suspausto midinio jvedimo trukmeg, buvo
rasta, kad medZiagos kiekis suspensijoje tiesiog pro-
porcingas jai, kai trukmé, maZesné negu 10 min. 8i
trukmé parenkama ilgesné negu 30 sek - praktikoje
parenka #ymig dali maZesne negu 90 % laiko pakeliant
vandens lygi iki perpylimo briaunos 14. Todel suspausto
oro ivedima nutraukia dar iki vandens pavirSius pa-
siekia &ias perpylimo briaunas - tai nutraukia barbo-
tavimg ir sumaZina granuliy iStraukimo pavojy. Tinka-
miausias laikas - maZiau negu 4 min, tai daugiausia del
energijos taupymo. Praktikoje jis parenkamas nuo
90 sek iki 3 min. esant suspausto oro padavimo greiCiuil
30 Nm’/val;m’.
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Preliminarinis suspausto oro vedimas tiek laiko, kurio
pakanka, kad pavir$iuje pasirodyty burbuliukai, page-
rina suspensijose (atskirty sluoksnio déka be granu-
liuojandios medziagos nuostoliy padidéjimo) esanciy
medZiagy padalinimg. Praktiniais sumetimais 8i ivedimg
su slégiu tikslinga vykdyti tokiu pat greifiu, kaip ir
atliekant tolimesni ivedima su slégiu miSiniui, t.y.
nuo 20 iki 30 Nm’/val.m’. Jo trukmé praktiskai pri-
klauso nuo laiko, kuris reikalingas, kad kompresorius
21 pasiekty savo galingumg; praktisdkai jis sudaro nuo
30 iki 90 sek, o geriausiai nuo 45 iki 60 sek.

Praktiniais sumetimais 1liktiné fazé, kurioje vandens
lygis pakyla iki perpylimo salygu., atliekama tokiu pat
vandens greic¢iu, koks naudojamas ivedant suspaustg
mi%ini; Jjo trukmé priklauso nuo atstumo, kurj turi
praeiti vandens lygis iki perpylimo briaunos 14 po oro

padavimo sustabdymo.

Po to praplovimas perpylimo salygomis vykdomas didesniu
grei&iu, negu greitis fazés, ivedamos su slégiu i mi-
§ini, praktiskai parenkamas nuo 8 iki 50 m/val, geriau
nuo 15 iki 25 m/val (ir tikslingiausiai 1lygus
16 m/val). MaZesni greidiai kartais gali buti nepakan-
kami, norint pa$alinti visas medZiagas suspensijoje,
atskirty nuo granuliuotos medZiagos, sudarancios
sluoksni 17. Didesni greidiai kartais gali sukelti per-
nelyg dideli granuliuotos medZiagos nuostolj.

Praplovimo laika tikslinga palaikyti nuo 10 iki 20 min,
geriausiai nuo 10 iki 12 min. Sis dydis turéty atrodyti
pakankamu kai kuriais atvejais padalinant medZiiagag su-
spensijoje, tuo tarpu kai tai tesiasi daugiau negu
20 min vyksta bereikalingas preliminariai prafiltruoto

ir naudojamo praplovimui vandens kiekio didejimas.
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PavyzdZiui, naudojant Edmond Pepin fabriko Myazu-de-Pya
filtra 55 su aktyvuotos anglies PICABIOL sluoksniu ir
virSuje nurodyto tipo (patenkinan¢io visus reika-
lavimus) kai gylis 1,5 m ir pavirdiaus plotas 117 ma
praplovimo salygos (kurioms esant skirtas filtracijai
vanduo paprastai prateka 9-10 m/val greiciu) nustatomos
tokiu budu:

2 min 30 sek, kad kompresorius pasiekty apkrovos re-

zZimg;

60 sek tik su oru, esant slegiui 30 Nm>/val.m® (tai ati-

tinka suspausto oro jvedimo bendrg laika 3 min 30 sek);

nuo 1 min 30 sek iki 2 min su oru, esant slégiui

3 2 . . N .
30 Nm>/val.m® ir su vandeniu, esant greiCiui 3 m/val;

praplovimas perpylimo metodu 20 min, esant greifiui
24 m/val.

Kiekvienas praplovimo ciklas sukelia laiking vandens
pablogéjima (gauto kiekviena syki kai filtracija atnau-
jinama) iSreik3ta medZiagos kiekiu suspensijoje, chloro
pareikalavimu ir mikroorganizmy nuostoliy kiekiu. Tai
jivyksta todeél, kai praplovimo pabaigoje filtro bake
lieka kazkoks kiekis praplovimo vandens, kuris prasi-
dedant naujai filtracijai praeis prie§ prafiltruota

vandeni, .

Norint sumaZzinti &i trokuma tikslinga iSvengti vilkimo
semyn pagal tekme tos porcijos, kuri praplovimo pabai-
goje lieka Dbako gaudykleje - tam tikslui situloma
(Fig. 4D) tiesiogiai nupilti (atidarant tik voZtuvus
25 ir 26 vandeni, kuris palieka sluoksni 17 per pirmg
pusvalandi arba netgi per pirmg valanda (praktikoje
paprastai maziau dvieju valandu) grizus prie f;ltravimo

salygu. Alternatyva Sitam - porcija sulaikoma granuliy
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smulkiu sluoksniu, kuris yra po aktyvia granuliuota
medZiaga. Sis vanduo taip pat gali bati graZintas i

cikla, nors tai turi maZa ekonomine nauda.

Vietoje praplovimo cikly pradZios, esant fiksuotiems
intervalams, tai gali buti atliekama su smelio filt-
rais, isradimu sitloma valdyti badingu biologiniam kon-
taktoriui parametru taip, kad praplovimo ciklus panau-
doti nei per anksti, nei per vélai, neZilGrint apdo-
rojimo vandens tékmés svyravimy, vandens temperatiros

ir pan.

Nustatyta, kad vadovauti praplovimo ciklams galima re-
miantis spaudimo nuostoliais (praradimu), uZregistruo-
tais po aktyvuoto granuliuoto sluocksnio virSutinio

pavirdiaus ir tam tikroje jo gylio dalyje.

Reikia paZyméti, kad biologinio kontaktoriaus praplo-
vimo pagrindinis tikslas néra atskiriamy filtry paki-
busiy daleliuy pa$alinimas, dél to atsirasty fizinis
filtry uZterstumas (kaip filtravimo sluoksnyje). Cia
svarbiau reguliuoti bakterijy gyvavimg sluoksnio 17 vi-
duje - reikia iSvengti aukStesniy gyvenimo formy popu-
liacijy, matomy paprasta akimi, atsiradimo (kaip daf-

nijos, moliuskai ir pan.).

Sia prasme biologinio kontaktoriaus praplovimas nera
tokia pati operacija, kaip iprasto filtruojancio

sluoksnio, pvz. smélio, praplovimas.

Biologinio gyvenimo tokiame biologiniame kontaktoriuje
gili analizé parodé, kad gyvenimo formy pasikeitimg
pirmiausiai sglygoja dumbliy atsiradimas, kurie kalti
dél lokalizacijos ir 1laikino biologinio sluoksnio 17
uZzkim$imo. Todél uZtenka kontroliuoti augancio uZsikim-

§imo atsiradimg (ir su tuo susietg iSaugusi spaudimo



10

15

20

25

30

35

LT 3738 B
21

praradima), kad savalaikiai galima butuy nustatyti pra-

plovimo ciklo pradZia.

Aptarta analizé parode, kad per sméli perfiltruotame ir
ozonuotame vandenyje gali egzistuoti flora, dazniausiai
turinti dumblius, tuo tarpu kai aktyvuotos anglies
pavir3iuje pasireisdkia tendencija tokios floros vysty-
muisi, kuri turi, pavyzdziui, Polifera (mikroorganiz-
mai) ir Annelida (makroorganizmai), kurie mety bégyje
bina skirtingomis proporcijomis ir ivairiais kiekiais.

Dumbliai buna penu 3iems mikroorganiazmams.

die dumbliai (pvz. Synedra) buna ilgy siuly pavidalu,
kurie atsiranda ant sluoksnio virSaus ir trukdo vandens
pratekéjimui.

Todél tikslinga reguliuoti dumbliy populiacija ivairio-
mis tinkamomis priemonémis ir valdyti praplovima, kai
5i populiacija perZengia i§ anksto nustatyta ribg. Geru
metodu 3ios populiacijos reguliavimui yra susieto su

tuo spaudimo praradimo (nuostoliy) matavimas.

8io isradimo privalumas tame, kad jis leidZia nustatyti

vieninteli parametra, charakterizuojanti dvi galimas

prieZastis, kurios pateisina praplovimg (fizinis uzkim-

Simas ir auk3tesnés gyvybés formy atsiradimo perspek-
tyva) .

Slégio praradimas duotame variante matuojamas dviejose
vietose: po aktyvios granuliuotos medZiagos laisvu
pavir8iumi ir tam tikrame filtruojancio sluoksnio gy-
lyje (tarp 0,5 ir 20 %), &iuo atveju panaudojant du
slégio daviklius 36 ir 37, kartu sudaran&ius dumbliy
populiacijos valdymo sistema. Jie perduoda matavimo
signalus i trigerio sistema 38, kuri pritaikyta valdy-
mui, panaudojant priemones 21 ir 24 (pvz., tinkamo tipo
mikrokompiuterius). ‘
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AtsiZvelgiant i charakteristikas, reikalaujamas is ak-
tyvios granuliuotos medZiagos, sleégio praradimo slenks-
ti praplovimo pradziai tikslinga parinkti nuo 5 iki
20 cm, 10 cm gylyje.

PavyzdzZiui, slégio praradimas matuojamas nuo 0 iki
10 cm gylio - 3iuo atveju daviklis 37 yra vandenyje
kaip tik virs bazinio sluoksnio.

Fig. 8 parodytos minimalaus slegio AP slenks&io duo-
menys po preliminaraus praplovimo, esant nusistovéju-
sios btkleés salygoms ir nesant dumbliy (gryna
medziaga). Sioje figiroje pateikiami, esant skirtingoms
darbo temperatiiroms, slégio praradimo AP reiksmés 10-
centrimetriniam virdutiniam sluoksniui kaip vidutinio
filtravimo greidio V funkcija, i3reiksta m/val. 3ie
dydZiai atitinka sluoksni, kuriame &i medZiaga turi
efektyvy dydi 9 mm ir poringumg lygy 0,5, ir jie 13-
reiSkiami vandens Sstulpelio centimetrais. $§ios reiksmes
visada maZesnés negu 5 cm, tai pateisina anksé&iau
nurodytg laisvu noru pasirinktg 5 cm slenksti -~ tik

Zemiau 5 cm prasideda uZter$imas dumbliais.

Fig. 5 parodytas alternatyvus irengimo i% Fig. 1 4gy-
vendinimo variantas, kuriame, esant visiems likusiems
daiktams, paSalinamas smelio filtras, ir is bako - nu-
sodintuvo vanduo (j kuri buvo jvestas Suspaustas ozo-
nas), ivedamas su slegiu tiesiogiai i tokio pat tipo
biologinij kontaktoriy 40, kaip ir biologinis kontakto-
rius 8. Fig. 1-3.

Praplovimo nuoseklumas priklauso tam padiam tipui kaip
ir Fig. 4A-4E, su tais paCiais skaitmeniniy reiksSmiy
diapazonais. Praplovimo ciklai paleidZiami tokiu pat

budu, kaip paaidkinta anksc¢iau.
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Fig. 6 parodytas dar vienas jrenginio i§ Fir. 1 1is-
pildymo variantas, kuriame, esant visiems likusiems
daiktams, baky 6 ir 8 derinys pakeiliamas midraus tipo
(arba dvisluoksniu) biologiniu kontaktoriumi 50 pana3iu
i Fig. 1-3 parodyta biologinij kontaktoriy, i&skyrus tik
tai, kad filtruojantis sluoksnis 51 buvo pridétas virs
filtro 16 dugno, po sluoksnio 17' granuliuota medziaga.
Tai atitinka, pavyzdZiui, esaniam filtrui, kuris buvo

paverstas i biologini kontaktoriy.

Dvisluoksnio biologinio kontaktoriaus atveju aktyvi
granuliuota medZiaga parinkta sluoksniui 17' (geriau-
siai granuliuota aktyvuota anglis) skiriasi nuo pirma

apradyto savo daleliy dydZiu:

- efektyvus dydis - 1-1,5 mm, geriau 1-1,4 mm arba

tikslingiausiai 1,2-1,3 mm;

- tolygumo koeficientas - maZiau 1,6, geriau - maZiau

1,5, arba tikslingiausiai - maZiau 1,4.

§i medziaga gali bati, pavyzdZiui, granuliuota akty-
vuota anglis, pateikiama PICA firmos PICABIOL G-88-2

pavadinimu.

Granuliuota sluoksni po 8&ia aktyvia granuliuota me-
dZiaga parenka, kad Jjis atitikty pasluoksnio 17' me-
diiaga ir filtro geometrija. Jo daleliy tinkamiausias
dydis nuo 0,5 iki 2 mm (pvz., efektyvus dydis 0,7 mm, o
tolygumo koeficientas 1,3). Tai gali buati, pavyzdziui,

upés smelis.

Fig. 7Air 7E parodyti atitinkamai nuoseklis praplovimai
atitinka Fig. 4A-4E nuoseklumus. Fig. 7D ir 7E pa-
rodytos dvi nuoseklios fazés etapo, parodyto Fig. 4D,
bitent, etapo, kuriame vandens lygis kyla (Fig. 7D)) ir

perpylimo etapas (Fig. 7E). Pirmo filtruoto vandens
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nupylimo fazé po paties praplovimo ciklo, kaip parodyta
Fig. 4E, néra bitina. $§iuo atveju, esantis Zemiau pa-
sluoksnis 51 gali buati pakankamas, kad sulaikyty esan-
Cias praplovimo vandenyje suspensijy priemaisas pasi-
likusias baziniame sluoksnyje 17', kai praplovimas bai-
giamas iki komandos papildomam ozonuoto vandens pa-

davimui is bako-nusodintuvo.

AiSku, kad ligSiolinis apraSymas yra pateikiamas kaip
neribotas pavyzdys ir galima daugybé jo modifikacijuy,
atliekant 3ios srities specialistams ir nenukrypstant
nuo iSradimo apimties.

AtsiZvelgiant i parinktg medZiaga, greitis, kuriuo ap-
dorojamas vanduo praeina per kontaktoriy, praktiskai
mazZesnis negu 45 m/val, geriau - nuo 4 iki 45 m/val,
pav., nuo 15 iki 20 m/val.

Duota medZiaga gali bati pakeista mazZais kamuoléliais

i§ atitinkamos medZiagos, padengtos aktyvuota anglimi.

Kiti parametrai gali buti parinkti wvaldant dumbliy
populiacijos augimg - galima matuoti chlorofilo A kon-
centracijg arba feopigmento koncentracija; galima nau-
doti tiesioginius (mikroskopas, skaitiklis ir pan.)
arba netiesioginius (spalva, drumstumas ir pan.) dumb-

liy lasteliy paskaidiavimus.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Valomasis biologinis kontaktorius (8, 40, 50) ge-
riamo vandens gavimui, turintis baka (10), turintj
granuliuotg bazini sluoksni (17, 17') ir turinti dugna,
kurio virsutinéje dalyje yra filtro dugnas (16) 1ir
Soniné siena (13) su virdutine briauna (14), sudarancCia
perpylimo krasta; turintis irengini (18) vandens pa-
davimui, kuris turi boti apdorotas vir3utinéje bako
dalyje; turintis jrengini (12, 22, 25) apdoroto vandens
paSalinimui i% po bako dugno; turintis irengini (24)
ivesti suspausta praplovimo wandeni ir jrenginys (21)
jivesti po filtro dugnu praplovimo suspausta ora, b e -
s i s k i r i a n t 1 s tuo, kad granuliuotas
sluoksnis turi aktyvuotos anglies pagrindu sudaryta
sluoksni, kurio medZiaga turi tenkinti Siuos reika-

lavimus:
tankis - nuo 0,18 iki 0,32 g/cmz,

anglies tetrachlorido adsorbcijos geba - nuo 60 iki 120 %

pagal svori,

anglies tetrachlorido sulaikymo geba - maZiau 25 svorio %

nuo adsorbuotos anglies tetrachlorido mases,
metileno mélis - nuo 5 iki 30 ml,

efektyvus daleliy dydis - nuo 0,5 iki 1,5 mm su toly-

gumo koeficientu, mazZesniu negu 2;

be to, bakas apritpintas irenginiu (36, 37), skirtu val-
dyti, kai reikés, parametra, charakterizuojanti dumbliy
populiacija nurodytame pasluoksnyje, susietu su tri-
gerio irenginiu (38), gaunan¢iu matavimo signalus i$
vadovaujan¢io jirenginio ir susieto su suspausto‘vandens

ir oro jvedimo jrenginiais, su tuo, kad paleisty
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praplovimo ciklag (tik oras, oras plius vanduo, tik
vanduo), kai charakterizuojantis parametras pasiekia i3

anksto uzZduotg ribine reiksme.

2. Kontaktorius pagal 1 punktg, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad medZiaga, sudaranti pasluoksni i3 gra-
nuliy, patenkina 3ias sglygas:

tankis - nuo 0,18 iki 0,26 g/cm’,

anglies tetrachlorido adsorbcijos geba - nuo 70 iki 120 %,

anglies tetrachlorido sulaikymas - nuo 15 iki 25 % pa-

gal svori nuo adsorbuotos anglies tetrachlorido masés,
metileno mélis - nuo 18 iki 30 ml.

3. Kontaktorius pagal 2 punkta, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad medZiaga, i35 kurios sudarytas gra-
nuliuotas pasluoksnis (17, 17') atitinka Sias sglygas:
tankis - nuo 0,19 iki 0,24 g/cm’,

anglies tetrachlorido adsorbcijos geba - nuo 80 iki 110 %,

anglies tetrachlorido sulaikymas - nuo 15 iki 20 svorio %
nuo adsorbuotos anglies tetrachlorido masés,

metileno mélis - nuo 20 iki 30 ml.

4. Kontaktorius pagal bet kuri i3 1 - 3 punkty, b e -
s i s k i r i ant i s tuo, kad nurodytas gra-
nuliuvotas bazinis sluoksnis sudarytas visiskai i§ nu-
rodyto pasluoksnio (17) i$§ granuliuotos medzZiagos, tu-

rinc¢ios dydi, ribose nuo 0,5 iki 1 mm.
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5. Kontaktorius pagal 4 punkta, b e s i k irian-
t i s tuo, kad medZiaga turi efektyvy dydi nuo 0,5

iki 0,8 mm su tolygumo koeficientu, maZesniu negu 1,9.

6. Kontaktorius pagal 5 punkta, b e s i s k irian-
t i s tuo, kad medZiaga parenkama efektyviaus dydZio
nuo 0,6 iki 0,8 mm su tolygumo koeficientu, maZesniu.

negu 1,8.

7. Kontaktorius pagal bet kuri is 1 - 3 punkty, b e -
s i s kiriamnt i s tuo, kad nurodytas bazinis
sluoksnis i3 granuliy turi pasluoksni i$ smelio (51) po
nurodyto aktyvios granuliuotos medZiagos pasluoksnio
(17'), kai 3i medZiaga parenkama efektyviaus dydZio nuo
1 iki 1,5 mm su tolygumo koeficientu, mazesniu negu
1,6, ir su smélio efektyviu dydziu nuo 0,5 mm iki
efektyvaus dydzZio, parinkto aktyviai granuliuotai

medZiagai.

8. Kontaktorius pagal 7 punkta, b e s i sk irian-
t i s tuo, kad granuliuota medZiaga turi efektyvy dydj
tarp 1 ir 1,4 mm su tolygumo koeficientu, maZesniu negu
1,5.

9. Kontaktorius pagal 8 punktg, b e s i s kirian -
t i s tuo, kad granuliuota medZiaga turi efektyvy dydi
nuo 1,1 iki 1,3 m su tolygumo koeficientu, maZesniu
negu 1,4.

10. Kontaktorius pagal bet kurji i§ 1 - 9 punkty, b e -
s is kiriantis tuo, kad nurodytas sluoksnis

sudarytas i& aktyvuotos anglies.

11. Kontaktorius pagal bet kuri i% 1 - 10 punkty, b e -
s is kiriantis tuo, kad irenginys dumbliy
populiacijos valdymui nurodytame pasluoksnyje turi slé-
gio daviklius (36, 37), kurie patalpinti dviejuose
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matavimo lygiuose po sluoksnio vir3utiniu pavirSiumi
ir skirti matuoti praeinancio tarp dvieju nurodyty

lygiy vandens slégio praradimg.

12. Kontaktorius pagal 11 punktg, b e s is k i -
riantis tuo, kad nurodyti davikliai atitinkamai
patalpinti ant vir3utinio bazinio sluoksnio pavirdiaus

ir jo gylyje nuo 10 iki 30 cm.

13. Kontaktorius pagal bet kuri i$ 1 - 12 punkty, b e -
s iskiriantlis tuo, kad bako dugnas turi
tatas (31), kuriy galvutés (32) turi vertikalius 0,4 mm
plo¢io plySelius.

14. Budas valdyti biblogini kontaktoriy (8, 40, 50),
turintis granuliuota bazini sluoksni (17, 17'), turintj
sluoksni, kurio pagrindas aktyvuota anglis, skirtg

isvalyti gaminamg geriamg vandeni, kai:

- medZiaga, sudarancia granuliuotg sluoksni, parenka
taip, kad ji atitikty Sias sglygas:

tankis - nuo 0,18 iki 0,32 g/cm’,

anglies tetrachlorido adsorbcijos geba - nuo 60 iki

120 svorio %,

anglies tetrachlorido sulaikymas - maZiau 25 svorio %

nuo anglies tetrachlorido adsorbuotos mases,
metileno mélis - nuo 5 iki 30 ml,

efektyvus daleliy dydis - nuo 0,5 iki 1,5 mm su toly-

gumo koeficientu, maZesniu negu 2;

- wvandeni, kuris apdorojamas, privercia tekéti Zemyn

linijiniu grei&iu, maZesniu negu 45 m/val, kad pasiekty
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kontakto su tuddiu baziniu sluoksniu (vanduo kontakte

su baziniu sluoksniu) laika, ne maZesni negu 5 min;

- parametra, charakterizuojanti dumbliy populiacija
baziniame sluoksnyje, valdo irenginiu (36, 37);

- praplovimo cikla paleidZia (38), kai 8is parametras
pasiekia i3 anksto uzduotg ribine reik3me, be to, 3&is
ciklas nutraukus apdorojamo vandens padavimg turi Siuos

etapus:

vandens lygio nuleidimg, maksimaliai iki bazinio granu-

liy sluoksnio virSaus,

suspausto oro ivedimg prieStekmés metodu su tariamu
s o . 3 2 “ ..
greic¢iu, maZesniu negu 80 N/m /val.m®, krastutiniu atve-

ju iki burbuliuky atsiradimo pavirdiuje,

ivedimg suspausto papildomo vandens kiekio tariamu
greiciu nuo 15 iki 50 m/val, kol vandens pavir$ius pa-
sieks perpylimo 1lygi kontaktoriuje, suspausto oro pa-
davimg tesia ne maziau 30 sek, nenutraukia tol, kol

vandens kiekis pasiekia perpylimo lygi,

praplovimg vandeniu perpylimo variantu 5-20 min begyje,
esant vandens greicdiui nuo 8 iki 50 m/val,

suspausto vandens ivedimg prietekmés metodu nutraukia

ir i kontaktoriy vél paduoda apdorojamaji vandeni.

15. Badas pagal 14 punktag, b e s i s kiriantis
tuo, kad praktiskai visas bazinis sluoksnis susideda i3
nurodyto pasluoksnio (17), po kiekvieno praplovimo cik-
lo paliekantis kontaktoriy vanduo nupilamas (22, 25,

26, 27) per i§ anksto nustatytg trukme.
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16. Badas pagal 15 punkta, be s i s k iriantis
tuo, kad nurodyta i35 anksto trukmes uzduotis virsija
20 min.

17. Budas pagal bet kuri is§ 14 - 16 punkty, b e s i -
s ki riantis tuo, kad parametras, charak-
terizuojantis dumbliy populiacijg baziniame sluoksnyje,
matuojamas nustatant slegio praradimg (36, 37) per
granuliuoto sluoksnio virSutine dali tarp dviejy ma-
tavimo lygiy po duoto sluoksnio laisvu vir3utiniu pa-

virSiumi.

18. Bidas pagal 17 punktg, besiskiriantis
tuo, kad slégio praradimas matuojamas tarp mazdaug
granuliy sluoksnio vir3aus ir lygio, esan&io nuo 10 iki
30 cm gylyje.

19. Btdas pagal 17 arba 18 punkta, besiskirian-
t i s tuo, kad i5 anksto uZduotas salyginis 1lygis
atitinka 5-20 cm slegio praradimg 10 cm pasluoksnio
gylyje tarp nurodyty matavimo lygiy.

20. Budas pagal bet kuri i$ 14 - 19 punkty, b e s i -
s kiriantdis tuo, kad suspausto oro ivedimo
greitis yra pastovus iki ir PO papildomo suspausto

vandens ivedimo.

21. Budas pagal bet kuri i% 14 - 20 punkty, b e s i -
s kiriantdis tuo, kad tariamas suspausto oro
ivedimo greitis yra 10-40 Nm’/val.mZ.

22. Budas pagal 21 punkta, besiskiriantis
tuo, kad nurodytas tariamas greitis yra maZdaug ribose
nuo 20 iki 30 Nm’/val.m®.
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23. Budas pagal 22 punkta, b e s i skiriantis
tuo, kad nurodytas tariamas jvedimo greitis su slegiu

mazdaug lygus 20 Nm®/val .m’.

24 . Badas pagal bet kuri i3 21 - 23 punkty, bes i-
s ki riantis tuo, kad vieno suspausto o0ro

ivedimg tesia nuo vienos iki keturiy minuciy.

25. Budas pagal bet kuri is 14 - 24 punkty, b e s i1 -
skiriantis tuo, kad suspausto vandens ivedimo

greitis yra 5-10 m/val.

26. Budas pagal 25 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad suspausto vandens jvedimo greitis yra mazdaug

nuo 8 iki 9 m/val.

27. Budas pagal bet kuri i3 14 - 25 punkty, b e s i -
s ki riantis tuo, kad suspausto oro ijvedimg
nutraukia, esant ne daugiau 90 % nuo vandens lygio pa-

keélimo trukmes.
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