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(57) Abstract: The invention relates to an optical component (1, 1') for homogenising the illumination on a screen arranged in a light
beam path downstream of the optical component (1, 1'). The optical component (1, 1') has a plurality of transparent panes (11 to 16),
which are lined up along an axis (10) perpendicular to the pane plane. A separation means (21 to 25) is arranged between each pair of
adjacent transparent panes (11 to 16), said separation means allowing the total retlection of light in the transparent panes (11 to 16) at
the interfaces of the transparent panes (11 to 16) to the respective separation means (21 to 25).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Optisches Bauteil (1, 1') zur Homogenisierung der Ausleuchtung auf einem dem
optischen Bauteil (1, 1') in einem Lichtstrahlengang nachgeordneten Schirm, wobei das optische Bauteil (1, 1') mehrere transparente
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3)

Platten (11 bis 16) aufweist, die entlang einer Achse (10) senkrecht zur ihrer Plattenebene aneinandergereiht sind, wobei jeweils zwi-
schen zwei benachbarten transparenten Platten (11 bis 16) ein Separationsmittel (21 bis 25) angeordnet ist, das Totalreflexion von Licht
in den transparenten Platten (11 bis 16) an den Grenzfldchen der transparenten Platten (11 bis 16) zu dem jeweiligen Separationsmittel
(21 bis 25) ermdglicht.
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OPTISCHES BAUTEIL, VERWENDUNG DES OPTISCHEN BAUTEILS UND
OPTISCHES SYSTEM

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein optisches Bauteil =zur Homoge-
nisierung der Ausleuchtung bzw. Beleuchtungsstarke von
Oberfldchenabschnitten auf einem Schirm, der in einem
Lichtstrahlengang hinter dem optischen Bauteil angeordnet

ist.

Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein optisches
Bauteil bereitzustellen, dass eine Homogenisierung der
Ausleuchtung innerhalb wvon Lichtflecken, die von Licht-
biindeln auf einem dem optischen Bauteil nachgeordneten
Schirm erzeugt werden, entlang einer senkrecht zur Aus-
breitungsrichtung der Lichtbiindel verlaufenden Achse er-

moéglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein optisches Bauteil mit den
Merkmalen aus dem Anspruch 1 geldst. Besonders vorteil-
hafte Ausgestaltungen finden sich in den abhédngigen An-

sprichen.

Das erfindungsgemdBe optische Bauteil dient zur Homogeni-
sierung der Ausleuchtung von Oberfldchenabschnitten auf
einem dem optischen BRauteil in einem Lichtstrahlengang
nachgeordneten Schirm, und weist fir diesen Zweck mehrere
transparente Platten auf, die in einer Richtung senkrecht
zu i1hrer Plattenebene aneinandergereiht sind, wobei je-
weils zwischen benachbarten transparenten Platten ein Se-

parationsmittel angeordnet ist, das Totalreflexion wvon
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Licht in den transparenten Platten an den Grenzflidchen
der transparenten Platten zu dem jeweiligen Separations-

mittel ermdglicht.

Durch die vorgenannten Merkmale des erfindungsgemdlen op-
tischen Bauteils werden Lichtbiindel, die auf eine nicht
parallel zur Plattenebene verlaufende Stirnseite der
transparenten Platten auftreffen, in die jeweilige Platte
eingekoppelt und durch mehrfache Reflexion an den Grenz-
fldchen zum Separationsmittel zu einer der Stirnseite ge-
geniiberliegenden Lichtauskoppelseite der jeweiligen
transparenten Platte gelenkt, um dort wieder aus der
Platte ausgekoppelt zu werden. Dabei wird durch die vor-
genannte mehrfache Reflexion der Lichtbindel die Aus-
leuchtung bzw. Beleuchtungsstarke innerhalb von Lichtfle-
cken, die wvon den Lichtbiindeln auf einem dem optischen
Bauteil im Lichtstrahlengang nachgeordneten Schirm er-
zeugt werden, entlang einer Achse, die parallel zur Anei-
nanderreihungsrichtung der transparenten Platten bzw.

senkrecht zur Plattenebene verlauft, homogenisiert.

Es ist daher moglich, auf einem dem erfindungsgemalBen op-
tischen Bauteil nachgeordneten Schirm mit Hilfe wvon das
optische Bauteil passierenden Lichtbliindeln Lichtflecken
zu erzeugen, die entlang einer senkrecht zur Plattenebene
verlaufenden Achse eine homogene Ausleuchtung bzw. Be-

leuchtungsstarke aufweisen.

AuBerdem hat das erfindungsgemédfle optische Bauteil den
Vorteil, dass jede transparente Platte mit dem daran an-
grenzenden lichtreflektierend wirkenden Separationsmittel
jeweils einen parallel zur Plattenebene verlaufenden Ka-

nal, nachstehend auch Lichtkanal genannt, zur Fihrung des
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Lichts von einer Lichteinkoppelseite zu einer Lichtaus-
koppelseite der Jeweiligen Platte bildet. Es ist daher
moéglich, mit Hilfe des erfindungsgemdlen optischen Bau-
teils Lichtbiindel in Richtungen senkrecht zur Plattenebe-
ne voneinander zu separieren und auf einem Schirm an ei-
ner Lichtauskoppelseite des erfindungsgemaBen optischen
Bauteils in Richtungen senkrecht zur Plattenebene defi-
nierte Abstande zwischen den Lichtbindeln und definierte
Abmessungen der von den Lichtblindeln auf dem Schirm ver-
ursachten Lichtflecken einzustellen. Der Schirm kann da-
bei wvon der Lichtauskoppelfldche des optischen Bauteils
gebildet werden oder mit der Lichtauskoppelflédche des op-

tischen Bauteils verbunden sein.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemdBen optischen Bau-
teils besteht darin, dass die oben genannten Lichtkanale
auch eine Homogenisierung der Ausleuchtung innerhalb von
Lichtflecken ermdglichen, die mit Hilfe wvon Lichtbiindeln
erzeugt werden, die, beispielsweise mittels einer Abtast-
vorrichtung bzw. Scanvorrichtung, Jjeweils parallel =zur
Plattenebene 1in unterschiedliche Richtungen geschwenkt

oder gefihrt werden.

Vorteilhafterweise besitzen die transparenten Platten Jje-
weils eine Lichteinkoppelfliche, die Jjeweils an einer
nicht parallel zur Plattenebene verlaufenden Stirnseite
der transparenten Platte angeordnet ist, und die Licht-
einkoppelfldachen der transparenten Platten bilden zusam-
men eine Lichteinkoppelflache des erfindungsgemalen opti-
schen Bauteils. Dadurch koénnen mehrere Lichtblindel mit-
tels einer gemeinsamen Optik auf die Lichteinkoppelfléche

des erfindungsgemédlBen optischen Bauteils gelenkt werden.
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Vorzugsweise sind die Lichteinkoppelflidchen der transpa-
renten Platten jeweils mit einer optischen Linsenstruktur
versehen oder an der Lichteinkoppelfliche des erfindungs-
gemédflen optischen Bauteils ist eine optische Linsenstruk-
tur angeordnet, um die Divergenz oder Apertur der in die
Lichtkandle eingekoppelten Lichtbindel =zu vergroéBern.
Dadurch wird die Anzahl der Lichtreflexionen innerhalb
der Lichtkandle erhodéht und die Homogenisierung der Aus-
leuchtung innerhalb der von den Lichtbiindeln verursachten
Lichtflecken verbessert, so dass eine reduzierte Abmes-
sung bzw. Lange des erfindungsgemallen optischen Bauteils
flir eine ausreichende Homogenisierung der Ausleuchtung

ermdéglicht wird.

Vorteilhafterweise besitzen die transparenten Platten des
erfindungsgemalen optischen Bauteils jeweils eine Licht-
auskoppelflache, die jeweils an einer nicht parallel =zur
Plattenebene verlaufenden zweiten Stirnseite der jeweili-
gen transparenten Platte angeordnet ist, und die Licht-
einkoppelfldachen der transparenten Platten bilden zusam-
men eine Lichtauskoppelflache des erfindungsgemalen opti-
schen Rauteils. Dadurch koénnen die Lichtbiindel nach dem
Passieren des erfindungsgemalBen optischen Bauteils ohne
zusdtzliche Mittel auf einen gemeinsamen Schirm oder eine

gemeinsame Optik gelenkt werden.

Die transparenten Platten des erfindungsgemalen optischen
Bauteils bestehen vorzugsweise aus Glas, um eine geringe
Lichtabsorption und hohe Hitzebestdndigkeit des erfin-

dungsgemafBen optischen Bauteils zu gewahrleisten.

Das Separationsmittel des erfindungsgemalien optischen

Bauteils umfasst vorzugsweise einen optischen Kleber,
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insbesondere einen optischen Kleber auf der Basis wvon
Urethan oder Acrylat oder Urethan-Acrylat-Mischungen, o-
der Polymerfolien aus der Klasse der Polyhalogenolefine.
Besonders bevorzugt sind transparente Separationsmittel
mit einem optischen Brechungsindex, der kleiner als der
optische Brechungsindex der transparenten Platten ist.
Dadurch wird das Licht in den transparenten Platten an
den Grenzfldchen zum transparenten Separationsmittel
durch interne Totalreflexion in die transparenten Platten
zurickreflektiert, so dass bei der Reflexion keine Ver-
luste auftreten. Am meisten bevorzugt ist Polytetrafluo-
rathylen, das nachstehend auch als PTFE bezeichnet wird,
als transparentes Separationsmittel, weil es einen sehr
kleinen Brechungsindex wvon nur 1,35 besitzt, so dass die
transparenten Platten des erfindungsgemaBen optischen
Bauteils aus einem kostenglinstigen Standardglas, bei-
spielsweise Borsilikat-Kronglas mit einem Brechungsindex
von 1,52 bestehen kdnnen. Ferner hat PTFE den Vorteil ei-
ner hohen Hitzebestandigkeit wvon uber 200°C. AuBerdem
kann PTFE als PTFE-Folie sehr dinn und mit hoher Genauig-
keit in der Dicke hergestellt werden. Insbesondere sind
PTFE-Folien mit einer Dicke von wenigen Mikrometer mdg-
lich. Weiterhin bieten PTFE-Folien als transparentes Se-
parationsmittel =zwischen den transparenten Platten des
erfindungsgemalien optischen BRauteils eine mechanisch puf-
fernde Wirkung, so dass das erfindungsgemaBe optische
Bauteil auch in rauen Umgebungsbedingungen und bei hohen
Temperaturschwankungen einsetzbar ist. Die PTFE-Folien
ermdglichen ferner eine einfache Assemblierung des erfin-
dungsgemaBen optischen Bauteils durch Laminieren der
transparenten Platten bzw. Glasplatten mit den PTFE-

Folien.
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Vorzugsweise weist die Dicke der transparenten Platten
des erfindungsgemallen optischen Bauteils Jjeweils einen
Wert aus dem Bereich von 100 Mikrometer bis 2000 Mikrome-
ter auf und der Abstand zwischen zwei benachbarten trans-
parenten Platten weist vorzugsweise jeweils einen Wert im
Bereich wvon 1 Mikrometer bis 100 Mikrometer auf, um die
Abmessungen der von den Lichtbiindeln verursachten Licht-
flecken und die Abstidnde zwischen den Lichtflecken ent-
lang einer senkrecht zu den Plattenebenen verlaufenden

Achse auf einen gewlinschten Wert einstellen zu kdnnen.

Das erfindungsgemdBe optische Bauteil wird vorzugsweise
zur Homogenisierung der Ausleuchtung innerhalb von Licht-
flecken, die von das optische Rauteil passierenden Licht-
biindeln auf einem dem optischen Bauteil nachgeordneten
Schirm erzeugt werden, entlang einer sich parallel zu ei-
ner Aneinanderreihungsrichtung der aneinander gereihten

transparenten Platten erstreckenden Achse verwendet.

Besonders bevorzugt wird es zur Homogenisierung der Aus-
leuchtung innerhalb von mittels Laserlichtbiindeln erzeug-
ten Lichtflecken, die nachstehend auch Laserspots genannt

werden, verwendet.

Laserlichtbilindel, die von Laserdioden erzeugt werden, be-
sitzen oft ein gaulfdrmiges Lichtintensitatsprofil. Das
heilt, die Lichtintensitdt nimmt innerhalb des Laser-
lichtbliindels von einem maximalen Wert in der Mitte des
Laserlichtbiindels zu geringeren Werten am Rand des Laser-
lichtbliindels ab. Die Abnahme der Laserlichtintensitat von
der Mitte des Laserlichtbiindels zum Rand des Laserlicht-
bindels folgt dabei einer GauBkurve. Demzufolge ist die

Ausleuchtung innerhalb eines vom Laserlichtbiindel auf ei-



10

15

20

25

30

WO 2018/046320 PCT/EP2017/071458

nem Schirm verursachten Laserspots entsprechend inhomo-

gen.

Mit Hilfe des erfindungsgemalen optischen Bauteils wird
die Ausleuchtung innerhalb des Laserspots entlang einer
senkrecht zur Plattenebene der transparenten Platten ver-
laufenden Achse homogenisiert, so dass der Grad der Aus-
leuchtung bzw. die Beleuchtungsstarke auf dem Schirm in-
nerhalb des Laserspots entlang der vorgenannten Achse

kaum variiert.

Vorteilhafterweise wird das erfindungsgemalle optische
Bauteil in Verbindung mit einer Vorrichtung verwendet,
die ausgebildet ist, Lichtbiindel derart anzuordnen oder
zu formen, dass ihr Licht jeweils iber deren Lichteinkop-
pelfldche in nur eine transparente Platte des erfindungs-
gemalen optischen Bauteils eingekoppelt wird, um eine

Trennung der Lichtbiindel zu gewdhrleisten.

Vorzugsweise wird das erfindungsgemalBe optische Bauteil
in Verbindung mit einer Abtastvorrichtung verwendet, wel-
che die Lichtbindel Jjeweils {ber einen Oberfléadchenab-
schnitt der Lichteinkoppelfldche der Jjeweiligen transpa-
renten Platte fihrt. Dadurch wird ein zeilenweises Abtas-
ten eines dem erfindungsgemdBen optischen Bauteil im
Lichtstrahlengang nachgeordneten Schirms mit Licht in
Ebenen parallel zur Plattenebene der transparenten Plat-
ten des erfindungsgemédflRen optischen Bauteils ermdglicht,
wobei die Verwendung des erfindungsgemdlBen optischen Bau-
teils eine préazise Justierung des Zeilenabstands zwischen
den von den Lichtbindeln auf dem Schirm verursachten
Lichtflecken und der Abmessung der Lichtflecken entlang

einer senkrecht zur Plattenebene der transparenten Plat-
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ten des erfindungsgemédflen optischen Bauteils verlaufenden
Achse gewdhrleistet. Besonders bevorzugt werden Laser-
lichtbiindel verwendet und als Schirm dient vorzugsweise
die Oberfldche eines Lichtwellenlangenkonversionsele-
ments, welches das Laserlicht anteilig in Licht anderer
Wellenldnge konvertiert, so dass das Lichtwellenlangen-
konversionselement Licht abstrahlt, das eine Mischung aus
Laserlicht und wellenlangenkonvertiertem Licht ist. Das
Lichtwellenlangenkonversionselement kann direkt mit der
Lichtauskoppelfldche des erfindungsgemaBen optischen Bau-
teils verbunden, insbesondere verklebt, sein, so dass das
Lichtwellenlangenkonversionselement und das erfindungsge-

méBe optische Bauteil eine BRaueinheit bilden.

Das erfindungsgemdBe optische Bauteil wird vorzugsweise
zur Homogenisierung der Ausleuchtung innerhalb von Laser-
spots, die mittels blaues Laserlicht emittierenden Laser-
dioden erzeugt werden und mit denen ein Oberflachenab-
schnitt eines Lichtwellenlangenkonversionselements zei-
lenweise abgetastet wird, verwendet, um die Ausleuchtung
innerhalb Jjedes Laserspots entlang einer senkrecht zur
Abtastrichtung und zur Lichtausbreitungsrichtung verlau-
fenden Achse zu homogenisieren, so dass auf der Oberfla-
che des Lichtwellenladngenkonversionselements Lichtflecke
bzw. Laserspots erzeugt werden, die eine gleichmalige
Ausleuchtung bzw. Beleuchtungsstarke senkrecht zur Ab-

tastrichtung aufweisen.

Das erfindungsgemalien optische System besitzt mindestens
ein erfindungsgemales optisches Bauteil und eine Licht-
einkoppelvorrichtung =zur Einkopplung von Licht in das
mindestens eine optische Bauteil, wobei die Lichteinkop-

pelvorrichtung ausgebildet ist, Licht von mehreren Licht-
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biindeln auf die Lichteinkoppelfldche des mindestens einen
erfindungsgemdlien optischen Bauteils zu lenken, so dass
jeweils das Licht jedes Lichtbliindels in nur eine transpa-
rente Platte des mindestens einen erfindungsgemalen opti-
schen Bauteils iUber deren Lichteinkoppelfldache eingekop-
pelt wird. Vorzugsweise ist die oben genannte Lichtein-
koppelvorrichtung ausgebildet, mehrere Laserlichtbiindel
auf die Lichteinkoppelfliache des mindestens einen erfin-

dungsgemalBen optischen Bauteils zu lenken.

Das erfindungsgemédBe optische System ist vorzugsweise als
Kraftfahrzeugscheinwerfer oder als Bestandteil eines

Kraftfahrzeugscheinwerfers ausgebildet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Erfindung anhand wvon bevorzugten
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Die Figuren =zei-

gen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein optisches Bauteil ge-
mal einem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung

in schematischer Darstellung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Wirkung des er-

findungsgemallen optischen Bauteils,

Fig. 3 eine schematische, isometrische Darstellung eines
optischen Bauteils gemaB einem zweiten Ausfiih-

rungsbeispiel der Erfindung

Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

In Figur 1 ist ein La&ngsschnitt durch ein optisches Rau-

teil gemdB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel dargestellt.
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Das optische Bauteil 1 besitzt sechs rechteckige Glas-
platten 11 bis 16, die entlang einer senkrecht zu ihrer
Plattenebene verlaufenden Achse 10 aneinandergereiht
sind. Zwischen zwei benachbarten Glasplatten ist jeweils
eine Folie 21 bis 25 aus Polytetrafluordthylen angeord-
net, die jeweils als Separationsmittel zwischen diesen

Glasplatten wirkt.

Die sechs Glasplatten 11 bis 16 und die Polytetrafluor-
athylen-Folien 21 bis 25 sind daher in der schematischen
Langsschnittdarstellung in Figur 1 nach Art eines Sand-
wichs abwechselnd ilbereinander angeordnet, so dass das
optische BRauteil 1 nahezu quaderfdérmig ist. Die Glasplat-
ten 11 bis 16 und die Polytetrafluorathylen-Folien 11 bis

15 sind durch Laminieren miteinander verbunden.

Die transparenten Glasplatten 11 bis 16 bestehen jeweils
aus Borsilikat-Kronglas und besitzen einen optischen Bre-
chungsindex wvon 1,52. Die ebenfalls transparenten Poly-
tetrafluorathylen-Folien 11 bis 15 besitzen einen opti-

schen Brechungsindex von 1, 35.

Die Lange L der Glasplatten 11 bis 16 betragt jeweils 18
Millimeter und ihre Breite B betragt jeweils 20 Millime-

ter.

Die unteren drei Glasplatten 11, 12, 13 besitzen Jjeweils
eine Dicke von 600 Mikrometer. Die zwischen den Glasplat-
ten 11 und 12 sowie 12 und 13 angeordneten Polytetrafluo-
rathylen-Folien 21, 22 besitzen Jjeweils eine Dicke von
12,5 Mikrometer. Der Abstand zwischen den Glasplatten 11
und 12 sowie 12 und 13 betragt daher jeweils 12,5 Mikro-

meter.
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Die oberen drei Glasplatten 14, 15, 16 besitzen jeweils
eine Dicke von 900 Mikrometer. Die zwischen den Glasplat-
ten 13 und 14 sowie 14 und 15 sowie auch 15 und 16 ange-
ordneten Polytetrafluordathylen-Folien 23, 24, 25 besitzen
jeweils eine Dicke wvon 12,5 Mikrometer. Der Abstand zwi-
schen den Glasplatten 13 und 14 sowie 14 und 15 sowie

auch 15 und 16 betragt daher jeweils 12,5 Mikrometer.

Jede Glasplatte 11 bis 16 ist an einer, senkrecht =zur
Plattenebene verlaufenden Stirnseite Jjeweils mit einer
optischen Linsenstruktur 110 bis 160 versehen. Die opti-
schen Linsenstrukturen 110 bis 160 sind jeweils als kon-
kave Zylinderlinsen ausgebildet, die sich parallel zur
Plattenebene in Richtung der Breite B (in Figur 1 senk-
recht zur Blattebene) der jeweiligen Glasplatte 11 bis 16
erstrecken und deren konkave Krimmung sich senkrecht zur
Plattenebene der Jjeweiligen Glasplatte 11 bis 16 er-
streckt. Die optischen Linsenstrukturen 110 bis 160 der
Glasplatten 11 bis 16 sind derart orientiert, dass sie an
derselben Seite des optischen Bauteils 1 angeordnet sind.
Die optischen Linsenstrukturen 110 bis 160 bilden jeweils
eine Lichteinkoppelfliche fiir die jeweilige Glasplatte 11
bis 16 und zusammen eine Lichteinkoppelfldche 170 fir das

optische Bauteil 1.

Anhand der schematischen Darstellung in Figur 2 wird
nachstehend die Funktion des optischen Bauteils 1 erlau-

tert.

Mit Hilfe einer Lichteinkoppelvorrichtung (nicht abgebil-
det) werden sechs Lichtbiindel 31 bis 36, derart geformt
und gelenkt, dass jedes der Lichtbiindel 31 bis 36 jeweils

auf die optische Linsenstruktur 110 bis 160 nur einer
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Glasplatte 11 bis 16 trifft, so dass jedes Lichtbiindel 31
bis 36 in nur eine Glasplatte 11 bis 16 eingekoppelt
wird. Bei den Lichtbiindeln 31 bis 36 handelt es sich je-
weils um ein Laserlichtbindel, das von einer blaues La-
serlicht erzeugenden Laserdiode generiert wurde. Die La-
serlichtbindel 31 bis 36 besitzen jeweils ein Profil mit
einer gauBkurvenformigen Verteilung der Lichtintensitat
im Laserlichtbiindel. Das heiBt, dass die Lichtintensitat
im jeweiligen Laserlichtbliindel 31 bis 36, ausgehend von
einem Maximum, das im Zentrum des jeweiligen Laserlicht-
biindels erreicht ist, in Richtung zum Rand des jeweiligen
Laserlichtbiindels 31 bis 36 gemdaB dem Verlauf einer Gaul-
kurve auf ein Minimum abnimmt. Die Laserlichtintensitat
ist somit inhomogen in Jjedem Laserlichtbiindel 31 bis 36
verteilt. Demzufolge ist auch die Ausleuchtung bzw. die
Beleuchtungsstarke innerhalb eines Lichtflecks oder La-
serspots, der von dem jeweiligen Laserlichtbiindel 31 bis
36 auf einem Schirm in einer Ebene EI1 senkrecht zur
Lichtausbreitungsrichtung 30 des jeweiligen Laserlicht-
biindels 31 bis 36 erzeugt wird, entsprechend inhomogen.
Der Grad der Ausleuchtung bzw. die Beleuchtungsstarke in
dem Jjeweiligen Laserspot auf einem in der Ebene E1l plat-
zierten Schirm besitzt ebenfalls einen gauBkurvenformigen
Verlauf. Das heilt, der Jjeweilige Laserspot besitzt in
seinem Zentrum die maximale Beleuchtungsstarke. Zum Rand
des Laserspots nimmt die Beleuchtungsstarke gemal dem

Verlauf einer GauBkurve ab.

In Figur 2 ist schematisch der gauBkurvenfdrmige Verlauf
des Intensitatsprofils der Laserlichtbiindel 31 bis 36

bzw. des Grades der Ausleuchtung in den von ihnen auf ei-
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nem Schirm in der Ebene El1 verursachten Laserspots darge-

stellt.

Jedes der Laserlichtblindel 31 bis 36 trifft auf eine der
konkaven Zylinderlinsen 110 bis 160 und wird iber die je-
weilige Zylinderlinse 110 bis 160 in die jeweilige, =zu
der entsprechenden Zylinderlinse 110 bis 160 gehdrenden
Glasplatte 11 bis 16 eingekoppelt. Beim Passieren der je-
weiligen konkaven Zylinderlinse 110 bis 160 werden die
Laserlichtbiindel 31 bis 36 Jjeweils in Richtungen senk-
recht zur Plattenebene der transparenten Glasplatten 11
bis 16 aufgeweitet. Jedes Laserlichtbiindel 31 bis 36 wird
innerhalb der jeweiligen Glasplatte 11 bis 16 durch in-
terne Totalreflexion an den Grenzfldchen zu den Polytet-
rafluordthylen-Folien 21 bis 25 zu einer Lichtauskoppel-
flache 111 bis 161 der Jjeweiligen Glasplatte 11 bis 16
geleitet. Die Lichtauskoppelflachen 111 bis 161 erstre-
cken sich senkrecht zur Plattenebene der Glasplatten 11
bis 16 und sind diametral gegeniiberliegend zu den konka-
ven Zylinderlinsen 110 bis 160 an den Lichteinkoppelfla-
chen der Glasplatten 11 bis 16 angeordnet. Die Lichtaus-
koppelflachen 111 bis 161 der Glasplatten 11 bis 16 bil-
den zusammen eine Lichtauskoppelfldche 171 des optischen

Bauteils 1.

Durch mehrfache interne Totalreflexion in den Glasplatten
11 bis 16 wird die Verteilung der Lichtintensitat inner-
halb der Laserlichtbiindel 31 bis 36 in Richtungen senk-
recht zur Plattenebene bzw. parallel zur Achse 10 homoge-
nisiert, so dass der Grad der Ausleuchtung bzw. die Be-
leuchtungsstarke in Laserspots, die von den Laserlicht-
biindeln auf einem dem optischen Bauteil 1 im Laserlicht-

strahlengang nachgeordneten Schirm, der in der Ebene E2
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senkrecht zur Lichtausbreitungsrichtung 30 der Laser-
lichtbiindel platziert ist, parallel zur Achse 10 bzw.
senkrecht zur Plattenebene der Glasplatten 11 bis 16
gleichmaRig ist. In Figur 2 ist dieser Sachverhalt durch
Rechtecke auf der Ebene E2 schematisch dargestellt, die
den Grad der Ausleuchtung parallel zur Achse 10 innerhalb
jedes Laserspots auf dem Schirm in der Ebene 2 symboli-
sieren. Mit Hilfe des optischen Bauteils werden zusdtz-
lich zur Homogenisierung der Lichtintensitdat in den La-
serlichtbindeln 31 bis 36 senkrecht zur Plattenebene der
Glasplatten 11 bis 16 auch die Abmessungen der von den
Laserlichtbindeln 31 bis 36 auf dem Schirm in der Ebene
E2 verursachten Laserspots und deren Abstdande zueinander
in Richtungen senkrecht zur Plattenebene der Glasplatten

11 bis 16 prazise eingestellt.

Die Lichtauskoppelflache 171 des optischen Bauteils 1 ist
vorzugsweise mit einer Beschichtung zur Entspiegelung
(nicht abgebildet) wversehen, um eine Reflexion der Laser-
lichtbiindel 31 bis 36 an der Lichtauskoppelfldche 171 zu

vermeiden.

Das optische Bauteil 1 wird vorzugsweise in Verbindung
mit einer Abtastvorrichtung verwendet, wobei die Abtast-
vorrichtung im Lichtstrahlengang der Laserlichtblindel 31
bis 36 vor dem optischen Bauteil 1 und das Lichtwellen-
langenkonversionselement im Lichtstrahlengang der Laser-
lichtbiindel 31 bis 36 hinter dem optischen BRauteil 1 an-
geordnet ist. Mit Hilfe der Abtastvorrichtung werden die
Laserlichtbiindel 31 bis 36 jeweils in Richtungen parallel
zur Plattenebene der Glasplatten 11 bis 16 und senkrecht
zur Lichtausbreitungsrichtung 30 der Laserlichtbiindel 31

bis 36 1i1Uber die gesamte Breite B oder einen Teil der
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Breite B der Lichteinkoppelfldche 110 bis 160 der Jjewei-
ligen Glasplatte 11 bis 16 gefihrt, so dass auf einem
Schirm in der Ebene E2 eine zeilenweise Ausleuchtung mit
Hilfe der wvon den Laserlichtbiindeln 31 bis 36 erzeugten

Laserspots entsteht.

Vorzugsweise ist anstelle eines Schirms in der Ebene E2
ein Lichtwellenlangenkonversionselement (nicht abgebil-
det) unmittelbar hinter dem optischen Bauteil 1 an dessen
Lichtauskoppelfldche 171 angeordnet. Mit Hilfe der Ab-
tastvorrichtung werden die Laserlichtbiindel 31 bis 36 je-
weils zeilenweise lUber die Oberfldche des Lichtwellenlan-
genkonversionselements gefihrt. Das Lichtwellenlangenkon-
versionselement (nicht abgebildet) konvertiert das blaue
Laserlicht der Laserlichtbiindel 31 bis 36 jeweils antei-
lig in Licht anderer Wellenlangen mit einem Intensitats-
maximum im Spektralbereich des gelben Lichts, so dass das
Lichtwellenlangenkonversionselement an seiner wvom opti-
schen Bauteil 1 abgewandten Seite weilBes Licht abstrahlt,
das eine Mischung aus blauem Laserlicht und wellenlangen-

konvertiertem Licht ist.

In Figur 3 ist schematisch ein optisches Rauteil 1' gemal
dem =zweiten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung darge-
stellt. Das optische Bauteil 1' gemd&B dem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung unterscheidet sich vom opti-
schen Rauteil 1 gemd@B dem ersten Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung nur dadurch, dass anstelle der konkaven Zylin-
derlinsen 110 bis 160 eine gemeinsame optische Linsen-
struktur 180 verwendet wird, die an der Lichteinkoppel-
fladche des optischen Bauteils 1' angeordnet ist. Die ge-
meinsame optische Linsenstruktur 180 besteht aus zylind-

rischen Mikrolinsen (nicht abgebildet), welche die Laser-
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lichtbliindel 31 bis 36 jeweils in eine der Glasplatten 11
bis 16 einkoppeln. In allen anderen Details stimmen die
optischen Bauteile 1, 1' idberein. Deswegen werden in den
Figuren 2 und 3 fir identische Komponenten dieselben BRe-

zugszeichen verwendet.

Das erfindungsgemédfBe optische System umfasst vorzugsweise
eine Lichteinkoppelvorrichtung, die ausgebildet ist, meh-
rere Lichtbliindel, vorzugsweise Laserlichtbiindel, auf die
Lichteinkoppelfldche des optischen Bauteils 1, 1Y zu len-
ken, so dass das Licht eines Lichtbiindels bzw. Laser-
lichtbiindels nicht in zwei unterschiedliche Glasplatten
11 bis 16 eingekoppelt wird, sondern jeweils nur in eine
der Glasplatten 11 bis 16 eingekoppelt wird, um eine
Trennung der Lichtbindel zu gewdhrleisten. Die Lichtein-
koppelvorrichtung umfasst beispielsweise eine Halbleiter-
lasereinrichtung mit mehreren Laserdioden und eine Optik
zum Kombinieren und Anordnen der von den Laserdioden
emittierten Laserlichtbiindel 31 bis 36. Die oben genannte
Abtastvorrichtung ist beispielsweise ebenfalls Bestand-
teil der Lichteinkoppelvorrichtung. Die Abtastvorrichtung
umfasst beispielsweise ein Spiegelelement, das um eine
Achse schwenkbar ist, die senkrecht zur Plattenebene der

Glasplatten 11 bis 16 verlauft.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die oben naher
erlauterten Ausfihrungsbeispiele der Erfindung. Bei-
spielsweise kann das erfindungsgemaBe optische Bauteil
anstelle von Polytetrafluordathylen-Folien 21 bis 25 auch
anders ausgebildete Separationsmittel zwischen den Glas-
platten besitzen. Insbesondere kénnen als Separationsmit-
tel, die eine Totalreflexion in den transparenten Platten

ermdglichen, auch spiegelnde Schichten wie beispielsweise
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hoch lichtreflektierende metallische Beschichtungen der
transparenten Platten verwendet werden. Alternativ kann
als Separationsmittel auch Luft oder ein anderes Gas mit
einem ahnlich niedrigen optischen Brechungsindex verwen-

det werden.

Ferner kann das optische Bauteil 1 beispielsweise anstel-
le der konkaven Zylinderlinsen 110 bis 160 auch konvexe
Zylinderlinsen oder eine Kombination wvon konkaven und
konvexen Zylinderlinsen aufweisen. AulRerdem kann die An-
zahl der transparenten Platten 11 bis 16 groBer oder
kleiner als sechs sein. Ferner kann anstelle der Polytet-
rafluorathylen-Folien 21 bis 25 auch ein transparenter
optischer Kleber zum Verbinden der transparenten Platten
11 bis 16 verwendet werden, wobei der optische Brechungs-
index des transparenten optischen Klebers kleiner als der
optische Brechungsindex der transparenten Platten 11 bis

1o ist.

Die optische Linsenstruktur 180 kann als separate Kompo-
nente ausgebildet sein und die Linsenstruktur kann auf
ihrer von den transparenten Platten 11 bis 16 abgewandten
Vorderseite oder auf ihrer den transparenten Platten 11
bis 16 zugewandten Rickseite oder auf ihrer Vorderseite

und Rickseite angeordnet sein.

Bei der separaten Komponente kdnnen Vorderseite und Rick-
seite plan ausgebildet sein und an der Vorderseite oder
an der Rickseite kénnen definierte Brechungsindexunter-
schiede in das Material eingepragt sein, um eine optische

Mikrolinsenstruktur zu erzeugen.
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Die Vorderseite der der als separate Komponente ausgebil-
deten optischen Linsenstruktur kann eine Beschichtung zur

Entspiegelung aufweisen.

Das erfindungsgemaBe optische System kann ferner mehr als
nur ein optisches BRauteil 1, 1' aufweisen. Insbesondere
kann das erfindungsgemédflfe optische System zwei optische
Bauteile 1 mit unterschiedlicher raumlicher Orientierung
der Plattenebene der Glasplatten 11 bis 16 aufweisen.
Insbesondere kann die Plattenebene der transparenten
Glasplatten des zweiten optischen Bauteils senkrecht zur
Plattenebene der transparenten Glasplatten des ersten op-
tischen Bauteils angeordnet sein, um die Lichtintensitat
der Laserlichtbiindel bzw. den Grad der Ausleuchtung der
von den Laserlichtbliindeln auf einem in einer Ebene senk-
recht zur Lichtausbreitungsrichtung angeordneten Schirm
erzeugten Laserspots nicht nur entlang einer Achse, son-
dern sogar entlang beider Achsen zu homogenisieren, die
senkrecht zur Lichtausbreitungsrichtung der Laserlicht-

biindel verlaufen.

AuBerdem kann das erfindungsgemalle optische Bauteil 1 zu-
sdatzlich zu den transparenten Platten 11 bis 16 einen
zweiten Stapel von transparenten Platten aufweisen, der
im Lichtstrahlengang den transparenten Platten nachgeord-
net ist, wobei die Plattenebene der transparenten Platten
des zweiten Plattenstapels senkrecht zur Plattenebene der
transparenten Platten 11 bis 16 angeordnet ist, um den
Grad der Ausleuchtung bzw. die BReleuchtungsstdrke in den
von den Laserlichtbliindel 31 bis 36 auf einem Schirm in
der Ebene E2 verursachten Laserspots sowohl parallel zur

Achse 10 als auch parallel zu einer zweiten Ache zu homo-
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genisieren, die senkrecht zur Achse 10 und senkrecht zur

Lichtausbreitungsrichtung 30 verlauft.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1, 1° optisches Bauteil

10 Achse

11 bis 16 transparente Platten, Glasplatten

110, 120, 130 konkave Zylinderlinse, Lichtein-
koppelflache

140, 150, 160 konkave Zylinderlinse, Lichtein-
koppelflache

170 Lichteinkoppelflache

111, 121, 131 Lichtauskoppelflache

141, 151, 161l Lichtauskoppelflache

171 Lichtauskoppelflache

21 bis 25 Polytetrafluorathylen-Folie

30 Lichtausbreitungsrichtung

31 bis 36 Lichtbindel, Laserlichtbindel

El, E2 Ebene senkrecht zur Lichtausbrei-

tungsrichtung
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Anspriiche

Optisches Bauteil (1, 1') zur Homogenisierung der
Ausleuchtung auf einem dem optischen Bauteil (1, 1Y)
in einem Lichtstrahlengang nachgeordneten Schirm, wo-
bei das optische Bauteil (1, 1') mehrere transparente
Platten (11 bis 16) aufweist, die entlang einer Achse
(10) senkrecht =zu ihrer Plattenebene aneinanderge-
reiht sind, wobei Jjeweils zwischen zwei benachbarten
transparenten Platten (11 bis 16) ein Separationsmit-
tel (21 bis 25) angeordnet ist, das Totalreflexion
von Licht in den transparenten Platten (11 bis 16) an
den Grenzflidchen der transparenten Platten (11 bis
16) zu dem Jjeweiligen Separationsmittel (21 bis 25)

ermdglicht.

Optisches Bauteil (1) nach Anspruch 1, wobei die
Platten (11 bis 16) jeweils eine Lichteinkoppelflache
(110 bis 160) besitzen, die jeweils an nicht parallel
zur Plattenebene verlaufenden Stirnseite der Platte
(11 bis 16) angeordnet ist, und wobei die Lichtein-
koppelflachen (110 bis 160) der Platten (11 bis 16)
eine Lichteinkoppelflache (170) des optischen BRau-
teils (1, 1') bilden.

Optisches Bauteil nach Anspruch 2, wobei Jjeweils die
Lichteinkoppelfliachen (110 bis 160) der Platten (11
bis 16) mit einer optischen Linsenstruktur wversehen
sind oder an der Lichteinkoppelfliache des optischen

Bauteils eine optische Linsenstruktur angeordnet ist.
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Optisches BRauteil (1) nach einem der Anspruch 1 bis
3, wobei die Platten (11 bis 16) jeweils eine Licht-
auskoppelflache (111 bis 161) besitzen, die Jjeweils
an einer nicht parallel zur Plattenebene verlaufenden
zweiten Stirnseite der Platte (11 bis 16) angeordnet
ist, und wobei die Lichtauskoppelflachen (111 Dbis
161) der Platten (11 bis 16) eine Lichtauskoppelfla-
che (171) des optischen Bauteils (1, 1Y) bilden.

Optisches Rauteil nach einem der Anspriche 1 bis 4,

wobei die Platten (11 bis 16) aus Glas bestehen.

Optisches Bauteil nach einem der Anspriche 1 bis 5,
wobei das lichtreflektierend wirkende Separationsmit-
tel (21 bis 25) einen optischen Kleber oder Polymere

aus der Klasse der Polvhalogenolefine umfasst.

Optisches Bauteil nach Anspruch 6, wobei das Separa-

tionsmittel Polytetrafluordthylen umfasst.

Optisches Rauteil nach einem der Anspriche 1 bis 7,
wobei die Dicke der Platten (11 bis 16) jeweils einen
Wert im BRereich wvon 100 Mikrometer bis 2000 Mikrome-

ter aufweist.

Optisches Bauteil nach einem der Anspriche 1 bis 8,
wobeili der Abstand zwischen zwel benachbarten Platten
(11 bis 16) jeweils einen Wert im Bereich 1 Mikrome-

ter bis 100 Mikrometer aufweist.
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10. Verwendung eines optischen BRauteils (1, 1') nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 9 zur Homogenisierung der
Ausleuchtung innerhalb wvon Lichtflecken, die von das
optische Bauteil (1, 1') passierenden Lichtbiindeln
(31 bis 36) auf einem dem optischen Bauteil (1, 1Y)
nachgeordneten Schirm erzeugt werden, entlang einer
sich parallel zu einer Aneinanderreihungsrichtung der
aneinander gereihten transparenten Platten erstre-

ckenden Achse (10).

11. Verwendung eines optischen BRauteils (1, 1') nach An-
spruch 10 in Verbindung mit einer Vorrichtung, die
ausgebildet ist, die Lichtbiindel (31 bis 36) derart
anzuordnen oder zu formen, dass ihr Licht jeweils in
nur eine Platte (11 bis 16) des optischen BRauteils
(1, 1') iUber deren Lichteinkoppelfliache (110 bis 160)
eingekoppelt wird.

12. Verwendung eines optischen Bauteils nach Anspruch 11
in Verbindung mit einer Abtastvorrichtung, welche die
Lichtbindel (31 bis 36) jeweils iber einen Oberfla-
chenabschnitt der Lichteinkoppelflédche (110 bis 160)
der jeweiligen Platte (11 bis 16) fiuhrt.

13. Verwendung eines optischen BRauteils (1, 1') nach ei-
nem der Anspriiche 10 bis 12, wobei die Lichtbiindel
(31 bis 36) Laserlichtbiindel sind.

14. Optisches System mit mindestens einem optischen Bau-
teil (1, 1Y) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und mit

einer Lichteinkoppelvorrichtung =zur Einkopplung von
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Licht in das mindestens eine optische Bauteil (1,
1Y), wobei die Lichteinkoppelvorrichtung ausgebildet
ist, Licht wvon mehreren Lichtbiindeln auf die Licht-
einkoppelflache (170) des mindestens einen optischen
Bauteils zu lenken, so dass Jjeweils das Licht jedes
Lichtbindels (31 bis 36) in nur eine Platte (11 bis
16) des optischen Bauteils (1, 1') {iiber deren Licht-

einkoppelflédche (110 bis 160) eingekoppelt wird.

Optisches System nach Anspruch 14, wobei die Licht-
einkoppelvorrichtung ausgebildet ist, mehrere Laser-
lichtbiindel (31 bis 36) auf die Lichteinkoppelflache
(110 bis 120) des mindestens einen optischen Bauteils

(1, 1Y) zu lenken.



WO 2018/046320 PCT/EP2017/071458

1/3

10

130 3 131
120 — e, 13 421
110 ) 12 111

22 21

)

Fig. 1



WO 2018/046320 PCT/EP2017/071458
2/3
1
15 14| 171
160 10
170 5
51\ 30\»& 1|6 | 25 | | 24 | 30 e
- ; l
3e—— | > | |
150 - - ; \]\\161
35 I —N : —
140 - § T 151
34 = _N ; ]
130 ' T 141
33 | > _N 5 [
120 - i 131
32 = —N — [
110 - ; T 121
e 3 s i
30 25 | 21 | 41 11 30
10
12 23 13

Fig. 2



WO 2018/046320

25

3/3

16 1" 15

180

PCT/EP2017/071458

171

414

v

&

Fig. 3



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/071458

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GO2B27/09 GO2B19/00
ADD.

F21v8/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO2B F21S GO3B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2015/309235 Al (KAWAGUCHI YOSHINOBU 1,2,
[JP] ET AL) 29 October 2015 (2015-10-29) 4-11,
13-15
Y paragraphs [0092] - [0134]; figures 9-12 3
A 12
X US 2008/205081 Al (IJZERMAN WILLEM 1-4
LUBERTUS [NL] ET AL)
28 August 2008 (2008-08-28)
paragraphs [0007] - [0042]; figures la,lb
X WO 2010/051571 Al (AL SYSTEMS GMBH [AT]; 1-9
CONZATTI GUENTHER [AT]; WEINGAERTNER
HARALD [AT]) 14 May 2010 (2010-05-14)
Seite 13 Zeile 26 - Seite 14 Zeile 9;
page 39, line 31 - page 41, line 24;
figures 15-18
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 October 2017

Date of mailing of the international search report

17/11/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Baur, Christoph

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/071458

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

US 2009/046477 Al (SALTERS BART ANDRE
[NL]) 19 February 2009 (2009-02-19)
paragraphs [0021] - [0027]; figures 1-3
US 8 917 962 B1 (NICHOL ANTHONY JOHN [US]
ET AL) 23 December 2014 (2014-12-23)
column 73, line 63 - column 75, line 64;
figures 1-9

WO 03/005103 Al (HENTZE LISSOTSCHENKO
PATENTVER [DE]; MIKHAILOV ALEXEI [DE])
16 January 2003 (2003-01-16)

page 5, line 1 - page 6, line 6; figures
1-3

US 8 588 267 B1 (PANAK DAVID L [US])

19 November 2013 (2013-11-19)

column 7, lines 25-41; figure 6

1,2,4-9

1-3

1-3

Form PCT/ISA/210 (col

ntinuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/071458
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2015309235 Al 29-10-2015  NONE

US 2008205081 Al 28-08-2008  BR P10616230 A2 06-12-2016
EP 1961072 A2 27-08-2008
JP 2009509296 A 05-03-2009
KR 20080063338 A 03-07-2008
W 200720589 A 01-06-2007
US 2008205081 Al 28-08-2008
WO 2007034397 A2 29-03-2007

WO 2010051571 Al 14-05-2010 AT 507529 Al 15-05-2010
EP 2347173 Al 27-07-2011
WO 2010051571 Al 14-05-2010

US 2009046477 Al 19-02-2009  BR P10620136 A2 01-11-2011
CN 101341743 A 07-01-2009
EP 1966998 A2 10-09-2008
JP 5175211 B2 03-04-2013
JP 2009520334 A 21-05-2009
KR 20080091148 A 09-10-2008
US 2009046477 Al 19-02-2009
WO 2007072340 A2 28-06-2007

US 8917962 Bl 23-12-2014  NONE

W0 03005103 Al 16-01-2003  DE 10293000 D2 15-04-2004
WO 03005103 Al 16-01-2003

US 8588267 Bl 19-11-2013  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/071458

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. GO2B27/09 GO2B19/00 F21v8/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO2B F21S GO3B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2015/309235 Al (KAWAGUCHI YOSHINOBU 1,2,
[JP] ET AL) 29. Oktober 2015 (2015-10-29) 4-11,
13-15
Absédtze [0092] - [0134]; Abbildungen 9-12 3

12

» <

X US 2008/205081 Al (IJZERMAN WILLEM 1-4
LUBERTUS [NL] ET AL)

28. August 2008 (2008-08-28)

Absédtze [0007] - [0042]; Abbildungen la,lb
X WO 20107051571 A1l (AL SYSTEMS GMBH [AT]; 1-9
CONZATTI GUENTHER [AT]; WEINGAERTNER
HARALD [AT]) 14. Mai 2010 (2010-05-14)
Seite 13 Zeile 26 - Seite 14 Zeile 9;
Seite 39, Zeile 31 - Seite 41, Zeile 24;
Abbildungen 15-18

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30. Oktober 2017 17/11/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
éx%mq&smsme Baur, Christoph

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/071458

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2009/046477 Al (SALTERS BART ANDRE 1,2,4-9
[NL]) 19. Februar 2009 (2009-02-19)
Absédtze [0021] - [0027]; Abbildungen 1-3
X US 8 917 962 B1 (NICHOL ANTHONY JOHN [US] 1-3
ET AL) 23. Dezember 2014 (2014-12-23)
Spalte 73, Zeile 63 - Spalte 75, Zeile 64;
Abbildungen 1-9

X WO 03/005103 Al (HENTZE LISSOTSCHENKO 1-3
PATENTVER [DE]; MIKHAILOV ALEXEI [DE])
16. Januar 2003 (2003-01-16)

Seite 5, Zeile 1 - Seite 6, Zeile 6;
Abbildungen 1-3

Y US 8 588 267 B1 (PANAK DAVID L [US]) 3
19. November 2013 (2013-11-19)
Spalte 7, Zeilen 25-41; Abbildung 6

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/071458
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2015309235 Al 29-10-2015  KEINE

US 2008205081 Al 28-08-2008 BR PI0616230 A2 06-12-2016
EP 1961072 A2 27-08-2008
JP 2009509296 A 05-03-2009
KR 20080063338 A 03-07-2008
TW 200720589 A 01-06-2007
US 2008205081 Al 28-08-2008
WO 2007034397 A2 29-03-2007

WO 2010051571 Al 14-05-2010 AT 507529 Al 15-05-2010
EP 2347173 Al 27-07-2011
WO 2010051571 Al 14-05-2010

US 2009046477 Al 19-02-2009  BR PI0620136 A2 01-11-2011
CN 101341743 A 07-01-2009
EP 1966998 A2 10-09-2008
JP 5175211 B2 03-04-2013
JP 2009520334 A 21-05-2009
KR 20080091148 A 09-10-2008
US 2009046477 Al 19-02-2009
WO 2007072340 A2 28-06-2007

US 8917962 Bl 23-12-2014  KEINE

WO 03005103 Al 16-01-2003 DE 10293000 D2 15-04-2004
WO 03005103 Al 16-01-2003

US 8588267 Bl 19-11-2013  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

