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i n  

©  Nasspresse  zum  Entwässern  einer  Warenbahn. 

(57)  Bei  einer  Nasspresse  zum  Entwässern  einer  Warenbahn, 
zum  Beispiel  einer  Papierbahn,  ist  eine  gegen  eine  rotierende 
Walze  (1)  pressende  Anpresseinrichtung  (21  vorgesehen,  die 
in  Laufrichtung  der  Papierbahn  einen  stufenweise  steigen- 
den  Druck  ausübt.  Diese  Anpresseinrichtung  (21  weist  in 
Laufrichtung  (L)  der  Papierbahn  nur  ein  einziges  Druckele- 
ment  (11)  auf,  das  in  Laufrichtung  (L)  zwei  oder  mehr 
Drucktaschen  (15,  16)  besitzt,  die  mit  Kanälen  (17,  18)  mit 
einem  gemeinsamen  Druckraum  (12)  verbunden  sind.  Der 
steigende  Anpressdruck  wird  dadurch  erreicht,  dass  das 
Druckelement  (11)  relative  zum  Druckraum  (12)  unsymme- 
trisch  angeordnet  ist.  Dabei  können  zusätzlich  die  wirksamen 
Druckquerschnitte  der  in  Laufrichtung  hintereinanderliegen- 
den  Drucktaschen  (15,  16)  in  Laufrichtung  abnehmen  oder 
die  Querschnitte  der  zugehörigen  Bohrungen  zunehmen. 
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B e i   einer  Nasspresse  zum  Entwässern  einer  Warenbahn, 
zum  Beispiel  einer  Papierbahn, ist  eine  gegen  eine  rotierende 
Walze  (1)  pressende  Anpresseinrichtung  (21  vorgesehen,  die 
in  Laufrichtung  der  Papierbahn  einen  stufenweise  steigen- 
den  Druck  ausübt.  Diese  Anpresseinrichtung  (2)  weist  in 
Laufrichtung  (L)  der  Papierbahn  nur  ein  einziges  Druckele- 
ment  (11)  auf,  das  in  Laufrichtung  (L)  zwei  oder  mehr 
Drucktaschen  (15,  16)  besitzt,  die  mit  Kanälen  (17,  18)  mit 
einem  gemeinsamen  Druckraum  (12)  verbunden  sind.  Der 
steigende  Anpressdruck  wird  dadurch  erreicht,  dass  das 
Druckelement  (11)  relative  zum  Druckraum  (12)  unsymme- 
trisch  angeordnet ist.  Dabei  können  zusätzlich  die  wirksamen 
Druckquerschnitte  der  in  Laufrichtung  hintereinanderliegen- 
den  Drucktaschen  (15,  16)  in  Laufrichtung  abnehmen  oder 
die  Querschnitte  der  zugehörigen  Bohrungen  zunehmen. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   N a s s p r e s s e   zum  E n t w ä s s e r n  

e i n e r   W a r e n b a h n   m i t   e i n e r   r o t i e r e n d e n   W a l z e   und  e i n e r  

A n p r e s s e i n r i c h t u n g ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   W a r e n b a h n   z u s a m -  

men  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   w a s s e r a u f n e h m e n d e n   Band  in   e i n e m  

P r e s s s p a l t   e n t l a n g   e i n e s   T e i l e s   des   W a l z e n u m f a n g e s   g e -  
f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d i e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   e i n   h y d r o s t a t i -  

s c h e s   D r u c k e l e m e n t   a u f w e i s t ,   das   e i n e n   in  P r e s s r i c h t u n g  

b e w e g l i c h e n   S t ü t z s c h u h   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   in  L a u f r i c h t u n g  

d e r   W a r e n b a h n   im  P r e s s s p a l t   h i n t e r e i n a n d e r   m i n d e s t e n s   z w e i  

D r u c k t a s c h e n   b e s i t z t ,   d i e   m i t   X a n ä l e n   m i t   e i n e m   g e m e i n -  

s a m e n ,   m i t   D r u c k m e d i u m   v e r s o r g t e n   D r u c k r a u m   v e r b u n d e n   s i n d .  

S o l c h e   N a s s p r e s s e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   DE  23  13  9 2 0  

b e k a n n t   und  d i e n e n   d e r   E n t w ä s s e r u n g  ,  z . B .   e i n e r P a p i e r -  

o d e r   P a p p e n b a h n   o d e r   e i n e s   a n d e r e n   F a s e r m a t e r i a l s ,   w o b e i  

d i e   W a r e n b a h n . z u s a m m e n   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   w a s s e r -  

a u f s a u g e n d e n   F i l z b a n d   und  e i n e m   w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n  

P r e s s b a n d   d u r c h   e i n e n   P r e s s s p a l t  g e f ü h r t   w i r d ,   d e r   d u r c h  

e i n e   W a l z e   und  e i n   h y d r o s t a t i s c h e s   D r u c k e l e m e n t   g e b i l d e t  

w i r d .   H i e r b e i   w i r d   zwar   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   A n p r e s s u n g   i m  

P r e s s s p a l t   ü b e r   e i n e   g e w i s s e   L ä n g e   d e r   W a r e n b a h n   in   L a u f -  

r i c h t u n g   e r r e i c h t ,   so  d a s s   d i e   E n t w ä s s e r u n g   d e r   a u s z u p r e s -  

s e n d e n   W a r e n b a h n   d e u t l i c h   b e s s e r   i s t   a l s   b e i   N a s s p r e s s e n  

m i t   zwei   nu r   in  e i n e r   L i n i e   q u e r   zu r   W a r e n b a h n   w i r k e n d e n  

W a l z e n .   Die   E n t w ä s s e r u n g s l e i s t u n g   i s t   j e d o c h   n o c h   n i c h t  

o p t i m a l ,   da  d e r   A n p r e s s d r u c k   im  P r e s s s p a l t   ü b e r   d i e   g e -  

s a m t e   L ä n g e   n a h e z u   k o n s t a n t   b l e i b t ,  

Es  i s t   zwar   b e r e i t s   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

DE  31  05  276  o d e r   US  3  783  097 ,   b e i   e i n e r   N a s s p r e s s e  



n i t   e i n e r   W a l z e   und  e i n e r   m i t   d i e s e r   in   e i n e m   P r e s s -  

s p a l t   b e s t i m m t e r   L ä n g e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A n p r e s s e i n r i c h -  

t u n g   e i n e n   im  P r e s s s p a l t   s u k z e s s i v e   a n s t e i g e n d e n   A n -  

p r e s s d r u c k   v o r z u s e h e n .   D i e s   w i r d   b e i   d i e s e n   N a s s p r e s s e n  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   in   L a u f r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r  

m e h r e r e   D r u c k k a m m e r n   o d e r   m e h r e r e   h y d r a u l i s c h   a n p r e s s -  
b a r e   L a g e r s c h u h e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Zur   E r z i e l u n g   e i n e s  

i n   L a u f r i c h t u n g   a n s t e i g e n d e n   A n p r e s s d r u c k e s   m ü s s e n   d i e  

e i n z e l n e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D r u c k k a m m e r n   o d e r  

L a g e r s c h u h e   m i t   e i n e m   v e r s c h i e d e n e n   und  s u k z e s s i v e   a n -  

s t e i g e n d e n   Druck  mi t   e inen   g e e i g n e t e n   D r u c k m i t t e l   v e r s o r g t  w e r d e n .  D i e s  

b e d i n g t   j edoch   e ine   aufwendige  S teuerung   des  Druckes  in  den  e i n z e l n e n  

Druckräumen  und  e ine   V i e l z a h l   von  S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   und  S t e u e r l e i t u n -  

gen.  Ausserdem  s ind   in  L a u f r i c h t u n g   mehrere   unabhängige   L a g e r e l a m e n t e  
e r f o r d e r l i c h ,   was  den  k o n s t r u k t i v e n   Aufwand  in  unerwünschtem  Masse  v e r -  

g r ö s s e r t .   W e i t e r h i n   t r i t t   zwischen  den  Lagerschuhen   ein  D r u c k a b f a l l   a u f ,  
der  zu  e i n e r   une rwünsch ten   Rückbe feuch tung   der  Warenbahn  f ü h r t .  

D ie   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   v o r s t e h e n d  

e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   v o r b e k a n n t e r   N a s s p r e s s e n   zu  v e r -  

m e i d e n   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e   N a s s p r e s s e   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   w e l c h e r   e i n e   v e r b e s s e r t e   E n t w ä s s e r u n g   e i n e r   W a r e n -  

b a h n   o h n e   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   k o m p l i z i e r t e n   S t e u e -  

r u n g   m e h r e r e r   D r u c k e l e m e n t e   und  u n t e r   V e r m e i d u n g   e i n e r  

V i e l z a h l   s o l c h e r   Drucke lemente   in  L a u f r i c h t u n g   e r r e i c h b a r   i s t ,   w o b e i  

t r o t z d e m   mi t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   Aufwand  e ine   Entwässerung  mit   s u k z e s s i v e  

s t e igendem  A n p r e s s d r u c k   und  min imale r   Rückbefeuchtung   e r z i e l t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d i e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   e i n e n   r e l a t i v   zum  D r u c k -  

raum  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   a u f w e i s t ,   d e r   r e l a t i v   zum 

S t ü t z s c h u h   u n s y m m e t r i s c h   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s  

d i e   F l ä c h e   d e r   D r u c k t a s c h e n ,   in   L a u f r i c h t u n g   d e r   W a -  

r e n b a h n   g e s e h e n ,   v o r   d e r   M i t t e l a c h s e  d e s   K o l b e n s   g r ö s -  

s e r   i s t   a l s   d i e   F l ä c h e   d e r   D r u c k t a s c h e n   h i n t e r   d e r  

M i t t e l a c h s e   d e s   K o l b e n s .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   wenn  d i e   Q u e r s c h n i t -  

t e   d e r   in   L a u f r i c h t u n g   de r   W a r e n b a h n   h i n t e r e i n a n d e r  

v o r g e s e h e n e n   D r u c k t a s c h e n   e i n e   a b n e h m e n d e   P r e s s f l ä c h e  

u n d / o d e r   d a s s   d i e   z u g e h ö r i g e n   K a n ä l e   e i n e n   s t e i g e n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

Die  Er f indung   geht   dabei   von  der  E r k e n n t n i s   aus,   dass  s ich   i n f o l g e  

der  unsymmetr i schen   geomet r i schen   Ausb i ldung   des  D r u c k e l e m e n t e s ,  

i n s b e s o n d e r e   der  asymmetr i schen   Anordnung  des  Kolbens,   u n t e r s t ü t z t  

von  der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Ausbi ldung  der  Druck ta schen   und  K a n ä l e ,  

i n f o l g e   des  B e s t r e b e n s   des  Druckelementes   einem  Kippmoment  e n t g e g e n -  

zuwirken,  s i ch   in  den  Drucktaschen   im  B e t r i e b   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r ü c k e  

e i n s t e l l e n ,   obwohl  s ä m t l i c h e   Druck taschen   über   die  k o m n u n i z i e r e n d e n  

Kanäle  mit  dem  g l e i c h e n   Druckraum  verbunden  s i n d .  

D a b e i   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ;   d i e   A s y m m e t r i e   d e s  

K o l b e n s ,   d i e   w i r k s a m e   D r u c k f l ä c h e ,  u n d   den  Q u e r s c h n i t t  

d e r   K a n ä l e   f ü r   d i e   im  g e m e i n s a m e n   S t ü t z s c h u h   v o r g e s e -  
h e n e n   D r u c k t a s c h e n   so  zu  w ä h l e n   und  so  a u f e i n a n d e r   a b -  

z u s t i m m e n ,   d a s s   d e r   im  B e t r i e b   e n t s t h e n d e   S p a l t   z w i -  

s c h e n   de r   O b e r f l ä c h e   d e r   D r u c k e l e m e n t e   und  de r   G e g e n -  

f l ä c h e   ü b e r   den  g e s a m t e n   Umfang  a n g e n ä h e r t   k o n s t a n t  

i s t .   T r i t t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n l a u f s e i t i g   e i n   g r ö s s e r e r  

S p a l t   auf   a l s   an  d e r   A u s l a u f s e i t e   d e s   D r u c k e l e m e n t e s ,  

so  kann   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   K a n a l e s   d e r   e i n l a u f s e i t i -  

gen  D r u c k t a s c h e   s o w e i t   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   s i c h  

an  b e i d e n   S e i t e n   e i n   g l e i c h g r o s s e r   S p a l t   e i n s t e l l t .  

Es  i s t   au f   d i e s e   W e i s e   m ö g l i c h ,   d i e   D r u c k e l e m e n t e  

in   L a u f r i c h t u n g   d e r   W a r e n b a h n   g e s e h e n   d e r a r t   u n s y m m e -  
t r i s c h   a u s z u b i l d e n   und  d i e   A s y m m e t r i e   des   K o l b e n s   r e -  

l a t i v   zu  den  D r u c k t a s c h e n   so  zu  w ä h l e n ,   d a s s   d i e   r e s u l -  

t i e r e n d e   P r e s s k r a f t   e twa   im  M i t t e l p u n k t   des   K o l b e n s  

a n g r e i f t .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   N a s s p r e s s e   im  L ä n g s s c h n i t t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   z w e i t e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   i m  

L ä n g s s c h n i t t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   d r i t t e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   in   d e r  

A u f s i c h t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   v i e r t e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   in   d e r  

A u f s i c h t .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   m i t   m e h r e r e n  

D r u c k e l e m e n t e n   in   d e r   A u f s i c h t .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   m i t   m e h r e r e n  

K o l b e n .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   m i t  

m e h r e r e n   K o l b e n .  

Die   in   F i g u r   1  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   w i e d e r g e g e  
b e n e   N a s s p r e s s e   b e s t e h t   aus   e i n e r   W a l z e   1  und  e i n e r   A n -  

p r e s s e i n r i c h t u n g   2,  z w i s c h e n   d e n e n   d i e   W a r e n b a h n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   P a p i e r b a h n   3  z u s a m m e n   m i t   e i nem  w a s s e r -  

a u f n e h m e n d e n   Band  4 , z u m   B e i s p i e l   e i n e m   F i l z b a n d   und  e i n e m  

f l e x i b l e n ,   w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n   M a n t e l   5 , i n   e i n e n   P r e s s -  

s p a l t   6  e n t l a n g   e i n e s   T e i l e s   A  d e s   W a l z e n - U m f a n g e s   g e -  
f ü h r t   i s t .   W ä h r e n d   des   D u r c h g a n g e s   d e r   P a p i e r b a h n   3 

d u r c h   d i e s e n   P r e s s s p a l t   6  e r f o l g t   d i e   E n t w ä s s e r u n g   d e r  

P a p i e r b a h n  m i t   s u k z e s s i v e   s t e i g e n d e m   P r e s s d r u c k ,   w o b e i  

das   aus   d e r   P a p i e r b a h n   3  a u s t r e t e n d e   W a s s e r   vom  F i l z b a n d  

4  a u f g e n o m m e n   w i r d .   N ö t i g e n f a l l s   k ö n n e n   noch   w e i t e r e  

B ä n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S i e b b a n d ,   z u s ä t z l i c h   d u r c h  

den  P r e s s s p a l t   g e f ü h r t   w e r d e n .  



Die   Walze   1  kann   a l s   M a s s i v - ,   R o h r -   o d e r   S a u g w a l z e   a u s g e -  
f ü h r t   s e i n ,   o d e r   auch   a l s   D u r c h b i e g u n g s a u s g l e i c h s w a l z e ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in  US  3  802  044  b e s c h r i e b e n ,   o d e r   a l s   r e l a t i v  

f l e x i b l e r ,   im  I n n e r n   g e e i g n e t   a b g e s t ü t z t e r   b a n d f ö r m i g e r  

W a l z e n m a n t e l .  

Der  w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e   M a n t e l   5  k a n n   a l s   f l e x i b l e r   W a l -  

z e n m a n t e l   ohne   F ü h r u n g s r o l l e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   o d e r   a l s  

e n d l o s e s   Gummiband ,   w e l c h e s   n ö t i g e n f a l l s   ü b e r   m e h r e r e   F ü h -  

r u n g s r o l l e n   8,  9,  10  g e f ü h r t   i s t .   In  j e d e m   F a l l   m u s s  e i n e  

h i n r e i c h e n d e  F l e x i b i l i t ä t   und  A n p a s s b a r k e i t   an  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   Walze   1  im  P r e s s s p a l t   6  g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .  

Die   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   2  b e s t e h t   aus  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

q u e r   zu r   L a u f r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   h y d r o s t a -  

t i s c h e n   D r u c k e l e m e n t e n   11,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a n a l o g   z u  

US  3  802  044  a u s g e f ü h r t   s e i n   k ö n n e n .   Die   K o l b e n   20  d i e s e r  

D r u c k e l e m e n t e   s i n d   in   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   n u t e n f ö r m i g e n  

D r u c k r ä u m e n   12  e i n e s   Q u e r t r ä g e r s   13  in   P r e s s r i c h t u n g   P  b e -  

w e g l i c h   und  in  g e w i s s e m   G r a d e   g e g e n   d i e   P r e s s r i c h t u n g  

n e i g b a r ,   so  d a s s   d i e   S t ü t z s c h u h e   30  d e r   D r u c k e l e m e n t e   a n  

d i e   G e g e n f l ä c h e ,   d . h .   d i e   W a l z e n - O b e r f l ä c h e ,   a n p a s s b a r  

s i n d ,   Der  D r u c k r a u m   12  i s t   an  e i n e   L e i t u n g   14  a n g e s c h l o s -  

s en   und  w i r d   ü b e r   d i e s e   m i t   e i n e m  g e e i g n e t e n   D r u c k m i t t e l ,  

z . B .   Oel  o d e r   W a s s e r ,   m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n   D r u c k   v e r s o r g t .  

Die   S t ü t z s c h u h e   30  d e r   D r u c k e l e m e n t e   11  w e i s e n   an  i h r e r  

P r e s s f l ä c h e   m e h r e r e   L a g e r t a s c h e n   a u f ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

L a u f r i c h t u n g   L  h i n t e r e i n a n d e r   zwe i   L a g e r t a s c h e n   15  und  1 6 .  

D a b e i   k a n n   d i e   w i r k s a m e   D r u c k f l ä c h e   d e r   e i n l a u f s e i t i g e n  

L a g e r t a s c h e   15  g r ö s s e r   s e i n  a l s   d i e   w i r k s a m e   D r u c k f l ä c h e  

d e r   a u s l a u f s e i t i g e n   D r u c k t a s c h e   16.  B e i d e   D r u c k t a s c h e n   15  

und  16  s i n d   ü b e r   K a n ä l e   m i t   dem  g e m e i n s a m e n   D r u c k r a u m   12 

v e r b u n d e n ,   und  zwar   d i e   e i n l a u f s e i t i g e   D r u c k t a s c h e   15  m i t -  

t e l s   e i n e s   K a n a l e s   17  g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t e s   und  d i e  

a u s l a u f s e i t i g e   D r u c k t a s c h e   16  m i t   e i n e m   K a n a l   18  g r ö s s e r e n  

Q u e r s c h n i t t e s .  



D a b e i   i s t   d e r   K o l b e n   20  des   D r u c k e l e m e n t e s   r e l a t i v   z u  

dem  von  ihm  g e t r a g e n e n   S t ü t z s c h u h   30  u n s y m m e t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t ,   und  z w a r   s o ,   d a s s   d i e   in   L a u f r i c h t u n g   L 

g e s e h e n   v o r   d e r   M i t t e l a c h s e   M  d e s   K o l b e n s   20  l i e g e n d e  

w i r k s a m e   D r u c k f l ä c h e ,   d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   D r u c k -  

f l ä c h e   d e r   D r u c k t a s c h e n   15,  16,  g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e  

h i n t e r   d e r   M i t t e l a c h s e   M  des   K o l b e n s   20  l i e g e n d e   w i r k -  

same  D r u c k f l ä c h e ,   d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   D r u c k f l ä c h e  

d e r   D r u c k t a s c h e   1 6 .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   d e r   D r u c k e l e m e n t e   11 

w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   s i c h   im  B e t r i e b   in   d e r   D r u c k t a s c h e  

16  e i n   h ö h e r e r   D r u c k   e i n s t e l l t   a l s   i n   d e r   D r u c k t a s c h e   1 5 ,  

o b w o h l   b e i d e   D r u c k t a s c h e n   i n   k o m m u n i z i e r e n d e r   V e r b i n -  

d u n g   m i t   dem  g e m e i n s a m e n   D r u c k r a u m   12  s t e h e n ,   so  d a s s  

e i n e   v e r b e s s e r t e   E n t w ä s s e r u n g   d e r   P a p i e r b a h n   3  u n t e r  

s u k z e s s i v e   a n s t e i g e n d e m   P r e s s d r u c k   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

D a b e i   i s t   in   L a u f r i c h t u n g   n u r   e i n   e i n z i g e s   A n p r e s s e l e -  

m e n t   e r f o r d e r l i c h ,   und  es  s i n d   k e i n e   s e p a r a t e n   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   in   L a u f r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r  

v o r g e s e h e n e n   D r u c k t a s c h e n   e r f o r d e r l i c h .   In  den  b e -  

s c h r i e b e n e n   u n s y m m e t r i s c h e n   D r u c k e l e m e n t e n   s t e l l t   s i c h  

a u t o m a t i s c h   e i n   i n   L a u f r i c h t u n g   s u k z e s s i v e   a n s t e i g e n d e r  

P r e s s d r u c k   e i n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   s i c h   b e i   e i n e r   a s y m m e t r i s c h e n   A u s -  

b i l d u n g   e i n e s   D r u c k e l e m e n t e s   d e r   im  B e t r i e b   e n t s t e h e n d e  

S p a l t   z w i s c h e n   d e r   P r e s s f l ä c h e   des   D r u c k e l e m e n t e s   u n d  

d e r   G e g e n f l ä c h e   e n t l a n g   des   U m f a n g e s   d e r   D r u c k f l ä c h e  

v e r s c h i e d e n   g r o s s   a u s b i l d e n ,   d . h .   e i n l a u f s e i t i g   w i r d  

d e r   S p a l t   e i n e n   a n d e r e n   W e r t   h a b e n   a l s   a u s l a u f s e i t i g .  

D i e   G r ö s s e   d i e s e s   S p a l t e s   s t e l l t   s i c h   in   d e r   R e g e l   s o  

e i n ,   d a s s   d i e   a u s   dem  S p a l t   aus  den  D r u c k t a s c h e n   a u s -  

f l i e s s e n d e   Menge  d e s   D r u c k m i t t e l s   d e r   vom  D r u c k r a u m  

ü b e r   d i e   K a n ä l e   in   d i e   D r u c k t a s c h e n   n a c h g e l i e f e r t e n  

Menge  des   D r u c k m i t t e l s   e n t s p r i c h t .   D u r c h   e i n e   A e n d e -  



r u n g   des   Q u e r s c h n i t t e s   d e r   K a n ä l e   17  und  18  kann   d a h e r  

d i e   G r ö s s e   d e s   e i n l a u f s e i t i g e n ,   b e z i e h u n g s w e i s e   a u s l a u f -  

s e i t i g e n   S p a l t e s   v a r i i e r t   und   a u f   e i n e n   g e w ü n s c h t e n   W e r t  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   In  d e r   R e g e l   w i r d   man  d i e   Q u e r s c h n i t -  

t e   d e r   K a n ä l e   an  d i e   G e o m e t r i e   d e r   D r u c k t a s c h e n   15  b z w .  

16  so  a n p a s s e n ,   d a s s   d e r   S p a l t   am  g a n z e n   Umfang  d e r  

D r u c k f l ä c h e   des   D r u c k e l e m e n t e s   g l e i c h   i s t .   E i n e   s o l c h e  

A n p a s s u n g   d e r   K a n ä l e   an  d i e   z u g e h ö r i g e n   D r u c k t a s c h e n  

kann   e n t w e d e r   d u r c h   B e r e c h n u n g   o d e r   d u r c h   B e o b a c h t u n g  

d e r   p r a k t i s c h   e n t s t e h e n d e n   S p a l t w e i t e n   und  e n t s p r e c h e n -  

de  A e n d e r u n g   d e r   K a n a l q u e r s c h n i t t e   e r f o l g e n .  

Das  D r u c k m i t t e l   f l i e s s t   aus   den  D r u c k t a s c h e n   15  und  1 6  

n i c h t   n u r   i n   den  A u s s e n b e r e i c h   a u s ,   s o n d e r n   da  s i c h   i n  

b e i d e n   D r u c k t a s c h e n   e i n   D r u c k u n t e r s c h i e d   e i n s t e l l t ,   b e -  

s t e h t   d i e   T e n d e n z ,   d a s s   D r u c k m i t t e l   aus  d e r   D r u c k t a s c h e  

16  m i t   h ö h e r e m   D r u c k   i n   d i e   D r u c k t a s c h e   15  m i t   n i e d r i -  

g e r e m  D r u c k   h i n ü b e r f l i e s s t .   Zur   V e r h i n d e r u n g   d i e s e s  

E f f e k t e s   k ö n n e n   au f   d e r   P r e s s f l ä c h e   des   D r u c k e l e m e n t e s  

z w i s c h e n   den  D r u c k t a s c h e n   15  und  16  S c h l i t z e   v o r g e s e -  
hen  s e i n ,   d i e   m i t   e i n e r   D r u c k m i t t e l a b f l u s s l e i t u n g   19  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Wegen  des   a s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u e s   d e r   D r u c k e l e m e n t e   11 

und  d e r   u n s y m m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g  d e s   K o l b e n s   20  r e l a -  

t i v   zum  S t ü t z s c h u h   30  e r g i b t   s i c h   e i n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

D r u c k  i n   den  D r u c k t a s c h e n   15  und  16  des   S t ü t z s c h u h e s   3 0  

d e r a r t ,   d a s s   d i e   r e s u l t i e r e n d e   P r e s s k r a f t   d e r   D r u c k t a -  

s c h e n   e t w a   in   d e r   K o l b e n m i t t e l a c h s e   M  a n g r e i f t   und   e i n  

K i p p m o m e n t   v e r m i e d e n   w i r d .  

Es  s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   d a s s   f ü r   j e d e   d e r   D r u c k t a s c h e n  

s t a t t - e i n e s   e i n z i g e n   V e r b i n d u n g s - K a n a l e s   m i t   dem  D r u c k -  

raum  12  auch   m e h r e r e   K a p i l l a r e n   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Der  f ü r   d i e   W i r k u n g   m a s s g e b e n d e   Q u e r s c h n i t t   i s t   i n   d i e -  

sem  F a l l e   d i e   Summe  d e r   Q u e r s c h n i t t e   d e r   e i n z e l n e n  

K a p i l l a r e n   f ü r   d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k t a s c h e .  



Wie  i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,   kann   das   D r u c k e l e m e n t   11 

in   L a u f r i c h t u n g   L  h i n t e r e i n a n d e r   auch   m e h r   a l s   z w e i  

D r u c k t a s c h e n   a u f w e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   D r u c k t a -  

s c h e n   21,   22  und  23  m i t   s u k z e s s i v e   s t e i g e n d e m   D r u c k .  

D a b e i   n immt   d i e   w i r k s a m e   D r u c k f l ä c h e   i n   den   d r e i   D r u c k -  

t a s c h e n   in   L a u f r i c h t u n g   L  s u k z e s s i v e   ab .   Mi t   dem  g e -  
m e i n s a m e n   D r u c k r a u m   12  s i n d   d i e   d r e i   D r u c k t a s c h e n   m i t  

K a n ä l e n   24,  25  und   26  v e r b u n d e n ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   i n  

L a u f r i c h t u n g   L  s u k z e s s i v e   a n s t e i g t .   Auch  h i e r   i s t   d i e  

S t ü t z f l ä c h e   30  w i e d e r u m   u n s y m m e t r i s c h   z u r   M i t t e l a c h s e   M 

d e s   K o l b e n s   20  a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l d e t .  

F i g u r   3  z e i g t   d i e   P r e s s f l ä c h e   e i n e r   A n p r e s s e i n r i c h t u n g  

in   d e r   A u f s i c h t .   Q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   L  s i n d   j e w e i l s  

e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l   von  D r u c k t a s c h e n   n e b e n e i n a n d e r  

in   zwe i   R e i h e n   15  und  16  a n g e o r d n e t .   D a b e i   i s t   d i e  

K o l b e n l e i s t e   20  u n s y m m e t r i s c h   zu  d e r   P r e s s f l ä c h e   a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   D r u c k f l ä c h e   d e r   e i n l a u f s e i t i g e n   D r u c k t a -  

s c h e n   15  i s t   g r ö s s e r   a l s   d i e   d e r   a u s l a u f s e i t i g e n   D r u c k -  

t a s c h e n   16,  und  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   z u g e h ö r i g e n   K a n ä l e  

17  d e r   e i n l a u f s e i t i g e n   D r u c k t a s c h e n   i s t   k l e i n e r   a l s  

d e r   d e r   K a n ä l e   18  d e r   a u s l a u f s e i t i g e n   D r u c k t a s c h e n   1 6 .  

Wie  F i g u r   4  z e i g t ,   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   D r u c k t a s c h e n   i n  

den  b e i d e n   R e i h e n   15  und  16  v e r s c h i e d e n   s e i n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   w i e   d a r g e s t e l l t ,   k ö n n e n   d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   D r u c k -  

t a s c h e n   15  b r e i t e r   a u s g e f ü h r t   s e i n   a l s   d i e   a u s l a u f s e i t i -  

gen  D r u c k t a s c h e n   16.  W i c h t i g   i s t   l e d i g l i c h ,   d a s s   d i e  

D r u c k t a s c h e n   r e l a t i v   zum  K o l b e n   d i e   v o r s t e h e n d   a n g e g e -  
b e n e   A s y m m e t r i e   a u f w e i s e n .  

Wie  in   F i g u r   5  g e z e i g t ,   k a n n   s t a t t   e i n e r   a l s   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   B r e i t e   d e r   P a p i e r b a h n   d u r c h g e h e n d e n   L e i s t e   m i t  

in   m e h r e r e n   R e i h e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   D r u c k t a s c h e n  

d i e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   auch   aus   m e h r e r e n   q u e r   z u r   L a u f -  

r i c h t u n g   L  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   e i n z e l n e n   D r u c k -  



e l e m e n t e n   271  . . .   275  b e s t e h e n .   Bei   e i n e r   q u a d r a t i s c h e n  

o d e r   r e c h t e c k i g e n   A u s b i l d u n g   d e r   P r e s s f l ä c h e   d e r   D r u c k -  

e l e m e n t e ,   wie   d i e s   d i e   R e g e l   i s t ,   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   d a d u r c h ,   d a s s   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

D r u c k e l e m e n t e n   n o t w e n d i g e r w e i s e   S p a l t e n   v o r h a n d e n   s i n d ,  

d i e   e i n e n   D r u c k a b f a l l   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   D r u c k e l e -  

m e n t e n   b e w i r k e n .   E in   s o l c h e r   D r u c k a b f a l l   e n t s t e h t  

z w a n g s l ä u f i g   an  den  G r e n z e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   D r u c k -  

e l e m e n t e   auch  d a n n ,   wenn  d i e s e   d i c h t   an  d i c h t   ü b e r   d i e  

B r e i t e   g e p a c k t   s i n d .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä s s i -  

gen  E n t w ä s s e r u n g   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r  W a r e n b a h n   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   zu  e i n e r   unerwünschten   S t r e i f i g k e i t   des   e r -  

z e u g t e n   P a p i e r e s .   Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e s   E f f e k t e s   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   d i e   S p a l t e n   281  . . .   284  z w i s c h e n   den  e i n -  

z e l n e n   D r u c k e l e m e n t e n   271  . . .   275  in   e i n e r   von   d e r  

L a u f r i c h t u n g   L  d e r   P a p i e r b a h n   a b w e i c h e n d e n   R i c h t u n g  

v o r z u s e h e n .   Im  B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   5  v e r l a u f e n   d i e   S p a l -  

t e n   281  . . .   284  in   s p i t z e m   W i n k e l ,   d . h .   s c h r ä g   z u r   L a u f -  

r i c h t u n g   L.  D a b e i   s i n d   d i e   P r e s s f l ä c h e n   d e r   e i n z e l n e n  

D r u c k e l e m e n t e   271  . . .   2 7 '  a l s   P a r a l l e l o g r a m m e   a u s g e b i l -  

d e t .   N a t ü r l i c h   k a n n   a u c h   e i n e   a n d e r e   A u s b i l d u n g   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   n u r   muss   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   d a s s   d i e  

S p a l t e n   n i c h t   durchgehend  p a r a l l e l   z u r  L a u f r i c h t u n g   L  v e r l a u f e n .  
D a m i t   w i r d   in  j e d e m   F a l l   e r r e i c h t ,   d a s s   q u e r   z u r   P a -  

p i e r b a h n   s ä m t l i c h e   Zonen   m i t   e i n e m   h i n r e i c h e n d e n   P r e s s -  

d r u c k   b e h a n d e l t   und  e n t w ä s s e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e  

S t r e i f i g k e i t   des   e r z e u g t e n   P a p i e r e s   v e r m i e d e n   w i r d .  

Wie  in   F i g u r   6  und  7  g e z e i g t ,   kann   d i e   A n p r e s s e i n r i c h -  

t u n g   zwar  e i n e n   a l s   d u r c h g e h e n d e   L e i s t e   a u s g e b i l d e t e n  

S t ü t z s c h u h   30  a u f w e i s e n ,   d e r   jedoch  s t a t t   von  e i n e r   Ko lben -  

l e i s t e   von  mehreren  s e p a r a t e n   K o l b e n   201 ,   202 ,   203  g e -  

t r a g e n   w i r d ,   d i e   j e w e i l s   zu  m e h r e r e n   D r u c k t a s c h e n   g e -  

h ö r e n ,   z . B .   in  F i g u r   6  v i e r   D r u c k t a s c h e n   151,  152,  161 ,162  

m i t   g l e i c h e r  D r u c k f l ä c h e   und  in  F i g u r   7  zwe i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   D r u c k t a s c h e n   15,  16.  Auch  h i e r   s i n d   d i e  



D r u c k t a s c h e n   u n s y m m e t r i s c h   z u r   M i t t e   M  d e s   K o l b e n s   a n -  

g e o r d n e t ,   so  d a s s   a u c h   in   d i e s e m   F a l l e   e i n   s u k z e s s i v e  

a n s t e i g e n d e r   P r e s s d r u c k   e r r e i c h t   w i r d .  

Es  w i r d   b e m e r k t ,   d a s s   V a r i a n t e n   im  Rahmen  d e s   E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e n s   m ö g l i c h   s i n d .   W ä h r e n d   i n   den  v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   K o l b e n   m i t   dem 

S t ü t z s c h u h   f e s t   v e r b u n d e n   und  z u s a m m e n   m i t   d i e s e m   i n  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   D r u c k r a u m   b e w e g l i c h   i s t ,   k a n n   u m -  

g e k e h r t   a u c h   d e r   K o l b e n   f e s t s t e h e n d   und  m i t   dem  Q u e r -  

t r ä g e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   w ä h r e n d   d e r   D r u c k r a u m   in   d e r  

Form  e i n e r   K a p p e   an  d e r   R ü c k s e i t e   des   S t ü t z s c h u h e s  

v o r g e s e h e n   und  r e l a t i v   zum  K o l b e n   b e w e g l i c h   i s t .  



1.  N a s s p r e s s e   zum  E n t w ä s s e r n   e i n e r   W a r e n b a h n   (3)  m i t  

e i n e r   r o t i e r e n d e n   W a l z e   (1)  und  e i n e r   A n p r e s s e i n -  

r i c h t u n g   ( 2 ) ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   W a r e n b a h n   (3)  z u -  

sammen  m i t   m i n d e s t e n s   e inem  w a s s e r a u f n e h m e n d e n  

Band  (4)  in   e i n e m   P r e s s s p a l t   (6)  e n t l a n g   e i n e s  

T e i l e s   (A)  des   W a l z e n - U m f a n g e s   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  

d i e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   (2)  e i n  h y d r o s t a t i s c h e s  

D r u c k e l e m e n t   (11)  a u f w e i s t ,   das   e i n e n   in   P r e s s r i c h t u n g  

(P)  b e w e g l i c h e n   S t ü t z s c h u h   (30)  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   i n  

L a u f r i c h t u n g   (L)  d e r   W a r e n b a h n   (3)  im  P r e s s s p a l t   ( 6 )  

h i n t e r e i n a n d e r   m i n d e s t e n s   zwei   D r u c k t a s c h e n   (15 ,   1 6 ;  

21,  22,  23)  b e s i t z t ,   d i e  m i t   K a n ä l e n   ( 1 7 , 1 8 ;   2 4 , 2 5 , 2 6 )  

m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n , m i t   Druckmedium  v e r s o r g t e n   Druckraum 

(12)  verbunden  s i n d ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s   die  A n p r e s s e i n -  

r i c h t u n g   (2)  e inen   r e l a t i v   zum  Druckraum  (12)  bewegl ichen   K o l -  

ben  (20)  a u f w e i s t ,   der  r e l a t i v   zum  S t ü t z s c h u h   (30)  u n s y m m e t r i s c h  

d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   dass  die  gesamte  F läche   der  D r u c k t a s c h e n  

(15,  16,  21,  22)  in  L a u f r i c h t u n g   (6)  der   Warenbahn (3)  g e s e h e n ,  

vor  der  M i t t e l a c h s e   (M)  des  Kolbens  (20)  g r ö s s e r   i s t   a ls   die  g e -  

samte  Fläche  der  Druck taschen   (16 ,22 ,   23)  h i n t e r   der  M i t t e l -  

achse  (M)  des  Kolbens  (20 ) .  

2.  N a s s p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   w i r k s a m e n   D r u c k f l ä c h e n   d e r   D r u c k t a s c h e n  

( 1 5 , 1 6 ;   2 1 , 2 2 , 2 3 )   in   L a u f r i c h t u n g   (L)  a b n e h m e n .  

3.  N a s s p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Q u e r s c h n i t t e   d e r   d i e   D r u c k t a s c h e n  

( 1 5 , 1 6 ;   21,  22,   23)  m i t   dem  g e m e i n s a m e n   D r u c k r a u m  

(12)  v e r b i n d e n d e n   K a n ä l e   ( 1 7 , 1 8 ;   2 4 , 2 5 , 2 6 )   in  L a u f -  

r i c h t u n g   (L)  z u n e h m e n .  



4.  N a s s p r e s s e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  -   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g  

d e s   K o l b e n s   (20)  r e l a t i v   zum  S t ü t z s c h u h   ( 3 0 ) ,   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   D r u c k f l ä c h e   d e r   in   L a u f r i c h t u n g   (L) 

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D r u c k t a s c h e n   ( 1 5 , 1 6 ;   2 1 , 2 2 , 2 3 ) ,  

s o w i e   das   V e r h ä l t n i s   d e r   Q u e r s c h n i t t e   d e r   d i e   D r u c k -  

t a s c h e n   m i t   dem  g e m e i n s a m e n   D r u c k r a u m   v e r b i n d e n d e n  

K a n ä l e   ( 1 7 , 1 8 ;   2 4 . 2 5 , 2 6 )   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

s i n d ,   d a s s   d i e   S p a l t - H ö h e   (6)),  in   L a u f r i c h t u n g   (L) 

g e s e h e n ,   a n g e n ä h e r t   k o n s t a n t   i s t .  

5.  N a s s p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   u n s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g  

d e s   K o l b e n s   (20)  r e l a t i v   zum  S t ü t z s c h u h   (30)  und  d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   D r u c k f l ä c h e n   d e r   in   L a u f r i c h t u n g   (L) 

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  - D r u c k t a s c h e n   ( 1 5 , 1 6 ;   2 1 , 2 2 , 2 3 )  

so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,   d a s s   d i e   R e s u l t i e -  

r e n d e   d e r   K r ä f t e   d e r   D r u c k t ä s c h e n   w e n i g s t e n s   a n g e -  

n ä h e r t   in   d e r   M i t t e l a c h s e   (M)  d e s   K o l b e n s   (20)  a n -  

g r e i f t :  

6.  N a s s p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   h y d r o s t a t i s c h e   D r u c k e l e m e n t  

(11)  in   L a u f r i c h t u n g   (L)  d e r  F a s e r b a h n   (3)  mehr   a l s  

z w e i  D r u c k t a s c h e n   (21,  22,  23)  b e s i t z t ,   wobei  d i e  g e s a m t e n  

w i r k s a m e n   D r u c k q u e r s c h n i t t e   d e r   D r u c k t a s c h e n   i n  

L a u f r i c h t u n g   (L)  a b n e h m e n   u n d / o d e r   d i e   Q u e r s c h n i t t e  

d e r   zum  g e m e i n s a m e n   D r u c k r a u m   (12)  f ü h r e n d e n   K a n ä l e  

( 2 4 ,   25,  26)  z u n e h m e n .  

7.  N a s s p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   D r u c k e l e m e n t   (11)  in   L a u f -  

r i c h t u n g   (L)  h i n t e r e i n a n d e r   m e h r e r e   R e i h e n   v o n  

D r u c k t a s c h e n   (15,   16)  a u f w e i s t ,   w o b e i   in   j e d e r   d i e -  

s e r   R e i h e n   q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   (L)  n e b e n e i n a n d e r  

m e h r e r e   D r u c k t a s c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  



8.  N a s s p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   D r u c k e l e m e n t   (11)  w e n i g s t e n s   e i n e n   i n  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   D r u c k r a u m   (12)  b e w e g l i c h e n ,  

w e n i g s t e n s   e i n e n   S t ü t z s c h u h   (30)  t r a g e n d e n   K o l -  

ben  (20)  a u f w e i s t .  

9.  N a s s p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   D r u c k e l e m e n t   (11)  m e h r e r e ,   e i n e n   g e m e i n s a -  

men  S t ü t z s c h u h   (30)  t r a g e n d e   K o l b e n   ( 2 0 1 , 2 0 2 , 2 0 3 )  

a u f w e i s t ,   w o b e i   j e d e r   K o l b e n   m e h r e r e n   D r u c k t a s c h e n  

( 1 5 , 1 6 ;   -151 ,  152 ,   161 ,   162)  aus   m e h r e r e n   R e i h e n  

z u g e o r d n e t   i s t .  

10.  N a s s p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   L a u f r i c h t u n g   z w i s c h e n   w e n i g -  
s t e n s   z w e i   D r u c k t a s c h e n   (15 ,   16)  e i n e   D r u c k m i t t e l a b -  

f l u s s e i n r i c h t u n g   (19)  v o r g e s e h e n   i s t .  

11.  N a s s p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  1 0 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n p r e s s e i n r i c h t u n g   ( 2 )  

m e h r e r e   q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   (L)  n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   D r u c k e l e m e n t e   (271  . . .   275)  a u f w e i s t ,  

und  d i e   S p a l t e n   (281  . . .   2 8 4 ) . z w i s c h e n   den   e i n z e l -  

nen  D r u c k e l e m e n t e n   (271  . . .   275)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

in  e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   z u r   L a u f r i c h t u n g   (L)  v e r -  

l a u f e n .  
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