JP 6235464 B2 2017.11.22

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
1IETER62354645
(P6235454)
(45) 381TH ERE29E11H22H (2017.11.22) (24) BB FHR295F11H2H (2017.11.2)
(51) Int.CI. F 1
HOS5B 37/02 {2006.01) HOSB  37/02 J
HO1L 3300 (2010.01) HO1L 33/00 J
HO2M 7/12 {2006.01) HO2M  7/12 Q
HO2M 3/155  (2006.01) HO2M  3/155 J
FERIED¥ I5 (£ 18 A)
C) LEES 15 EE2014-514187 (P2014-514187) [|(73) 4537488 516043960
(86) (22) HEER SER24EF6H 48 (2012.6. 4) TZAVw TR SATF4 T R—AT o
65 BRES £ 72014-524102 (P2014-5241024) v ¥— Wy
4y n&EH SERL264E9H 18H (2014. 9. 18) A5 4E 5656 FP—I— T4
(86) ERSHEEE S PCI/IB2012/052796 bR—T72Y N FF EFRINA
87 EELMEES  W02012/168847 45
(87 ERELMAE SER24EEI2H13A (2012.12.13)  [[(7H RIE A 110001690
EEFERA SER2TECA1H (2015.6.1) SR EEE AM& S — b FH—X
B EEEERES 11169523.5 T2 REE TAT7zVE, 4R 0b
(32) M®5E B SEEL23486A 108 (2011. 6. 10) F54E, 5656 T—I— TAY
33) BT EEREE BR M #EFE T (EP) F=Zz, N - FTZ - F%RA-E

AMNF47 44

BREIHRS
G4 [REAOEH] B, SCLEDI=y 2B T 2 BBRERVEESE
(GHODO0ODDO0DO0OOn
oooooo
000000000000 DDO00O0
oooooooo
0000000000000 O0O0D00O0D0O0OD0OOoODnO
000000000000 DD0O0D0O0O0DD0OO0DDO0DO0O0DOoOODOoOoOoGoaO
000000000000 DO0O00O0D0D0O0D0O0O0D0O0DO0O0O0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0000000000000 0O0000O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0D0DOoOoooOonan
oo0oo
000000000000 DD0DO0D0DO0D0DDOO0DOoONDODOoOooOnOn 10
0000000000000 0O0O0O0D0O0O0D0O0O0ODOOD0OaOn
000DO0O0O0DO0OD0OO0oOOoD0OoOo
000000000000 DD0DO00DO0D0ODOO0OO0O
ooooo
0000000000000 0O0000O0O0D00O0O0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0OD0DOO0oOoonan
000000000000 DD0DO00D0D0DD0OO0D0O0O0DO0O0ODO0DO0O0DODOoDOoOnO
000000000000 DO0O00O0D0D0O0D0O0O0D0O0DO0O0O0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0000000000000 0O000D0O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0D0OoO0oOoonan
0000000000 D0O00OD0OO0OD0OOn
000000000000 D00O000D0DD0O0DO0O0DDO0DO0O00DO0D0DDO0DOoOoOooan 20



s e e e e ey e ey e sy e s [ [

I e e e e sy e o |

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0o oo

O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O O oo

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O

OooOood

O

O Oooo

0000
000
00
00

O OO
O O

O
O
O
O

O O 0Oooo
O O 0o oo
O O
O O

[ |
0O O
O d
[ |

O
O
O
O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s s e e ey Y Iy

(2)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

JP 6235464 B2 2017.11.22

I:IDDDDDDDDI:II:IDDI:II:IDEII:IDEII:II:IDEII:IDI:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DD
o e e e e e e ) e e e e e s e s e Y Y

[ o o o
[ o R

oooOoooooo0ooooooDoDoooooDoooooooooQgogoao

O oo |ioo
[ o i o O O

10

20

30

40

50



€))

googoad

JP 6235464 B2 2017.11.22

gobooooogooaooao

[y i i |
OO oo
[ e i |
OO0 |oc
OO oo
oo oo
[ oy e |
[En iy i i |

[ i I O
[y i i O
O oo o
[ i I A
[y i I O
O|1g|o o
[y i i N
[ i I o
O|1O|o o
O oo o
[ i I O
[y i i i
O oo o
[ i I o
[ i I O
O|g|o o
[y i i A
[ i I N
[ i I i
O oo o

i o I

O

O|o|ooo|o|o|o|oo|go|g|g
o o o s |
o o s |
O|o|oo|o|o|o|o|oo|o|g|g
O|o|iooo|o|o|o|oo|go|g|ig
o A s |
[ o |
O|o|ooo|o|o|o|oo|go|g|g
[ o e A s |
A o s |
O|o|oo|o|o|o|o|oo|o|g|g
O|o|iooo|o|o|o|oo|go|g|g

O oo o|o|o)|o|o
I
O|o|oo|o|g|ig|o
O|o|oo|o|o|g|o
[ Iy
O|o|oo|o|g)|g|o
O oo o|o|o|io|o
o s
o o o o o I

Ooooooco|mgjommbojoco|ojmpooocoogoooololo
ey

OO0 OoDooggddooooggUoooojojg|gooiojojg|gooioo|o|go|oioo|g|g
Oo0ooooo4o0oooogoggogooojog|g|Ioioiojo|g|igioioioo|oigIo|iolioco|g|ig
ey e [y s o s o o

Ooooooo0ooooooooooogQgoao
Ooooooooooooooogooooioo|ioioioioo;o|IgioiIoio;oo|o
OO0 ooooogogoooooggogao

OooOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOooooogd
Oo0oo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O

O
O

O

Oooooooooooodg

O
O
O

O
O
O
O

O

goaao

goaoaao

O

od

od
od

ugboooad

ogoooad

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog

Oo0ooooooooogdg

O00DD0OD0O0000000Q00OO0OO0ODDODOO0O00OOODOhighD powerd facto
rbbdboooouobooboboboboooboobobobobooooboobooboaonn

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao

0
O

O

O

O

O

ogoao

O

O

O

goo

O

O

O

goo

0

O

O

goo

4)

ood
oogd

O

O

O

ogd

O

0

O

oogd

O

|

O

O

oodod

oo0oO0oDoDoODOoOO0o0oU0DUoOoooooooDoDOoOoOOoOoOoOg
ocooooao
ooooDoDoDOoOoooOooooo
Constant DC-LinkO Voltagel
Transactions[]

O

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg

Vieiral

O

O

O

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

1EEED

IZII:IDI:II:IDI:II:II:IDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDD

O

O Oo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQdgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OooooogQgodg
OoOoo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

u
O
g
a

O

u
O
g
a

O

O Oood

O

u
O
g
t

O

u
O
a
a

O

O 0Ooo

O

u
O
g
u

O

u
O
g
a

O Oooo
O 0Oooo

O O O High-Power-Factord Electronicl BallastO with

JP 6235464 B2 2017.11.22

oono

O

O

O

O

O

O

oogod

aood

O

O

O

O

0

O

ogoao

gbooooao

O

O

O

O 0Oo0ooOoo

O

goo

uod
goo
goo
god
goo

ooo
goo

O Ricardod del Oliveirald Brioschil Josel Luiz0O F.

ond

O Ooo0ooo
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Powerd Electronics,d vol.O0 O ,0 no.O ,0

O

u
O
g
a

O

u
O
a
a

O

u
O
g
g

O Ooooo

O

u
O
a
a

O

u
O
g
g

O

L
O
]
U]

O

U
O
0
0

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Ooooo

O

O

[}
O
0
O

O

0
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo

0
0
O
O
O

0
4
O
0

0
U

O

0
H
O
O

O

[ Iy |

O

0
U
O
0

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog
e s e s e e ey e s [ [ |

c
O

Ooooooo0ooooooooooogogogooao

S

O

Oooooooooooooooooogoogooao

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OO0 oo oooo0oooooQgoooo

o
c
O
~
O

OoooooooDooooooooooogoogooogog
Ooooooooooooooooooooodd

O

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao
OooooooooooooooooooQgdg

Oooooooooooooogooooao

]
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg

O

O

O

O

O

O
O

oo

converterd BSBO
Oo0o0ooooao
Ooao

O

O
O

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood

O 0o oo

O

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O
O

OJ
O

O
O

od
oo

O O
O O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

)

ood
oogd

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

|

boostO integratedd synchrono

JP 6235464 B2 2017.11.22

oono

O

O

O

aood

O

O

0

goad

O

O

OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

O

goad

O

O

O

gboooooboobooboba
ogoo

O
O

O

O
O

ooo

O

O

O

ooao

O

O

0

O

O

O

goo

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg

OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 o0ooDooggogooood
Oo0ooooogogogooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

oo oooooQgoooo

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O

OoooooooogooOoooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd

O Oooo

O 0Oooo

I O o Y

O Oooo

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

(6

ood
oogd

O
O
O
O

gooano

O
O
O
O

O
O
O
O

JP 6235464 B2 2017.11.22

oono

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O

aood

O

O

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e [ e ) s ) Y
OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggdg

OoOoo0ooodg

OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

Oo0ooogoQgogao

OOoooooggdg

O O

O o0Oooo

OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B

OooooogQg-g

O 0Ooo

Oooo0ooogoQgdg

O 0Ooo

Oo0ooooogogdg

O oOooo

OooooogQgdg

O o0Ooo

OooooogQgQg

O o0Ooo

OoOoo0ooodgadg

O 0Oooo

OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoooooogQg™g

OoOoo0ooodgQg

OOooooogogdg

OOoooood
OoOoooood

P

oogd

O
O
O
O
O
O

u
O
g

u
O
g

u
O
g

Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooao
OooO0ooooOooOooao
Oo0o0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogooQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao

U
O
U

u
O
g

switchedl
ooooao
ooooo
SMPSO O O O

u
O
g

|

O
O
0

u
O
g

model]
ooo
oono
ood

JP 6235464 B2 2017.11.22

u
O
g

power(] supplyd SMPSO O

u
O
g

U
O
g

u
O
g

0
O
O

L]
O
0

U
O
0

O
O

O
O

O

O

O

oo
oboooo

oooooOooooboon
oooooOoooooonn
oooooDooooooo

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog

OoooOoooooooooobooonOonoanb
OooDoooooooooooogogoogao

“

ncesl

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogooood

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

O

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
Oooooooooooooooooao

O

O

DesignOd
converter”

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

,O

ano

goad

god

goad

~
oo
o/

O O RobertEricksond andd Michaell Madigan,
ofd a0 simplel high-power-factord rectifier(d basedd on thed flyback
IEEEDC ProceedingsO of0 theO Appliedd Power( Electronics Confere

O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O

JP 6235464 B2 2017.11.22

[ |
[ |

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

andO Expositions,0 0 000 ,0pp-000-00000000O0DO00OOO

O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog

Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0oo0oo0oooOgooOoao
Ooooooogogoao
OoooooogQgoo
OOoo0oooooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao

OO
OO

od
od

togglel

OO
OO
OO0
OO
OO

ood
od
ood
od
od

O d

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O
O
O
OJ
O
O
O
O

]
O
]
O
O

O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

€))

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

]

|

O o0ood

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 6235464 B2 2017.11.22

O oOooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

(]

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

I ) A

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo
Oooooooo0oooooo0ooooooooDooooooooogogooao

OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
T Ooo0oO0OoQooooo

O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoooooggaQg

Oooo0ooogogQd

OO0 ooogogdg

OooooogogaQg

OooooogoQgaQg

OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooo0ooogogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogogoao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 o0o0ooodogogao
Oo0ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooOoao
OOo0oooogogoao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogooao

) B Iy |

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OooooggQg

OooooogQgoQg

OoOoo0ooogogaQg

Oooooogogdg

OoooooggoQg

Ooo0ooogoQgaQg

(10)

gono

I s Iy |

OooooggQg

OooooogQgdg

I B |

OOooooggdg

OooooogogaoQg

I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaoo
I B

Oooo0ooogogaQg

|

Ooooo0oogoood

OooooggQg

JP 6235464 B2 2017.11.22

oono

O

OooooogQgdg

O

OoOoo0ooodgao

O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OOooooggog

aood

O

OoooooggaQg

O

Oooo0ooogogQd

0

OOo0ooogogdg

goad

O

OooooogogaQg

O

OooooogoQgaQg

O

) B Iy |

goad

O

OooooggQg

O

OooooogQgaoQg

O

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

= R e e e s e s Y Y
e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooooooao

I:IEIIlle:IEJ
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

Ooooooooooooo oo oDoooooDooooooDooooooooooOgodg

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
T OOooQgoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

A R

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

A B

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

|

]

O

OOoo0oo0oogao

OoOoo0oood

JP 6235464 B2 2017.11.22

oono

O

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0ood

O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O0Ooo0ood

O

OO0Oo0oogod

aood

O

O Oooo

OoOoo0oood

O

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

0

O 0O oo

OO0Oo0ood

goad

O

O Oooo

Oo0Oo0oodg

O

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O

O 0ooo

O0Oo0oo0ood

goad

O

O Oooo

OOoo0ood

O

O Oooo

OoOoo0ood

O

O 0Oooo

A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

Oooooooooooooooooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O Oogoao

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O Ooooo | )

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg

O oOooo

O o0Oooo

O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O oOooo

(12)

ooo
Oo0ood
Oo0ood
ooo
oo
Oo0ood
oogo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O o0Ooo

O
O

O o0Oooo
O 0Oooo

uno
00
oo
ao
OO

oo
uno
00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

JP 6235464 B2 2017.11.22

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O 0ooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooo0ooogogooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao

(13)

ooooboooooooboooonon
ooooooooooooooonn
ooooboooooooooooaon

O

O0DoDoOD0o0o0ooDoooooooao
boostl integrated synchronousl]

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

OOoooooggdg

O O ogo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao

O

OooooogQgdg

O Oooo

Ooooooogogooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao

Oooo0oooQdgdg

O 0o oo

0

OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OOooooogogdg

I Y o Y

O

OooooogQgdg

O 0o oo

O

OoooooogQg™g

O 0o oo

O

OoOoo0oooodgadg

O 0o oo

good

O

OoOoooooggdg

O O oo

Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
OooooocoOooOooao

OoooooogQgdg

O Oooo

O

OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O 0o oo

O

O O ogo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

Oooooodgogooao

O 0o oo

ooo
ooo
oood

ooo
buckO

Oooooodgogoao
OoooooOooOooao

O Oooo

O

O 0o oo

OOo0oooodogoao

O O ogo

JP 6235464 B2 2017.

ooooooog
gooooood
gooooood

O00o0o0o0oo0o0ao
converterd BSBO

O

Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OOo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooao

O Oooo
O O0ooo

O

Ooo0Oood

O

O

Oooo0ooogogooao
Ooooogogogooao

O

Oooooogogooao

prosumer(]
gooooao
oodd
Ooood

O
O

uood
oood
oono
uono

O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo

]
O

O
O

Oooooooooood
OO0 oDooogo4gooood
Oooooogogooood

O 0o oo

I Y o [

goad

O

O 0o oo

O
O
O
O

O

O 0o oo

O

OooooocOooOgano

O 0o oo

[ O o R |

Ooooogogoaog

O O oo

11.22

ao

[ |
[ |

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

O Oooo
O 0o oo

O
O

OO0Ocomprisingl 00 000D0OOCOOODODOOOOODO
alanDO00O0O0O0OO0o0OO0oO0ooooobOoboboooooboobaoadnn
goobOoooooooooooooooboooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboobooooogan

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



gbooboooaoao

Ooogaod
FIG. 1
/10
14 16
v20 2 ) )
q ) @ V14 16 V16
20 vi2 15 23
k 18 / ;
22
Oooooaoo
FIG. 2a 30a
34
V20 2 )
) @ V32 V34
3 ﬁjﬁ
% Va2 2],
36a / ”
2
Ooo0o0ooaog
FIG. 2b
300
3
V20 2 ) %
)
§ |
23
2 ) & P

27

(14) JP 6235464 B2 2017.11.22
ooooao
70 Sa .
i G
z of 2
51 v
v : \
62 '] H
YiC_bus
le 2 vC_bus{‘@_bus 73
2’y ] ; i/SSb 564
T i .
FIG. 3a
50b
53
bus | 73
| o
i lvo
[
2
54




gboooad

C_bus|

l
5 73

22

: L2

; 368 s6c 2

: ¥ z
64 :J Wiser 5641 vo| Y7

)

i 2

FIG. 5b

goaao

vm
vm, vaVWC}JUS

o AN aN FIG.6
-/

~—Y S~—
iLED
d
t=t0 t
gooad
VX [
im
FIG. 7
io [\
iC_bus

i61 1
i60 T~

JP 6235464 B2 2017.11.22



gooao

v

vm, vaus/WCbus

~ s FIG. 8

- FIG. 9

ugboogood

_____________

(16) JP 6235464 B2 2017.11.22

goooad
vC_bus
vm, vC_bus
7 < 7 < :vm
s N
iC_bus FIG. 10
ol e T
ILED
d
t=t0 t
ooooao

R FIG. 11

iC_bus AN e

N\ /

i61 7

60 I\

gooogaod
/711:
hha., '!' """ A~ 1B5C
| L1 i
55h. ! | 554

______________

FIG. 12b



ooogood
,}10
b5a. '!“ " B Ly
i D1 L1 é
55b., | :

ugboogood

5 .

\ o ,}326

54 S%;
N

\23

FIG. 14a

gbooooaod

FIG. 14b

17 JP 6235464 B2 2017.11.22

Ooooooano
71d
T N ;
\;k {55‘;
| E
: ;
Y :
55b\$_|q_rvl"jf\_é/55d
b L
oooooao
T2a
_________ /.
56aW56°
FIG. 138 | |
56b\i)________‘§/55d
oooooano
2
566\%—%/555
FIG.130 | . |
56bW5Sd
goooao
(e 5;, 5
§4b O I = I S
oa \ 1360 | vC_bus
E errfi Pl d —;—.ﬂ— ILED
{LED ref }- 1561
"""""""""""""""""""""""""""""" FIG. 15
ooooao
1 | || |
R FIG. 16
goooano

vm l Lvabusﬁmax 6dc | 50"
{ |
Pl |fs, fs brst 1 im

o N g4q E S60 vC_bus
| eri[ ] 4 b iLED
{iLED ref I~ 1561

i 64b 1
"""""""""""""""""""""""" FIG. 17



(18) JP 6235464 B2 2017.11.22

gboooooooan

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

gog gogog

(6) 0000 DOOOoOOoOoOoooooooobooooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gboboobooboobooboooooooooooooooooog
ooboooobooboooobooobooboooooooobooao

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

