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Vyndlez se tykd zenitniho pdsového svétliku

pro halové objekty primyslové, zem&d&lské

a oblanské vystavby, s integrovanou funkci
osvétlovaci, tepeln&-izola&ni a vzduchotech—
nickou.

V soufasné dob3 se pidsové zenitni svétli-
ky halovych objektd navrhuji .pfevdiné jako
klasickd s ocelovou konstrukci ve tvaru
lomenice s beztmelym zasklenim, nebo segmen-—
tové z um&lych hmot. Navrhuji se pfevdiné
v jednoduchém, pripadné zdvojeném provedeni
s uzavfenou vzduchovou mezerou. Jednoduché

proskleni svétlikd, v oblasti nejvy3§ich
vnit¥nich teplot, zplsobuje nejvétii tepelné
ztrédty b&¥nych halovych objektd, dosahujici
a3 73 7 celkovych tepelnych ztrdt prostupem,
a 48 % celkovych ztrdt objektu pro bé&Zné
intenzity vétrdni. Tepelné ztrdty klasickych
svdtlik® jsou ddle zvySeny konstruk&né a
funkénd nutnym sedikmenim proskleni jehoZ
celkova vlastni plocha, bez zvySenych obrub,
je pro b&%Zné sklony aZ o 40 % vy3si neZ
svitelnd Glinnd plocha zenitniho otvoru.
B&%né pou¥ivanid ventiladni k¥idla nelze
utdsnit, dochdzi k zatékdni a ne¥ddouci in-
filtraci a exfiltraci vnit¥niho vzduchu,
Ovlddaci mechanismy k¥idel, v8t3inou pneuma-
tické, jsou ndroéné a poruchové. Zdvojené
proskleni s uzavienou vzduchovou dutinou
podstatnd omezuje tepelnd ztraty transmisi,
ale.dochdzi postupné k zneli¥tovdni prostoru
dutiny, které bez dplné demontdZe proskleni
v celém rozsahu nelze odstranit. P¥i poufiti
zdvojeného proskleni s dr4t&nou vloZkou je
vlastni sv&telnd propustnost,svétliku v
priméru ni%3i aZ o 35 % vd&i tirému jedno-

duchému zaskleni. Rovné sklen&né podsvétliky,
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bez moznosti &istdni, jsou pak naprosto mne-
vyhovujici. Zenitni svétliky sedlové a seg-
mentové, bez specidlnich vnit¥nich %aluzii,
jsou nevhodné z hlediska letni tepelné zd-
té%e pF¥imou transmisi slunedni radiace, kdy
dochédzi k prehfdti interiérd sklenikovym
efektem a navic k primému oslnéni.

Mont4d¥ i ddrzba klasickych ocelovych
konstrukci svdtlikd je vysoce pracnd, znalnd
je spotfeba a celkovid hmotnost oceli, static-—
ky minimdlnd vyuZité, se znalnou energetickou
vyrobni ndrodnosti. Svétliky maji nevyhovu-
jici vzhled v interiéru a v provozech s
vyvinem prachl a aerosold se znaln& $pini
pfi vnit¥ni cirkulaci vzduchu v halédch.
Zneli¥téni se podstatn& zvySuje v pripadé,
kdy ventila¥ni kfidla odvadi odpadni vzduch

, p¥i v&trdni objektu. Rulni &i8téni skel

svEtlikG zevnit¥ hal a z pojizdnych lavek
je velmi pracné, risikové, a proto byvéd b&¥né
zanedbdvdno. Svétliky po fase zcela ztréci
svoji osvétlovaci funkeci, U bezsvdtlikovych
hal je poZadovéna vysokd hladina umélého
osvitleni, bé&Zné pfes 800 1x a nutnid klima-
tizace, coZ vede k celoroind vysokym ener-
getickym ndrok@m. Z hledisek fyziologickych
a spsychologickych zastava viak denni osvétle-
ni budov pro &lovéka stédle nejpfijatelné&jséi,
i s jeho pfirozenou denni promé&nnou. ’
Uvedené nedostatky jsou odstranény pa-
sovym zenitnim svétlikem, ktery se vyzna-
guje tim, %e podhled b&%nych nadstfednich
zenitnich sv&tlikd vytvéfeji nejméné jedna
transparentni félie z um&lé hmoty, s pFi-
padnym vyztuZenim, ptitem? folie je pfes
rozpon svétliku kluzné zavéena na vodicich
1i3t4dch s moEfnosti podélného posuvu. Prostor
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sv8tliku tim vytvd¥i dokonaly vzduchovod
znaéného prifezu s minimdlnim hydraulickym
odporem, pro nuceny rozvod lerstvého vétra-
ciho filtrovaného vzduchu, p¥ipadné& pro
odvedeni odpadniho vzduchu 2z prostoru haly,
v pribdhu celého roku. Podhledovd folie
svdtliku miZe byt v celé plode, nebo lokdl-
né, opatfena perforaci s dokomalou venti-
laéni funkei.

Instalovand transparentni fdolie bez per-
forace sniZuje v topném obdobi radikdlné
tepelnéd ztrdty b&%nych svdtlikd, Tepelny tok,
prostupujici z prostoru haly folii je v
prostoru své&tlikového vzduchovodu dG&inné
rekuperovdn p¥i p¥edeh¥dti vzduchu nucend
praudiciho sv&tlikem. Tento venkovni fer~-
stvy filtrovany vzduch je vhdnén do prostoru
svétliku se stfechy a na konci svétliku je
vydistdn do prostoru haly p¥i vétrdni. V zd-
vislostech na jeho priitokovém mnoZstvi a
soufinitelich p¥i p¥estupu tepla konvekeci
a sd4ldnim, se postupné zvySuje jeho teplota,
tim se sniZuje vnit¥ni prostup tepelného
toku folii a zdroven vzristd i tepelny tok
vnéjsim pla¥tEm do ovzdudi, Po dosafeni
uréité limitni teploty vzduchu, se po uréité
vzddlenosti, vyrovnaji tepelné toky v obou
pld8tich svétliku a teplota proudiciho vzdu-
chu se ddle nezvy3uje. Skute&nou tepelnou
ztrdtu svétliku prostupem pfedstavuje zpri-
m3rovany prostup tepla vné€j¥im nadst¥ednim
pla%tém po celé délce svétlikového vzducho-
vodu.

V alternativé ¥feSeni s perforovanou trans-
parentni f6lii je do prostoru sv&tliku obdob-
n& vhdnén venkovni &erstvy vzduch, ktery
v8ak rovnom&rné prostupuje perforaci v celé
plode podhledové folie do prostoru haly
a vytvd¥i spojity vzdudny proud. V uréité
vysce pod svétlikem se proud studeného vét-
raciho vzduchu klesajiciho ze svétliku, rov-
nomdrné smE8uje s recirkulujicim vzduchem
pti teplovzdugném vytdpéni, proudicim ze
5td&rbinovych vydstek b&Zného rozvodného
potrubi, vytvdfejicim spojity plochy proud.
Sm&3ovdni nastdvd, pFi znadnych vydkdch hal,
zcela mimo zdnu pobytu pracujicich. Zneli-
gtény cirkula&ni vnit¥ni vzduch se ziroven
nedostidvd do styku s povrchem podhledové
folie; tim se zcela vyloudi jeji znediSténi
vnit¥nim ovzdu¥im haly. Zdroven se sniZuje
dosud b&Znd vertikdlni nerovnomérnost teplot
vzduchu po vysce halovych objektd.

Pro b&%né haly, s 25 a% 30 7 plo3nym roz-
sahem pdsovych zenitnich svdtlikd, a p¥i
intenzitd vétrdni n = 1/h”1/, byl vypoltem
stanoven promérny soulinitel prostupu tepla
svétliku s folii bez perforace, v hodnoté@
kef = 1,33 Wm=2 K- /oproti b&¥nym svétlikém
k = 7,0 Wm—2 K-1/. Tepelné ztrdty prostu-
pem sv&tliku pro nep¥etrZity provoz v hale
se tedy sni¥uji vice neZ o 80 % vi&i béZnym
svétlikdm, coZ pro cely objekt p¥edstavuje
63 % tdspory energie, a v celkové bilanci
vietnd vétrdni dsporu 43 % tepelné energie.

V alternativé provedeni s perforovanou
podhledovou f&lii jsou tepelné ztrdty svétli-
ku konvekci a sédldnim redukovdny na minimum,
nebof v prostoru vzduchovedu je p¥i&né gravi-
tadni proud¥&ni eliminovdno podélnym nucenym
proud&nim chladného vzduchu, a pfenos tepla
vzdjemnym tepelnym sildnim mezi ob&ma plddti
sv8tliku je zanedbatelny, p¥i nizkém rozdilu
teplot jejich povrchu. V celkové bilanci
potom zajisfuji svétliky s perforovanou
£61ii a% 49 % dsporu tepla pro vytdpéni a
vétrdni hal, oproti b&%n& pouiivanym svétli-
kdm.

P¥i vypnutém nuceném vétrdni, kdy je vazduch
v prostoru sv&tliku v klidu, lze uvaZovat
soufinitel prostupu k = 3,0 Wm~2K~!, Tepelné
ztrdty prostupem svdtliku se tedy sniZuji
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o 57 Z a v celkové bilanci haly o 33 7.
Analogicky se prostup tepla svétlikem
sniZuje i p¥i proud&ni odpadniho teplého
vzduchu prostorem svétliku p¥i vétrdni. Sou-
stava sv8tlikd umoZnuje také ekonomickou
recyklaci tepla z odpadniho vzduchu odvéa-
déného svétlikovymi vzduchovody k centrdl-
nim, nebo nédstfefnim dislokovanym, rekuperd-
tordm pro oh¥ev &erstvého vétraciho vzduchu.
V alternativé lze do sv&tlikd instalovat
dvé i vice transparentnich fo6lii nad sebou,
&im? se vytvoFi vzdjemnd odd&lené vzduchové
vrstvy. Tuto kombinovanou konstrukci lze
vyuZit, mimo zvyseni tepelného odporu i
jako rekuperdtoru tepla, nebo s perforaci
vnit¥ni fo6lie pro vicestupnové pFedeh¥dti
pfivddéného vEtraciho vzduchu. Ze soustavy
svétlik® lze navrhnout i idplny vzduchotech-
nicky rozvod vEetnd sb&rnych pEidnych vzducho-
vodd, pfipadn& vicevrstvych, se vzdjemnym
k¥iZenim. Tim odpadd instalace ndroé&nych
vzduchotechnickyeh potrubi, jejich zdvésné
konstrukce a ddrZba. Pom&rnd drsnost povrchu
b&Znych polyetylenovych folii je pFitom
podstatnd ni%8i ne% plechovych potrubi.
P¥i pou¥iti folii z modifikovancho polyety~
lénu, obsahujicich v polymernim Fetdzci
fosfor, lze docilit redukce p¥iného slunel-
niho o0sdl4ni unteriéru a zdrcven sniZeni
oslnéni p¥i U€inném rozptylu ziéfeni na di-
fusni. Tim se snifuje i nerovhom&rnost hla-
diny denniho osvétleni v prostoru hal. Svdt-
1ik z organického skla a transparentni fo-
lie md svételnou prostupnost a¥ 88 7 oproti
zdvojenému zaskleni drdténym sklem s pro-
pustnosti pouze 58 7., Z toho vyplyvd redl-
nd’'mofnost zmenZeni ploch zenitnich své&tli-
k@ vi&i dnednim normdm. V topném obdobi je
teplota povrchu podhledové folie velmi niz-
kd a wjplatnuje se jeji negativni tepelné
sdldni. Z hlediska hygienického vSak nedo-
chdzi k podstatnéjSimu sniZeni pohody mikro-
klimatu hal, neboft plocha folie je v pomdru
k ostatnim plochdm relativné mald a navic
umisténd ve znalné vySce, a tedy jeji sdla-
vy tG&inek celkové neovlivni d&innou teplotu
okolnieh ploch. V letnim obdobi je dokonalym
vétrdnim z perforovanych folii, jako vzducho-
vych clon, eliminovédna tepelnd z4t&%Z p¥imou
transmisi sluneéni radiace do prostoru hal,
Vyména podhledovych f51ii p¥i jejich
znelidt&ni vnit¥nim prost¥fedim haly, nap¥.
aerosoly a prachem, je vyhodn& feZena podél-
nym staZenim ke konci pdsového svétliku k
montd%ni l4dvce nebo na stfechu haly pfes
gelo sv&tliku. NataZeni nové, nebo vy&i3té&né
folie, lze provést z druhé strany sv&tliku
napojenim na stahovanou folii, odvijenim
z role. Ndklady na vymdnu jsou ndkolikand-
sobn& niZ3i oproti namahavému rulnimu EiSté-
ni svdtliku, pF¥ipadné& i pevnych podhledi,
z pojezdovych ldvek. Podhledovd folie neni
vystavena pfimému agresivnimu plsobeni ven-
kovniho ovzdu¥i a ultrafialového zd¥eni,
8imZ se omezuje jeji atmosférickd degradace.
Pru?né zavd3end folie, pFipadn¥ s perforaci,
pisobi jako akusticky absorbér pro st¥edni
hlukové frekvence v prostoru haly. Celkové
vykazuje konstrukce svétliku zvyieny stupen
zvukové mneprézvulnosti s hlediska akustic-
kého udtlumu.
Integrovany svdtlik lze optimdlnd vyuiit
i pro zemdd&1lské objekty, vysoce ndrofné
na dokonalé odvétrdni a na recyklaci biolo-
gické produkce tepla a odvedeni vodnich par.
Z architektonického hlediska lze uplatnit
podhledy sv&tlikd i v exponované ob&anské
vystavb®., P¥ipadné &isténi vnit¥niho povrchu
nadst¥edni &dsti, jehoZ znelidténi bude
minimdlni p¥i ¥d4dném filtrovdni vEtraciho
vzduchu, lze Fe¥it z ldvek pojiZd&jicich
ve vodicich 1i3tdch folif.
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Na obr. 1 je v pY¥iéném profilu zndzorndn
priklad provedeni pdsového zenitniho svét-
liku, jehoZ pevnd nadst¥edni Cdst je z
obloukovych segmentd organického skla, a
podhledovd &4st je z transparentni perfo-
rované poletylenové félie. Na obr. 2 je
uveden obdobny p¥iklad provedeni, ale s
pevnou nadstfe3ni &dsti ve tvaru lomenice
se zasklenfim drdténym sklem, v jednoduchém
provedeni. Na obr 3 je provedeni své&tliku
o vétiim rozponu se zavéSenym mezilehlym
nosnikem pojezd® podhledovych £41lii bez
perforace.

Na obr. 4 je kombinovany své&tlik s nad-
stfedni &4sti z obloukovych segmentd a dvéma
transparentnimi foliemi, nezdvisle zavéSe-
nymi v samostanych vodicich listdch.

Pdsovy svétlik sestdvd z pevné nadstfedni
d4sti 1 z obloukovych segmentd organického

skla, nebo ve tvaru lomenice, a transparentmnich
£61ii 2. Podhledové folie 2 jsou kluzn& zavé-

feny pfichytkami 3 nebo lemovdnim 6 v po-

délnych vodicich lidtdch & pFi&ného prifezu
ve tvaru pismene "C", které jsou kotveny do

PREDMET

1. Zenitni svétlik pro halové objekty
sestdvajici z pevné pdsové nadstfelni Edsti
p¥ifného profilu ve tvaru segmentovych
obloukd nebo lomenice, a vnit¥ni podhledové
&dsti, vyznadeny tim, Ze podhled svétliku
tvo¥i b&%nd transparentni folie /2/ zavé-
Send kluznd do podélnych vodicich 1ist /4/,
oboustranné ukotvenych do okrajd svétliko-
vého otvoru,

2, Zenitni svi&tlik podle bodu 1, vyzna-
éeny tim,

%e podhledovd félie /2/ je perforovand.

3, Zenitni sv&tlik podle bodd 1 a 2,

6
okrajl své@tlikového otvoru, nebo do podélné
stfedni 1ifty 7. P¥ichytky 3 jsou uvnit¥
1ist 4, 7 propojeny taZnym lankem 5, pro
podélné staZeni folie 2 po délce svétliku,
pfipadné jsou nahrazeny lemovdnim 6.

Princip zenitniho sv&tliku je urden pro
pédsové svdtliky ze segmentf um&lych hmot,
ddle pro vSechny typy zenitnich a lucerno-
vych svétlikd s ocelovou konstrukeci.

Zidsadnd lze princip pouZit i pro vSechny
stdvajici svétliky, kdy se poZaduje sniZeni
jejich tepelnych ztrét, ;ntegrované funkce
sv8tliku jako vzduchotechnického rozvodu,
pf¥ipadné vicevrstvého, pFfidemZ zcela odpadd
instalace ventilalnich k¥idel, oteviracich
mechanismd i &isticich ldvek. -

V odlivodn&nych p¥ipadech lze zajistit
dplnou hermetizaci svdtliku vd&i prostoru
haly ndvrhem vodicich 1i8t z bezstykovych
trub z umélé hmoty s podélnou drdZkou, v
kterych je folie kluzné zavéSena na prib&¥-
ném lemovdni tafného prvku, pevnd doseda-
jiciho p¥i napnuti folie pFfetlakem vzduchu
ve svétliku.

VYNALEZU

vyznateny tim, %e fdlie /2/ je kluznd zavé-
Sena v 1i¥tdch /4/ pF¥ichytkami /3/, vzdjemnd
spojenymi taZnym lankem /5/.

4., Zenitni svétlik podle bod& 1 a 2, vy-
znadeny tim, %e folie /2/ je kluzn& zavé-
Sena v 1listdch /4/ prfib&Znym zesilenym le-
movédnim /6/.

5. Zenitni sv&tlik podle bodd 1 aZ 4, -
vyznafeny tim, Ze podhled svétliku sestdvd
z nejméné dvou transparentnich f6l1ii /2/,
umisténych nad sebou a vzdjemné oddélenych
vzduchovou vrstvou.

4 vykresy

Severografia, n. p. zévod 7, Most
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OBR.1.
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OBR. 3.
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