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ni{ chiorace nenasycenych alifatickych uhlo=-
vod1ilcd vyuZivadic{ cyklonové smé&Bovéni
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Vyndlez se tykd zplisobu substituinf{ chlorace nenasycenych alifatickych uhlovodiky,
vyuiivajic{ cyklonové smEBovéni reagujicfch sloZek.

Vysokoteplotn{ substituini chlorace nenasycenych uhlovodikd je silné exotermni ra-
dik4lové reakca, kterd je doprovédzena ¥*adou vedlej¥fch a ndslednych reakc{. Prib&h re-
akce v fddaném sm¥ru je proto siln& ovlivnin michénim do reakce vstupujficich plynnych
sloZek. 2 uvedenych divodd byla vyzkouZena a v primyslu Je vyu¥{véna ¥ada roznych zptso-
by, pokouleifcich se zajistit co nejrychleji{ dokonalé prom{chdni plynnych proudd reagu-
J1cich sloZek.

Jeden z nejlepifch zpisobd rychlého a udinného promfchdnf reakinich sloZek je je-
jich sm&Zovédn{ cyklonovim virem, ktery se doasdhne tim, %e reak®n{ sloZky vstupujf vyso-
kou rychlost{ tangencidlng do vdlcového reakinfho prostoru. Uvedenym zpdsobem se dosahuje
pom¥rn& vysokych vytéZkd chloradnfch reakcf.

Primyslové v3ak tohoto zpisobu nelze prakticky vyufit pro nadm&rnou abrasi reaktori,
zpisobenou grafitovymi ¥dsticemi, odst¥edovanymi ke st&nd reaktoru z rychle rotujfctho
proudu reakini sm&si.

P#i rychlych radikdlovich reakcfch wvznikaj{ tuhé 3dstice primdrnZ ve form& m&kkych
saz{. Vzniklé saze se pii prichodu reaktorem vliivem reakci probihajicich na Jejich povr-
chu, prehfivajf a grafitujf. V p¥{pad® substitulni chlorace je vznik tuhych Zéstic
disledkem nedokonalého sm&Sovéni reakdnfch sloZek a zp¥tného michdn{ reakinf{ sm&si. Grafi-
tové Zdstice také vznikajf na kovovém povrchu reaktoru, hlavn® v okoli vstupd reakinich
slofek, 3fm# dochéz{ k postupnému nérdstu usad na st¥ndch prednf ¥dsti reaktoru.

V cyklonovém viru je sm¥Sovéni reakinfch sloZek dobré, aviak zp&iné michdni je velni
intenzivn{, a to nejen v jeho stiedu, kde dokonce dochdz{ ke zp¥tnému toku, ale i v radi-
kd1n& rotujfcim proudu, kde je zpisobeno zam&nou vektoru rychlosti podél reaktoru. V cyklo-
novych resktorech je problém sp&tmého toku reakini smisi ve st¥edu viru feXen vyplninim
stfedu resktoru vestavbou (&s. patent 94 473), kterd viak nefesf prodblém zpitmého michdni
v rotujicim proudu reakdni sm¥si.

Intenzita zp&tného michdnf se také vyraznd zvysi, a to v nejchoulostivE&jsf poddtein{
t4zi reakce, pokud nenf disledn# dodrZeno umistini{ tangencidinich vstupd reakdnilch sinZek
na samém poldtku reakintiho prostoru.

Zvysené zpéti:é nichdnf{ reakinf{ sm&si mé sa ndsledek nejen svyXend mnoZistvi vznikajicich
tuhFch Zdstic a ndrdstd na stindch reaktoru, ale také zvySuje prib&h ndslednych reakei,
a tim sniZuje vytéiekx reakce hlavni.

Vyie uvedené nevyhody cyklonovych reaktord re3{ zpisob substituln{ chlorace nenasy-
cenych alifatickych uhlovodikd, vyuZivajici cyklonové sméSovdn{ reagujfcich sloZek p¥i
teplotdch 350 aZ 550 9c a tlaku 130 a% 300 kPa podle vyndlezu tak, %e se cyklonové radidl-
ni proudin{ reakinf sm&si ndslednd usm&rn{ na proudén{ axidlnf{ s vyhodou do 1/3 dody
prodlen{ reakini sm&asi v reaktoru, prifem% vszddlenost tangencidinfch vstupd reagujicich
sloZek od poddtku reakin{ho prostoru je meni nef polovina Jejich B{irky.

Usm&rnén{ proudéni radidinfho na axidln{ lze provést riznym zplsobem, nejldpe vhodné
tvarovanymi lopatkemi, um{sténymi do proudu reakin{ sm&si nejpozd&ji do 2/3 doby prodleni
" reakdn{ am¥si v reaktoru, sby tuhé Zdatice nebyly je¥tZ ggrafitovény a nevydiraly usmér-
fovac{ elementy, popf{padé plédt reaktoru v mistech pfed usm&rn&nim toku. Z hlediska zp&t-
ného michdnf je viak vfhodné umistit usmirnovac{ elementy v reaktoru tak, aby vlastn{
reakce mezi smfZenymi alofkami probfhala u¥ v usmErnéném axidlnim proudu s minimdlnim
zpitnym michénfm. Um{st®n{ tangencidlnfich vstupd na okraj resktoru je z konstrukinich di-
vodd prakticky nemoZné, proto je nutno tvarovat Zelnf viko reaktoru tak, &by zcela vyplni-
lo prostor a¥ k tsngencidlnfm vstupim reak&nich sloZek nebo umistit vstupy do &elnfho vika.

Zpisobem podle vyndlezu se dosdhne vytéZek reskce o 2 a% 3 % vy3&{, neZ na cyklono-
vém reaktoru s plochym Gelnfm vikem bez usm&rndn{ prouddnf. Zésadni rozd{l je vZak v 2i-
votnosti reaktort, kterd u resktoru s usmErnénym proudnim je prakticky neomezend, zatimco
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u reaktord 8 radidlnim proud¥nim je nutno po 3 a%¥ 4 ty¥dnech provozu Qénit abras{ zesla-
benou &4at ocelového plditd reaktoru. Podstatn® se zpomalf ndrist grafitovfch usad
v prednf &dsti reektoru.

P¥{klad

Zpisob chlorace podle vyndlezu je provddin ve vdlcovém reaktoru, v jeho% stredové
ose je umf{stdna vdlcovd vestavba, saujimajfci 45 % prifezu reaktoru. Reagujfc{ sloZky
vstupuj{ tfemi dvojicemi tangencidlnich trysek rozmistinymi rovnomZrn& po obvodu reakto-
ru. Celnf{ viko reaktoru mé osazen{ o primiru svitlosati resktoru takové délky, aby zcela
vypliovalo prostor af k vstupnim tryskdm. Ve dvou tfetindch délky reakZntho prostoru
(vélcového mezikrui{) je rovnom&rn& po obvodu umf{stino Zest tvarovanych usm&rnovacich
lopatek.

Fa popsaném reaktoru je primyslové provddéna chlorace propylénu na allylchlorid p¥i
moldrnim pomEru chlor :: propylen 1 : 5 s vit¥Zkem o 2 aZ 3 % vy33im, neZ na cyklonovém
reaktoru stejnych rozm&rd s plochym felnfm vikem bez usm&rn&n{ prouddnf.

Zésadnf rozdfl jJe viak v Zivotnosti reaktori, kterd je u resktoru s usmirninym
prouddnim prakticky neomezend, kdeZto u reaktoru s cyklonovym proudénim nutno po 3 aZ 4
tfdnech provozu m&nit abras{ zeslabenou zadn{ &ést ocelového pldité resktoru al-

Xoli stdna pld3tE byla 16 mm.

Doba chodu mezi jednotlivymi odstdvkami na ¥istEnf u reaktoru s usmirninym tokem
podle vyndlezu je 1 500 aZ 2 000 hod., co¥ je 3x vice nei bylo dosafeno’u normdlnfiho
cyklonového reaktoru a neZ Je uvdddno u reaktord s Jingmi zplsodby sm&3ovén{ reagujicich
slofek.

PREDMET VYNALEGZU

Zpisod substituZnf chlorace nenasycenyfch alifatickych uhlovodikl, vyuffvajfct
cyklonové sm¥ovdn{ reagujfcfch sloZek p¥i teplotéch 350 a% 550 °C a tlaku 130 a% 300
kPa, vyznalujfci se tim, %e se cyklonové radidlnf proud¥nf{ reskin{ sm¥si ndsledn¥ u-
sm&rn{ na proudéni axidln{ s vy¥hodou do 1/3 doby prodleni reskinf sm¥si v reaktoru, p¥i-
¥em¥ vzddlenost tangencidlnich vstupd reagujicich sloZek od po¥dtku reakénfho prostoru
Jje men3{, neZ polovina jejich B{Ffky.
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