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Keksint8 koskee jHd4ti murtavaa laivaa, jossa on vesiviivan
vldpuolella oleva ponttoonimainen laivan keulanosa, jossa on yli
koko laivan leveyden ulottuva ja alaosastaan tasainen ja voimak-
kaasti eteenpdin yl&spdin kalteva otsapinta ja suunnilleen saman-
suuntaiset, sivuseindmien alareunoissa olevat leikkauspinnat,
jolloin ponttoonimaiseen keulaosaan liittyvd vedenalainen keulan-
Osa on muodostettu V-muotoiseksi ja muuttuu sivulta ja edestd
yléspdin kaltevilla, eteenpdin kaltevalla keulavantaalla toisiinsa
liittyvilld siirtymdpinnoilla ponttoonimaiseksi laivan keulanosaksi.

Jddtd murtavia laivoja tunnetaan mitid erilaisimmissa toteu-
tusmuodoissa. Keksinn®n tehtdvini on toteuttaa jddtd murtava laiva
sellaiseksi, ettd jd4114 oleva, keulaosan ja jd&n vdlistd kitkaa
suurentava ja voiman kohtisuoraa vaikutusta sivureunoista pois
ohjaava lumipeite ei vdhenni keulaosan j&&td murtavaa voimaa, vaan
ettd kaikki voimat tulevat yhdistetyiksi kaltevien otsapintojen
kahdella sivureunalla, jotta saavutetaan suuri jd&dnmurtoteho lumi-
peitteestd huolimatta.
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Tdmdn tehtdvin ratkaisemiseksi on keksinndn mukainen, jaata
murtava laiva toteutettu siten, ettd ponttoonimaisen laivan\keulan—
osan molempien sivuseindmien alareunoissa on keskendin samansuun-
taisina ponttoonimaiseen keulanosaan liittyvdin, V-muotoiseen
veden alla olevaan keulanosaan asti ulottuvat, sauvamaiset liuku-
ja murskausprofiilit, joiden toisiinsa n&hden vastakkain olevat
seindpinnat on konstruoitu vinosti yl&spiin kulkeviksi. T&h#n liit-
tyy itsestddn myOskin se jd4n murtamisen kannalta tirked etu,
ettd sindnsd tunnetut toimenpiteet laivan ulkolaidan ja j4&n v&li-
sen kitkan vihent&miseksi tai murtumien saavuttamiseksi voidaan
keskittdd ndiden liuku- ja murskausreunojen kohdalle, jolloin ver-
rattuna tavanomaisiin jd&nmurtajiin p&&stisn taloudellisempaan
ratkaisuun.

Jddtd murtavan laivan keulaosan liuku- ja murskausreunat
voidaan sijoittaa jokaiseen laivan runkoon, jonka keulaosa on
muotoiltu tdysin tai ldhes ponttoonimaiseksi. Liuku- ja murskaus-
reunat voidaan myds sijoittaa terdvdlle keulaosalle, jolloin t&lle
voidaan antaa ponttoonikeulaosan ominaisuudet, kunhan liuku- ja
murskausreunat sijoitetaan tarpeeksi eteen.

Liuku- ja murskausreunoilla voi olla suunnilleen suorakul-
mainen poikkileikkaus tai ne voidaan varustaa nousevilla sisiseini-
pinnoilla ja niiden leveys voi my®s hieman pienentyd taaksepdin,
Jotta jd&dlauttoja ei voi jd4dd puristukseen liuku- ja murtoreunojen
vdliin,

Keksinnén aihe on ndytetty esimerkkin#d piirustuksessa, jossa:

kuvio 1 esitt#dd kaaviomaista kuvantoa alhaalta j&itd murta-
van laivan keulaosasta, jossa on muodostettu liuku-~ ja murskaus-
reunat;

kuvio 2 esittdd kuvantoa edestd laivan rungon keulaosasta,
jossa on méntdk&dyttimet liuku- ja murskausreunojen alueella;

kuvio 3 esittdd kuvantoa edestd keulaosan liuku- ja murs-
kausreunojen toisesta toteutusmuodosta;

kuvio 4 esittdd kuvantoa edestd laivan rungon keulaosaan
sijoitetuista liuku- ja murskausreunoista, joilla on 1l&mp&4 kehit-
tavat laitteet;

kuvio 5 esittdd osaksi sivukuvantoa ja osaksi kohtisuoraa
ldpileikkauskuvantoa mintidkdyttimestd;

kuvio 6 esittd¥ kuvantoa alhaalta laivan rungon keulaosaan
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sijoitetuista liuku- ja murskausreunoista, joilla on ultradsni-
ldhettimet;

kuvio 7 esittdid kuvantoa edestd tunnetulla tavalla ponttoo-
nimaiseksi tehdyn laivan rungon irrotettavista tai saranoiduista
liuku- ja murskausreunoista; ja

kuvio 8 esittdid sivukuvantoa kuvion 7 toteutusmuodosta.

Jd3it3d murtavan laivan rungon keulaosa 10 on kuvion 1 mukai-
sesti muotoiltu suunnilleen ponttoonimaiseksi ja sen etuosa koos-
tuu voimakkaasti eteenpdin kaltevasta pinnasta, jolla on kulma-
pisteet 11, 12, 13, 14 ja joka on vesiviivan ylld l&hes tasainen
ja sivuilla terdvdreunainen. Numerot 19, 20 osoittavat etuosan
sivuseinid.

Keulaosan eteenpiin kallistuva pinta muuttuu hieman vesi-
viivan alapuolella vihitellen kiilamuotoon, jossa on keskikiila 15.
Keulaosan 10 leveys on suunnilleen sama edestd pisteiden 17 Jja 18
kohdalle eli juuri suurempi kuin laivan muun osan leveys. Ndiden
pisteiden 17, 18 takana keulaosan leveys pienenee selvédssd yli-
menokohdassa l17a, l8a.

Keulaosan 10 ponttoonimaiseksi tehdyn etuosan alapuolelle
on sijoitettu etuosan sivuseindmien 19, 20 viereen laivan rungon
pituussuunnassa ulottuvat liuku- ja murskausreunat 50, 60 (kuviot
1 ja 2). N&md liuku- ja murskausreunat 50, 60 on muotoiltu sauva-
profiilimuotoisiksi ja niilld on suunnilleen suorakulmainen poikki-
leikkaus (kuvio 2). Liuku- ja murskausreunat 50, 60 voidaan myd&s
jdrjestdd siten, ettd niiden ulkoseindmdpinnat 50a, 60a osuvat
samalle tasolle kuin etuosan sivuseindmidt 19, 20. Kuten kuvio 3
ndyttdd, voidaan liuku- ja murskausreunat 50, 60 myds varustaa
sisddnpdin vinosti ulottuvilla sisdseindmdpinnoilla 50b, 60b
(kuvio 3). Lisdksi voivat pinnat liukureunojen v&dlissd viivan 13-14
ylld olla hieman kuperia, kuten katkoviiva osoittaa kuviossa 3.
Molemmat ratkaisut tarjoavat lujuusteknisid etuja.

Liuku- ja murskausreunat 50, 60 voidaan varustaa onteloilla,
joihin sijoitetaan kuumennuslaitteet 70, 71 (kuvio 4). N&md kuu-
mennuslaitteet voidaan tehd&d vastuskuumentimien muodossa, kuiten-
kin voidaan my8s johtaa laivan koneiden kdyt&std jd&vd l&mpd
liuku- ja murskausreunojen 50, 60 alueelle.

Jddnmurtovastuksen voittamiseksi voidaan k&dytt&d liuku- ja

murskausreunoissa 50, 60 sindnsd tunnetulla tavalla tehtyjd md&nt&-
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kdyttimid 150 (kuvio 2).

Kuvio 5 ndyttdd t&dllaisen mdntdkdyttimen 150 toimintatavan.
Kukin mantdkdytin 150 koostuu mdnndstd 152, joka on sijoitettu
liuku- ja murskausreunojen 50 ja vast. 60 pohjan puoleisen sein8dmdn
aukkoon 151 ja jota voidaan liikuttaa edestakaisin aukon 151 kanssa
yhdistetyssd putkessa 153 kdyttSlaitteen 160 avulla. Putki 153 ja
médntd 152 muodostavat tdlléin terdvdn kulman laivan rungon vaaka-
akselin kanssa. Madntd 152 kohdistaa painelaatallaan 154 numeron 100
osoittamaan j&&hdn voiman 155, joka voidaan jakaa komponenteiksi
156 ja 157. Mdnndn 152 voimat ja liikkumissuunnat muuttuvat jak-
soittain. Lahtien ylemmdstd, kuolleesta asemasta, joka on sidottu
suhteessa liuku- ja murskausreunojen alapuoleen, liikkuu m&nndn 152
painelaatta 154 alas- ja taaksepdin ja alemman, kuolleen aseman
jdlkeen jdlleen ylos ja eteenpdin l&htSasemaan. Sitten tama tapah-
tuma toistuu.

Mdntdkdyttimen tehon suurentamiseksi entisestddn voidaan
liuku- ja murskausreunoissa kdyttdd useita, ryhmiksi koottuja ménté&-
kdyttimid 150.

Kuten kuvio 4 ndyttdd, tulevat liuku- ja murskausreunojen
50, 60 k&dytdn ansiosta laivan rungon keulaosassa kaikki voimat
vyhdistetyiksi yhden reunan kohdalle, jolloin nd&md vaikuttavat nuo-
len suunnassa X jddh&n 100 silld seurauksella, ettd ne murtavat
jddn. Jddlla 100 oleva lumipeite 200 saa aikaan vain vadhédisen kit-
kan, koska ei synny kosketusta keulaosan 10 alapuolen 1l0a kanssa,
niin ettd jdatd murtavien voimien aikaansaamiseksi ei tarvita yli-
mddrdisid tehoja. Liuku- ja murskausreunat 50, 60 saavat jddssa
aikaan leikkausvoiman, jolloin jddpeite 100 murtuu kuvion 4 ndyt-
tamissd kohdissa 100a ja 100b.

Liuku- ja murskausreunojen jddtd murtavan vaikutuksen tehos-
tamiseksi voidaan liuku- ja murskausreunoihin myds rakentaa sinénsa
tunnetut ultradidnildhettimet, koska ultraddni edistdd@ murtumien
syntymistd jddssd. Kuvio 6 ndyttdd alhaalta katsottuna keulaosan
10 liuku- ja murskausreunoineen 50, 60, joilla on liuku- ja murs-
kausreunojen 50, 60 vastakkaisten seindpintojen alueella kover-
rukset 253, 254, 255 ja 263, 264, 265, joihin on sijoitettu ultra-
ddnen kehitin 270, 271, 272, 273, 274, 275 sidotusti laivan rungon
ulkolaidan kanssa.

Ponttoonimaiseksi muotoiltu keulaosa 10 voidaan my&s varustaa
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liuku- ja murskausreunoilla 50, 60, jotka voidaan ruuvata kiinni
keulaosaan tai jotka voivat k&d&ntyd keulaosalla, niin ettd ajet-
taessa avoimissa vesissd voidaan liuku- ja murskausreunat 50, 60
poistaa tai k&&ntdd tySasennostaan. Liuku~ ja murskausreunat 50, 60
on tdlldin muotoiltu kolmiokappaleiksi 250, 260 ja laakeroitu koh-
dissa 251, 261 kddntyvdsti keulaosaan 10. Td113in on oikean laidan
liuku- ja murskausreuna 50 niytetty jHinmurtotoiminnassa, kun sit#
vastoin vasemman laidan liuku- ja murskausreuna 60 on lepoasennossa.
Kaytin, esim. kierukkaruuvikdytin 252 saa aikaan k&antymisen, irroi-
tettava ruuviliitdntd on kuitenkin my8s mahdollinen. Kuvio 8 ndyt-
tdd liuku- ja murskausreunan 50 tydasennossa.

Liuku~- ja murskausreunojen 50, 60 k&yttd ei rajoitu jHaati
murtaviin laivoihin, joiden keulaosa on vesiviivan yldpuolella
muotoiltu ponttoonimaiseksi, jolloin t#td rajoittavat rinnakkain
ulottuvat sivuseindt ja siind on laivan koko leveydelld ulottuva
Ja alaosassaan tasaiseksi ja voimakkaasti eteenpdin kaltevaksi
muotoiltu otsapinta, joka muuttuu vesiviivan alla vdhitellen kiila-
muotoon, jossa on keskik&li, vaan niitd voidaan aina kHdyttdd sil-
loin, kun laivan rungolla on suunnilleen ponttoonin muotoinen tai

tarpeeksi levedksi tehty keulaosa.



Patenttivaatimukset

1. Jd4td murtava laiva, jossa on vesiviivan ylédpuolella
oleva ponttoonimainen laivan keulanosa (l0a), jossa on yli koko
laivan leveyden ulottuva ja alaosastaan tasainen ja voimakkaasti
eteenpdin yl8spdin kalteva otsapinta (p&ddtepisteet 11, 12, 13, 14),
ja suunnilleen samansuuntaiset, sivuseinimien (19, 20) alarcunoissa
olevat leikkauspinnat (viivat 11-17 ja 12-18), jolloin ponttooni-
maiseen keulaosaan (10a) liittyvd vedenalainen keulanosa on muo-
dostettu V-muotoiseksi ja muuttuu sivulta ja edestd ylospdin kal-
tevilla, eteenpdin kaltevalla keulavantaalla toisiinsa liittyvillg
siirtymdpinnoilla ponttoonimaiseksi laivan keulanosaksi (1l0a),
tunnettu siitd, ettd ponttoonimaisen laivan keulanosan (1l0a)
molempien sivusein&dmien (19, 20) alareunoissa on kesken#dn saman-
suuntaisina ponttoonimaiseen keulanosaan (10a) liittyvdin, V-muo-
toiseen veden alla olevaan keulanosaan asti ulottuvat, sauvamaiset
liuku- ja murskausprofiilit (50, 60), joiden toisiinsa nihden vas-
takkain olevat seindpinnat (50b, 60b) on konstruoitu vinosti yl&s-
pdain kulkeviksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&itd murtava laiva,
tunnettu siitd, ettd liuku- ja murskausreunat (50, 60) on
sovitettu laivan keulaan (10) etuosan sivuseinien (19, 20) jat-
kokselle.



Patentkrav

1. Isbrytande fartyg med en 6ver vattenlinjen bel&dgen ponton-
formig fdrskeppsdel (l10a), som uppvisar en &ver fartygets hela
bredd sig strdckande och i sin underdel jdmnt och kraftigt framat
uppdt lutande framyta (&ndpunkterna 11, 12, 13, 14) och ungefdr
parallella, pad sidoviggarnas (19, 20) nedre kanter beldgna skdrnings-
ytor (linjerna 11-17 och 12-18), varvid den till den pontonformiga
forskeppsdelen (l0a) anslutna fSrskeppsdelen under vatten dr V-formig
och &vergdr med pd sidorna uppat och framdt lutande, pa en framat
lutande férstdv varandra métande Overgangsytor i den ponton-
formiga fOrskeppsdelen (l0a), k @ nnetecknat darav, att
p& nedre kanterna av den pontonformiga férskeppsdelens (1l0a) bada
sidovdggar (19, 20) finns parallella, till den till den pontonformiga
férskenpsdelen (l0a) anslutna, under vatten beldgna V-formiga
forskeppsdelen sig strdckande, stavformiga glid- och brytprofiler
(50, 60), vilkas varandra motsatta vdggytor (50b, 60b) &r konstrue-
rade att forldpa snett uppat.

2. Isbrytande fartyg enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknat didrav, att glid- och brytkanterna (50, 60) &r
anordnade i fdrskeppet (10) pa en forldngning av framdelens sido-

vaggar (19, 20).
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