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Zusammenfassung:

Dachziegel (1) mit einer - insbesondere metallischen - witterungsbesténdigen AuRenhaut (4)
und einem mit der AuBenhaut (4) verbundenen und von dieser wenigstens teilweise
abgedeckten Tragerkérper (5), wobei der Tragerk&rper (5) aus wenigstens zwei Schichten
(51, 52, 53, 54) besteht, von denen eine erste Schicht (51) mit der AuRenhaut (4) und die
restlichen Schichten (52, 53, 54) mit der ersten Schicht (51) verbunden bzw. verbindbar sind.

(Fig. 5a)

66624 22/hn
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Die Erfindung betrifft einen Dachziegel mit einer - insbesondere metallischen -
witterungsbestandigen AuRenhaut und einem mit der AupRenhaut verbundenen und von
dieser wenigstens teilweise abgedeckten Tragerkorper, sowie ein Verfahren zu dessen
Herstellung und einen Dachverband, der solche Dachziegel aufweist.

Ein derartiger Dachziegel ist beispielsweise bereits aus der pricritatsalteren, noch nicht
versffentiichten dsterreichischen Patentanmeldung A 1172/2008 bekannt.

Dieser Dachziegel kann mit unterschiedlichen Funktionalitaten ausgebildet sein. Genannt
sind beispielsweise ein isolierender Dachziegel mit Photovoltaik-Funktion, ein Dachziegel mit
Solarkollektorfunktion, ein Dachziegel mit Fensterfunktion und ein Dachziegel, der nur die
Isolierfunktion aufweist. Fir jede Funktion sind dabei unabhangige Dachziege! vorzusehen,
sodass jeweils eigene Produktionsabléufe erforderlich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Dachziegel bereitzustellen, der unter anderem bei
Beibehaltung der Moglichkeit, ihn mit unterschiedlichen Funktionalitaten auszubilden, den
Vorteil aufweist, leichter herstellbar zu sein. Insbesondere sall die Produktion, Anbringung
und der Transport einfacher und unkomplizierter erfolgen.

Diese Aufgabe wird durch einen Dachziegel mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Generell ist bevorzugt vorgesehen, wenn auf der aufienhautzugewandten Seite des
Tragerkdrpers eine erste (Isolier-)Schicht und auf der auRenhautabgewandten Seite des
Isolierkorpers eine zweite (Isolier-)Schicht ausgebildet ist. Besonders pevorzugt kann dabei
vorgesehen sein, dass die erste Schicht mit der Autenhaut vorkonfektioniert (vorgefertigt) ist
und die restiichen Schichten nachtraglich mit der ersten Schicht verbunden bzw. verbindbar
sind. Diese nachtragliche Verbindung kann beispielsweise erst bei der Montage auf dem
Dach erfolgen, wodurch der Transport erleichtert wird. Bevorzugt kann weiters vorgesehen
sein, dass die restlichen, unteren Schichten nur uber die erste Schicht mit der AuRenhaut
verbunden bzw. verbindbar sind. Im Bereich der Berithrung dieser oberen und unteren
Schicht kann bevorzugt ein Teil der sweiten wasserfihrenden Ebene ausgebildet sein (die
erste Ebene wird durch die Auftenhaut gebildet).

Um eine maglichst einfache Herstellung zu erreichen, kann vorgesehen sein, dass die erste
Schicht an der Aufenhaut angeschaumt oder angeklebt ist. Dadurch kann beispielsweise
nur ein schmaler Teil, beispiclsweise jener, der an der AuRenhaut anliegt, geschaumt

66624 22/hn
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werden und der andere Teil aus einem vorgefertigten anderen Schaumteil oder
beispielsweise einem bereits zugeschnittenen Styroporbauteil gebildet werden.

Gemif einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die zweite
Schicht mit der ersten Schicht durch eine geschaumte Zwischenschicht verbunden oder an
dieser angeklebt ist. Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass zumindest eine Schicht
des Tragerkorpers eine isolierschicht ist.

Um den erfindungsgemafen Dachziegel noch bessere Eigenschaften zu verleihen, kann
yorgesehen  sein, dass weitere schalldammende, stabilitdtsgebende  und/oder
dampfabweisende Schichten zwischen oder an den Schichten angeordnet sind. Der
Dachziegel kann vielfaltig eingesetzt werden, indem auf einer Seite, vorzugsweise der
trégerkérperabgewandten Seite, der Aufkenhaut Solarelemente angeordnet sind, Diese
Solarelemente  kénnen beispielsweise temperiermedienfﬂhrende Leitungen oder
Photovoltaikmodule  sein.  Die Dachziegel kdnnen auch Aushehmungen und
Durchbrechungen aufweisen, sodass sie als sogenannte Fensterziegel verwendet werden
kénnen.

Schutz wird auch begehrt fur ein Verfahren zur Herstellung eines Dachziegels gemaf
Anspruch 10. Besonders bevorzugt erfolgt die Herstellung eines solchen Dachziegels mit
den Schritten Herstellen der witterungsbestandigen Aulenhaut, Anschaumen der ersten
Schicht an der AuRenhaut, separates Herstellen/Schaumen weiterer Schichten, Einlegen der
Teilsticke in eine gemeinsame Form, wobei zumindest ein Hohlraum zwischen den
Teilstocken freigelassen wird, Einbringen von Fillmaterial, vorzugsweise Weichschaum, in
den zumindest einen Hohlraum und Verbinden der Teilstiicke durch das Fulimaterial. Die
Herstellungsschritte missen nicht zwangsweise in der peschriebenen Reihenfolge
durchgefiinrt werden, sondemn kénnen auch zumindest teilweise zeitgieich oder umgekehrt
ausgeflhrt werden.

Die gemeinsame Form kann bevorzugt auch bereits beim Ansch&umen der ersten Schicht
an der Aulenhaut vorgesehen sein, um dieser bereits die Form vorzugeben. Wenn dann ein
weiteres Teilstiick (beispielsweise geschéumt oder vorgefertigtes Styropor) in die Form
eingesetzt wird, kann ein kleiner Zwischenraum freigelassen werden, um dort ein Aufflil-
bzw. Verbindungsmaterial (vorzugsweise Weichschaum) einzubringen. Generell sind die
hevorzugten Grundbestandteile fur den Schaumkunststoff Polyol und Isocyanat. Bezlglich
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der genauen Herstellungsweise sei insbesondere auf die in der A 1171/2008 angegebenen

informationen verwiesen.

Schutz wird weiters begehrt fir einen Dachverband gema® Anspruch 12, wobei bevorzugte
Ausfuhrungsbeispiele zu dem Dachverband in den Unteransprichen 13 bis 15 angegeben
sind.

Um eine gute Fixierung und Anbringung der einzelnen Dachziege! an der gesamten
Dachkonstruktion zu erreichen, kann vorgesehen sein, dass die wenigstens zwei Dachziegel
das schienenférmige Bauteil teilweise uberdecken, wobei die wenigstens zwei Dachziegel
Cber ein zwischen den Dachziegeln einbringbares Befestigungsmittel am schienenfdrmigen
Bauteil beispielsweise verschraubbar sind. Daraus ergeben sich zwei Vorteile: Erstens muss
kein Dachziegel direkt mit der Dachunterkonstruktion verbunden werden, sodass sich keine
Warmebrlcke bildet. Zweitens werden mit einer einzigen Schraube zwei Dachziegel am
schienenformigen Bauteil fixiert. Das schienenfdrmige Bauteil selbst kann wiederum Uber
separate Befestigungselemente an der Dachunterkonstruktion befestigt werden.

Bevorzugterweise ist allerdings vargesehen, dass pro Schiene und zwei nebeneinander
angeordneten Dachziege! zumindest zwei Befestigungsschrauben (im oberen und im
unteren Bereich) vorgesehen sind. Da dies auf jeder benachbarten Schiene dann wiederum
der Fall ist, ist jeder Dachziegel langsseitig vierfach mit dem schienenférmigen Bauteil
verbunden, wobei aber insgesamt nur die doppelte Menge von Befestigungsschrauben als
die Anzahl der Dachziegel notwendig ist (bis auf den Randbereich des Daches). An
kraftbelasteten Bereichen des Dachverbandes kdnnen auch mehr Befestigungspunkie
vorgesehen sein.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil bei der Anbringung der Dachziegel am schienenférmigen
Bauteil liegt darin, dass die einzelnen Dachziegel allesamt bohrlochlos ausgefuhrt werden
kdnnen, da die wenigstens zwei Dachziegel langsseitig aneinander angrenzen, wobei in
zumindest einer der lingsseitigen Oberflichen eine nicht rundum geschlossene Vertiefung
zur Fithrung der einbringbaren Befestigungsschraube ausgebildet ist.

Um die Fixierung von zwei Dachziegeln mit nur einer Befestigungsschraube zu erreichen, ist
bevorzugt vorgesehen, dass der Kopf der Befestigungsschraube auf beiden Dachziegeln,
vorzugsweise an deren witterungsbestandiger AuBenhaut, gegebenenfalls (ber eine Kalotte,
kraftschl(ssig anliegt.

15/12 2008 0T 14:07 [SE/EM NR 7403] o007
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Die eigentliche Befestigung erfolgt dadurch, dass die Befestigungsschraube durch
Einschrauben unter Ausbildung eines Bohrlochs im schienenférmigen Bauteil formschliissig
halt, wobei im schienenformigen Bauteil ein vorzugsweise durch die gesamte Lange des
Bauteils durchreichender, fester Einlegekern (beispielsweise aus Polyurethan) ausgebildet
ist. Das schienenformige Bauteil selbst kann zumindest zweiteilig ausgefiihrt sein, wobei ein
Teil ein PU-Schaumkern ist und ein Teil ein Einlegekern. Zudem koénnen
Befestigungselemente integriert sein, die aber keine Warmebricke bilden und somit immer
thermisch entkoppelt sind. Es ksnnen unabhdngig von den bisher besprochenen
Mafnahmen Verstarkungseinlagen, wie beispielsweise Gewebe, Stahl oder Stahleinlagen im
schienenformigen Bauteil integriert sein, um die Verwendung der schienenformigen Bauteile
als Dachsparren und/oder Quertrager zu ermoglichen. Diese Verstarkung ist ingbesondere
fur die Dachsparren- und/oder Quertragerverwendung von Vorteil, kann jedoch allgemein
vorgesehen sein.

GemaR einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Dachziegel
einen aus Schaumkunststoff bestehenden isolierkdrper (Tragerkorper) zur thermischen
isolation des Dachverbandes aufweist, wobei der Isolierkdrper an die AuBenhaut
angeschaumt ist und mit dieser einen mechanischen Verbund bildet, wobei der isolierkorper
auf seiner der Deckflache abgewandten Seite frei von der witterungsbestandigen AuBenhaut

ist.

Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass der Tragerkorper aus Schaumkunststoff
besteht und einen Isolierkdrper zur thermischen Isolation des Dachverbandes bildet, wobei
der Isolierkorper auf seiner zur Deckfliche des Dachziegels gerichteten Seite eine Wanne
bildet, wobei die Aufzenhaut rahmenférmig ausgebildet ist und den zentralen Bereich der
Deckfiache des Dachziegels frei l&sst.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a und 1c einen Dachziegel nach dem Stand der Technik,

Fig. 1b einen Querschnitt durch einen mehrschichtigen Dachziegel,
Fig. 2 die Ansicht eines mehrschichtigen Dachziegels,

Fig. 3a bis 3¢ diverse Ansichten des Dachziegels,

15/12 2009 DI 14:07 [SE/EM NR 7408] #4008
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Fig. 4a bis 4¢ diverse Ansichten und Detailausschnitte des Dachziegels,

Fig. 5a bis 5f den Schichtaufbau des Dachziegels,

Fig. 6a bis B¢ Ansichten und Draufsichten auf die zweite Isolierschicht,

Fig. 7a bis 7e den Dachverband im Querschnitt und Detailausschnitte,

Fig. 8a und 8b Langsschnitte durch den Uberlappungsbereich der Dachziegel-
breitseite,

Fig. 9a bis 11d diverse Ansichten und Details des Dachverbands,

Fig. 12a bis 12f Ansichten und Schnitte des schienenférmigen Bauteils,

Fig. 13 his 21 einzelne Verfahrensschritte des Herstellungsverfahrens,

Fig. 22a, 22b ein Dach mit vorgefertigter Dachtragekonstruktion,

Fig. 23a, 23b eine Dachkonstruktion, bei der die schienenformigen Bauteile die
Dachsparren bilden,

Fig. 244, eine Dachziegelanordnung nach dem Stand der Technik,

Fig. 24b die neuartige Dachziegelanordnung und

Fig. 25 eine Draufsicht auf die Dachziegel mit Darstellung der Wasser-

ablaufrichtungen.

In allen nachstehend diskutierten Figuren ist der Tragerkérper als Isolierkérper 5 ausgebildet.
Es versteht sich von selbst, dass dies nur rein beispielhaft gemeint ist und auch solche
Tragerkorper der Erfindung entsprechen, die entweder nur einzelne Isolierschichten
aufweisen oder aber iberhaupt keine Isolierfunktion aufweisen. In diesem Sinne kann in der
nachstehenden Figurenbeschreibung (wo es fur den Fachmann sinnvoll ist) der Begriff
Isolierkérper 5" stets durch ,Tragerkorper 5* ersetzt werden.

Fig. 1a und 1c zeigt einen Dachziegel 1 und eine Nut-Feder-Verbindung 8 nach dem Stand
der Technik, wobei dieser eine Auenhaut 4 und einen Tragerkorper (hier Isolierkdrper 5)
aufweist. Im Isolierkorper 5 selbst sind dabei eine Langsseitennut 81 und die Breitseitennut
27 ausgebildet. Bei diesem Stand der Technik werden benachbarte Dachziegel 1 und 2
direkt Uber deren Isolierkdrper 5 und den entsprechenden Nut-Feder-Verbindungen
miteinander verbunden. Dies bringt die Nachteile, dass einzelne Dachziegel nur umstéandlich
ausgetauscht werden kdnnen, eine schiechte Wasserableitung fur eintretendes Wasser
gegeben ist sowie ein ebener Untergrund zur exakten Anbringung bereits vorgegeben sein
muss. Der Nachteil des gezeigten, relativ dicken Schaumkunststoffisolierkdrpers liegt dabei
in der relativ schwierigen Herstellung eines einzelnen so dicken geschaumten Teiles. Durch
die chemischen Reaktionen bei dicken Isolierkérpern (ca. 20 cm) ist die entstehende
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Reaktionshitze sehr schwer abfuhrbar, da die Masse relativ. zur warmeableitenden
Oberflache sehr grof ist.

Demgegeniber zeigt Fig. 1b einen Langsschnitt durch den Dachziegel 1 mit schichtférmigem
Aufbau des Isolierkérpers 5. Der Isolierkdrper 5 weist zumindest eine erste 51 und zweite 52
Isolierschicht auf, wobei bevorzugt die erste |solierschicht 51 an der AuRenhaut 4 angeklebt
oder angeschaumt ist. Die zweite Isolierschicht 52 kann bereits vorgefertigt (beispielsweise
aus Styropor) oder vorgeschéumt sein. Diese Schicht 52 weist bereits die endglltige Form
auf. Gemaf dieser Fig. 1b sind an der auRenhautabgewandten Seite der Isolierschicht 52
zwei weitere Zwischenschichteh 53 und zwei sonstige Schichten 54 angebracht, wobei diese
beispielsweise dem Schalischutz, der Dammung oder der Stabilitat dienen ksnnen. In
diesem Isolierkérper 5 sind generell die breitseitigen Nuten 27 und Federn 28 ausgebildet.
Die einzelnen Schichten kdnnen beispielsweise aus Styropor, PU, sonstigem Dammmaterial,
Weichschaum, Mineralvliesplatten oder Ahnlichem hergestelit sein.

Fig. 2 zeigt eine Ansicht dieses Dachziegels 1, wobei die Aufienhaut 4 einen
wannenfarmigen Bergich zur Aufnahme eines hier nicht dargestellten Solarelements 20
aufweist, wobei bereits die Anschlussstucke 22 dargestellt sind. Wichtig sind an der
langsseitigen Oberflache 25 des Isolierkdrpers 5 die bereits ausgebildeten Vertiefungen 7,
die der spateren Fuhrung der Befestigungsschrauben 6 beim Anbringen des Dachziegels 1
dienen. Die Breitseite des Dachziegels 1 ist mit 24 bezeichnet. Mit 29 ist in dieser Fig. 2 eine
Freistellung fir den Wasserablauf von der Breitseitennut 27 in ein darunter liegendes
schienenfsrmiges Bauteil 3 angegeben.

Fig. 3a zeigt eine Ansicht des Dachziegels 1, wobei das Solarelement 20 mit Fluidleitungen
dargestellt ist. In Fig. 3b ist der gesamte Isolierkérper 5 bzw. Isolierschicht 52 von unten
dargestellt, wobei darauf die Noppenstruktur 55 erkennbar ist. Uber diese Noppenstruktur 55
liegt der Dachziegel 1 an einer Verschalung 71 auf. Durch diese Struktur wird zwischen der
Verschalung 71 (Dachtragekonstruktion 70) und den Dachziegeln 1 eine dritte
wasserfithrende Ebene 93 als Drainage gebildet. Zudem bildet diese Noppenstruktur 55
auch einen Schallschutz.

in den Fig. 4a bis 4e sind nochmals Details des erfindungsgemaRen Dachziegels 1 gezeigt,

wabei insbesondere die Vertiefungen 7 als Befestigungsschraubenfiihrung beim Montieren
der Dachziegel 1, 2 im Detail dargestelit sind.
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Die Fig. 5a bis 5f zeigen die einzelnen Schichten eéines besonders bevorzugten
Ausfohrungsbeispiels des hierin beschriebenen Dachziegels 1. Dieser weist von oben nach
unten gesehen eine Aufenhaut 4, eine erste Isolierschicht 51, eine zweite Isolierschicht 52
mit FUhrungsnoppen, Zwei Zwischenschichten 53 und zwei weitere Schichten 54 auf. Die
Isolierschicht 52 mit den darunter liegenden Zwischenschichten 54 und weiteren Schichten
53 kénnen als separates Bauteil ausgefihrt sein, sodass die unteren Teile 52, 53, 54
unabhangig vom oberen Teil 31 mit AuBenhaut 4 auf dem Dach montiert werden kann. Die
sich hier bildende Zwischenebene kann die sweite wasserfuhrende Ebene 92 mitbilden. Um
das nachtragliche Anbringen des oberen Teils mit der |solierschicht 51 und der AuBenhaut 4
zu erleichtern, sind an der Isolierschicht 52 Fuhrungsnoppen 57 mit entsprechenden, nhicht
dargesteliten Gegensticken an der Unterseite der Isolierschicht 31 vorgesehen.

Fig. 6a zeigt die Isolierschicht 52, die im hinteren Breitseitenbereich 24 die Breitseitennut 27
aufweist. Diese bildet eine zweite wasserfihrende Ebene 92 (die Auenhaut 4 bildet die
erste wasserfuhrende Ebene 91). Als susatzlicher Schutz ist diese Isolierschicht 52 leicht
dachférmig ausgebildet, was aufgrund der Scheitellinie 58 und den beiden davon leicht zur
Langsseite 25 abfallenden Oberflachen ersichtlich ist. Fig. 6b 2eigt eine Draufsicht auf die
Isolierschicht 52 samt Filhrungsnoppen 57 und Scheitellinie 58. Fig. 6c zeigt den gesamten
Isolierkérper 5 von unten, wobei entlang der beiden Langsseiten 25 die Einraststufen 14 und
Halteschrigen 13 ausgebildet sind, die an spiter bzw. weiter unten dargestellten
schienenformigen Bauteilen 3 und deren Haltestufen 9 verrutschsicher einrasten kdnner.

Fig. 7a zeigt einen Querschnitt durch den Dachverband 50, wobei vier nebeneinander
angeordnete Dachziegel 1,2 dargestellt sind. Oberhalb des jeweiligen Isolierkorpers 5 (der
auch zwei- oder mehrteilig ausgefihrt sein kann, wie es durch die Strichlierung angedeutet
ist) weisen diese Dachziegel 1,2 jeweils eine AuRenhaut 4 und dariiber angeordnet ein
Solarelement 20 auf. An den jeweiligen Breitseiten 24 der Dachziegel 1,2 greifen die
Dachziege! 1.2 jeweils tber Federn 82, 83 in eine Nut 81 eines schienenférmigen Bauteils 3
ein. Wie dazu in Fig. 7¢ ersichtlich ist, greifen diese Federn 82, 83 unter Freilassung eines
Entwasserungskanales 10 in die vorgeformte Nut 81 ein. Dieser Schnitt ist genau im Bereich
der Befestigungsschrauben 6 dargestellt, der zwischen den Dachziegeln 1 und 2 im Bereich
des zentralen Plateaus 86 in das schienenférmige Bauteil 3 eingeschraubt ist. Zur sicheren
Fixierung der Befestigungsschrauben 6 ist im schienenfdrmigen Bauteil 3, vorzugsweise

durchgehend, ein ausreilfester Einlegekern 26 vorgesehen.
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Wie aus Fig. 7b ersichtlich, ist die Befastigungsschraube 6 genau im Bereich der
Fahrungsvertiefung 7 zwischen die Dachziegel 1,2 eingefiihrt und halt bzw. fixjert Uiber den
Schraubenkopf 61 und die Kalotte 62 (Zwischenscheibe, Beilagscheibe) beide Dachziegel
1,2 am schienenférmigen Bauteil 3 fest. Bevorzugt wird ein Kraftschluss vom Schraubenkopf
61 aber die Kalotte 62 auf die AuBenhaut 4 und weiter auf den Isolierkérper S erzeugt. Die
Dachziegel 1,2 selbst weisen dabei kein Bohrioch auf und sind nicht direkt mit der
Dachtragekonstruktion 70 verbunden, wodurch keine Warmebriicke durch die Befestigung
gegeben ist. Vielmehr sind, wie aus Fig. 7d ersichtlich, die schienenférmigen Bauteile 3
separat Uber Haltemittel 31 (zum Beispiel Winkel) und Befestigungsmittel 36 (beispielsweise
Schrauben) an der Verschalung 71 befestigt. Die Haltemittel 31 sind bevorzugt vereinzelt
iber die Lange des schienenférmigen Bauteils 3 vorgesehen. Der Befestigungs- und
Eingangsbereich der beiden Dachziegel 1 und 2 kann, wie beispielsweise in Fig. 7b
dargestellt, durch eine aufgeschobene Abdeckschiene 63 zus4tzlich geschitzt sein. In dem
Detail 7d ist der schienenfdrmige Bauteil 3 Uber das Befestigungsmittel 36 auch direkt mit
der Dachsparre 72 verbunden bzw. in diesem gehalten. Alternativ oder zusatzlich wird durch
die beiden linken Befestigungsmitteln 36 dargestelit, dass der schienenférmige Bauteil 3
Gber das Haltemittel 31 nur in der Verschalung 71 befestigt ist.

Fig. 8a zeigt die drei wasserfihrenden Ebenen 91, 92 und 93. Die oberste, erste
wasserfilhrende Ebene 91 wird dabei im Wesentlichen durch die AuRenhaut 4 gebildet.
Wenn dennoch Wasser auf der Langsseite 25 und der Breitseite 24 zwischen die einzelnen
Dachziege!l 1,2 gelangt, ist auf der Breitseite 24 als zusatzliche zweite wasserfUhrende
Ebene 92 die Breitseitennut 27 im Isolierkdrper 5 des Uberlappten Dachziegels 1,2
ausgebildet, wobei die eingreifende Feder 78 des Uberlappenden Dachziegels 1,2 einen
Breitseitenentwasserungskanal 15 freilasst. Dieser kann tber den Abflussbereich 28 Wasser
in ein auf der Langsseite 25 und unterhalp angeordnete Nut 81 des schienenformigen
Bauteils 3 weiterleiten, wodurch diese Nuten 27 und 81 bzw. Kanale 15 und 10 (und die
Oberfliche der Isolierschicht 52) gemeinschatftiich die zweite wasserfihrende Ebene 92
bilden.

in Fig. 25 sind dazu passend mit den Pfeilen auf den Breit- und Léngsseiten der Dachziegel
1,2 die Fliefrichtung von eintretendem Wasser im Bereich der zweiten wasserfiihrenden
Trennebene 92 veranschaulicht. Die erste wasserfuhrende Trennebene 91 ist durch die
entsprechend bezeichneten Preile auf der Aulenhaut 4 selbst gebildet.
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Fig. 9a und 22a und 22b zeigen ein Dach 30 eines Gebzudes 90, bei welchem die
Dachtragekonstruktion 70 aus Quertragem 73, nicht dargesteliten Dachsparren 72 und der
Verschalung 71 besteht (die Langsausfichtung der Quertrager 73 entspricht in dieser
Anmeldung der Ausdehnung der Dachbreite B und die Langsausrichtung der Dachsparren
72 entspricht der Ausdehnung der Dachhéhe H). Auf dieser Dachtragekonstruktion 70 sind in
Dachhdhenrichtung H die schienenférmigen Bauteile 3 angebracht. Auf diese
schienenférmigen Bauteile 3 sind die einzelnen Dachziege! 1, 2 nebeneinander Gber Nut-
Feder-Verbindungen 8 in das Bauteil 3 eingreifend angeordnet. Im Detail 9b ist erkennbar,
dass die Dachziegel 1,2 selbst zweiteilig ausgefohrt und am Dach 30 angebracht werden
konnen. Das heilt, zumindest ein Teil des Isolierkorpers 5 (beispielsweise bis Isolierschicht
52) liegt auf dem schienenfdrmigen Bauteil 3 und der Verschalung 71 auf, wonach der obere
Teil des Dachziegels (Isolierschicht 51 und AuBenhaut 4) erst bei Montage am Dach auf das
untere Teil aufgebracht bzw. mit diesem verbunden werden. Dies erleichtert auch den
Austausch von einzelnen beschadigten oberen oder unteren Teilen der Dachziegel. Dem
verrutschsicheren Positionieren dienen die FlUhrungsnoppen 57, die mit entsprechenden
Gegenstiicken auf der nicht dargesteliten Unterseite der Isolierschicht 51 korrespondieren.
Im Detail 9c ist ersichtlich, wie das schienenférmige Bauteil 3 Ober die Haltemittel 31 (hier:
Befestigungslaschen) an der Verschalung 71 befestigbar ist.

In den Fig. 10a bis 10c sowie 23a und 23b sind die schienenformigen Bauteile 3 selbst die
Dachsparren 72, die¢ beispielsweise auch Uber die Befestigungslaschen 31 direkt an den
Quertragern 73 angebracht bzw. montiert sind. Danach sind auf diese schienenférmigen
Bauteile 3 in gleicher Art und Weise, wie bei einer vollstindig separaten
Dachtragekonstruktion 70 die einzeinen Dachziegel 1,2 auf die schienenférmigen Bauteile 3
aufbringbar. Auf der Unterseite des gesamten Daches 30 kdnnen dann von innen beliebige
Abdeckplatten montiert werden.

In den Fig. 11a bis 11d ist der Dachverband 50 ersichtlich, wobei unterschiedliche Arten von
Dachziegeln 1,2 den Dachverband 50 bilden. Es sind dabei unterschiedliche Solarelemente
20 (Solarziegel mit Fluidieitung 21 oder Photovoltaikziegel) dargestellt. Zwischen den
einzelnen Dachziegeln 1,2 kann eine zusatzliche Schutzschiene 64 der Versiegelung und
der besseren Abdichtung dienen. In den Figuren sind die Schutzschiene 64 und die
Abdeckschiene 63 als ein einziges Bauteil in konstruktiver Einheit ausgebildet.

Fig. 12a zeigt das schienenférmige Bauteil 3 in seiner Gesamtausdehnung (zum Beispiel
4 Meter), wobei im vorderen Bereich (Fig. 12¢) ein Anschlussstick 35 dargestellt ist. Dieses
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hildet eine sichere Verlangerungsméglichkeit, wenn mehrere schienenfdrmige Bauteile 3
aneinandergereiht werden. Somit kann der Entwasserungskanal sicher von einem oberen zu
einem unteren schienenformigen Bauteil 3 fortgefuhrt werden. Das Anschlussstuck 35 kann
als flexibler Uberstand ausgefithrt werden und durch reine Anstilckelung oder auch durch
Verklebung mit einem weiteren schienenfdrmigen Bauteil 3 verbunden werden, In Fig. 12b ist
die Haltestufe 9 mit entsprechender Vertiefung 16 dargestellt, in welches ein passender
Dachziegel 1,2 mit dessen korrespondierenden Einraststufen 14 und Halteschragen 13
passend eingreifen kann.

Wie in Fig. 12d und 12a ersichtlich, kénnen die einzelnen Befestigungslaschen 31 dber
Befestigungshaken 33, die im schienenférmigen Bauteil 3 ausgebildet sind, miteinander
verbunden werden, was zu einer sicheren, keine Warmebriicke bildenden Befestigungsform
fohrt. Die einzelnen Befestigungslaschen 31 sind uber hier nicht dargestelite
Befestigungsschrauben 36 am Dach 30 anbringbar. Die Befestigungslaschen 31 kdnnen
tiber Ausbuchtungen 34 im schienenférmigen Bauteil 3 besser befestigt werden bzw. sind
bei der Montage besser zugénglich. Im oberen Bereich der Fig. 12d ist die bevorzugte
Querschnittsdarsteliung des hier vorliegenden schienenfdrmigen Bauteils 3 gezeigt, wobei
generell die Nut 81 von den beiden Erhshungen 85 und 84 begrenzt ist. In der Nut 81 selbst
sind ein vertiefter Entwasserungskanal 10 und ein zentrales Plateau 86 ausgebildet. Bei
einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Nut-
Feder-Verbindung 8 doppelt in dem Sinne ausgefohrt ist, dass einerseits der
schienenférmige Bauteil 3 sowohl eine Nut 81 als auch Federn 84, 85 aufweist und
andererseits an den Dachziegeln 1,2 sowohl Federn 82, 83 als auch Nuten 87, 88
angeordnet sind. Es versteht sich von selbst, dass es aber fur eine erfindungsgemalie
Ausfohrung ausreichend ist, nur eine der beiden Nut-Feder-Verbindungen 8 vorzusehen. In
diesem Zusammenhang sei auf die Fig. 7e verwiesen, in welcher erkennbar ist, dass hier die
Dachziegel 1, 2 keine eingreifenden Federn aufweisen. Hier besteht nur eine einzige Nut-
Feder-Verbindung 8, namlich zwischen den zwei Federn 84, 85 des schienenférmigen
Bauteils 3 und Nuten 87, 88 der Dachziegel 1,2. Die Nuten 87, 88 sind hier nur einseitig
geschlossen ausgebildet.

insbesondere bei den freitragenden schienenférmigen Bauteilen 3 gemal Fig. 10a ist es
wichtig, in diesen Bauteilen 3 zuséatzliche Verstarkungsschichten 32 wie beispielsweise
Glasfasermatten einzufigen. Diese sind in Fig. 12e durch die Strichpunktierung ersichtlich
gemacht,
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In den Fig. 13 bis 18 ist ein erstes rmégliches Herstellungsverfahren veranschaulicht. In
einem ersten Schritt wird die Aullenhaut 4, beispielsweise in einer Metallpresse, ausgestanzt
und vorgeformt. Anschlieffend gelangt diese Auenhaut 4 in eine Form 40 (siehe Fig. 14),
wobei im unteren Bereich der Form 40 bereits eine sweite Isolierschicht 52 eingelegt ist. In
Fig. 15 ist ersichtlich, wie durch Schiiefen der Formhalften 40 ein Hohlraum 41 gebildet wird,
in den ein schaumbarer Kunststoff eingefGilt wird, dort reagiert und aushartet. Zwei
bevorzugte Bestandteile dieses Schaumkunststoffes sind dabei Polyol P und lsocyanat |.
Nach dem Offnen der Form 40 (siehe Fig. 16) kann der ausgehéartete Dachziegel 1
bestehend aus Aufienhaut 4 und den beiden Isolierschichten 51 und 52 entnommen werden.

Eine zweite alternative oder auch teilweise mit der ersten kombinierbare Variante der
Herstellung geht aus den Fig. 17 bis 21 hervor. Dabei wird in Fig. 17 zuerst die erste
Isolierschicht 51 an die AuRenhaut 4 in der Form 40 angeschaumt. Anschliefend werden,
wie in Fig. 18 und 19, vorgefertigte Isolierschichten 52 und 54 in die offene Form 40
eingelegt. Nach dem Schliefien der Form 40 wie in Fig. 20 verbleiben zwei Hohlraume 41, in
welche reagierender Schaumkunststoff eingeftllt wird. Nach dem Aushzrten und Offnen der
Form 40 ergibt sich ein gesamter Dachziegel 1 bestehend aus AuRenhaut 4 und
{solierkorper 5, wobei dieser Isolierkérper 5 aus den beiden Isolierschichten 51 und 52, den
Zwischenschichten 53 und der weiteren Schicht 54 besteht.

In Fig. 24a ist die bisher bekannte, nachteilige Anordnung von Dachziegeln 1,2 dargestelit.
Wenn nun beispielsweise der in dieser Fig. 24a mit 2 bezeichnete Dachziegel ausgetauscht
werden soll, miissen alile darlber angeordneten Dachziegelreihen nacheinander
abgenommen werden, um zu diesem einen Dachziegel 2 zu gelangen. Dagegen ist gemald
Fig. 24b nun der Zugang zum mit 2 bezeichneten Dachziegel bereits durch Herausnehmen,
der in Dachhdhenrichtung H Uber ihm angeordneten weiteren Dachziegel mdéglich.

Durch die hier vorliegende Erfindung ist somit ein dichter Dachverband 50 mit drei
wasserfithrenden Ebenen 91, 92, 93, einer einfacheren Austauschbarkeit von Einzelziegein
1, 2 und einer verbesserten Vorpositionierung durch die Anbringung von schienenférmigen
Bauteilen 3 gegeben.

Die schienenfdrmigen Bauteile 3 selbst werden bevorzugt aus Schaumkunststoff geschaumt
und bilden bevorzugt selbst eine weitere Isolierschicht des gesamten Dachverbandes 50.
Durch den Entwasserungskanal 10 im schienenformigen Bauteil 3 wird eine komplett
unabhangige zweite Wassertrennebene 92 erreicht. Durch die Befestigung zweier
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und Montage des gesamten Dachverbandes 50 erreicht.
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Dachziegel

Dachziegel
schienenfarmiges Bauteil
Aulienhaut

Isolierkorper
Befestigungsschraube
Vertiefung
Nut-Feder-Verbindung
Haltestufen
Entwéasserungskanal
Unterseite

Oberseite

Halteschrage
Einraststufen
Breitseitenentw&sserungskanal
Solarelemente
Fluidleitung
Anschlussstiick
Breitseite

langsseitige Oberflache
Einlegekern
Breitseitennut
Breitseitenfeder
Abflussbereich

Dach

Haltemittel bzw. Befestigungslasche
Verstarkungsschicht
Befestigungshaken

15/12 2009 DI

16/43

shilden eines Bohrloches in
che und besonders handliche Fixierung

kutierten Maftnahmen kdnnen auch einzeln oder beliebig miteinander kombiniert

14:07 [SE/EM HNR T7403] 018



15/12/2983 14:09 +43-512-5834@8

TORGGLER&HOF INGER S. 17/43

.

. .
. LR R ] [
. . .
. .
. .

.
(2] 80> s0s0 000 .

13

34 Ausbuchtung

35 Abschlussstick

36 Befestigungsmittel

40 Farm

41 Hohtraum

50 Dachverband

51 erste Isolierschicht

52 zweite 1solierschicht

53 Zwischenschicht

54 weitere Schichten

55 Noppenstruktur

56 Klebeschicht

57 Fihrungsnoppen

58 Scheitellinie

61 Schraubenkopf

62 Kalotte

63 Abdeckschiene

64 Schutzschiene

70 Dachtragekonstruktion

71 Verschalung

72 Dachsparren

73 Quertrager

81 Nut des schienenférmigen Bauteils 3
a2 Feder des Dachziegels

83 Feder des Dachziegels

84 Feder bzw. Erhohung des schienenférmigen Bauteils 3
85 Feder bzw. Erhéhung des schienenférmigen Bauteils 3
86 zentrales Plateau

87 Nut im Dachziegel

88 Nut im Dachziegel

90 Gebaude

N arste wasserfihrende Ebene
92 zweite wasserfuhrende Ebene
93 dritte wasserfuhrende Ebene
B Dachbreite

H Dachhéhe
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Innsbruck, am 15. Dezember 2009
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Patentanspriiche

Dachziegel mit:

- einer - insbesondere metallischen - witterungsbestandigen Auenhaut

- einem mit der Aufenhaut verbundenen und von dieser wenigstens teilweise
abgedeckten Tragerkorper,

dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkérper (5) aus wenigstens zwei Schichten

(51, 52, 53, 64) besteht, von denen eine erste Schicht (51) mit der AuRenhaut (4)

und die restlichen Schichten (52, 53, 54) mit der ersten Schicht (51) verbunden bzw.

verbindbar sind.

Dachziegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schicht (51)
mit der AuBenhaut (4) vorkonfektioniert ist und die restlichen Schichten (52, 53, 54)
nachtraglich mit der ersten Schicht (51) verbunden bzw. verbindbar sind.

Dachziegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die restlichen
Schichten (52, 53, 54) nur (ber die erste Schicht (51) mit der AuRenhaut 4)

verbunden bzw. verbindbar sind.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenhaut (4) génzlich die der Witterung ausgesetzte Seite des Dachziegels (1)
hildet.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
~umindest eine Schicht (51, 52, 53, 54) des Tragerkorpers (5) eine Isolierschicht ist.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Schicht (51) an der AuRenhaut (4) angeschiumt oder angeklebt ist.

Dachziege! nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schicht (52) mit der ersten Schicht (51) durch eine geschaumte
zwischenschicht (53) verbunden oder an dieser angeklebt ist.

66624 22/hn
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8. Dachziegel nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
weitere schallddmmende, stabilitétsgebende und/oder dampfabweisende Schichten
(54) zwischen oder an den Schichten (51, 52) angeordnet sind.

9. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf
einer Seite, vorzugsweise der tragerkdrperabgewandten Seite, der AuRenhaut (4)

Solarelemente (20) angeordnet sind.

10. Verfahren zur Herstellung eines Dachziegels, gekennzeichnet, durch die Schritte:
- Herstellen einer witterungsbestéindigen Aulenhaut (4),
- Herstellen einer ersten Schicht (51),
- Verbinden der ersten Schicht (51) mit der Auienhaut (4),
- Herstellen einer zweiten Schicht (52),
- Verbinden der zweiten Schicht (52) mit der auRenhautabgewandten Seite der
ersten Schicht (51).

11. Verfahren nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Herstellen der witterungsbestindigen Auftenhaut (4),

- Anschiumen der ersten Schicht (51) an der AuRenhaut (4),

- separates Herstellen/Schaumen weiterer Schichien (52, 54),

- Einlegen der Teilstiicke (4, 51, 52, 54) in gine gemeinsame Form (40), wobei
zumindest ein Hohlraum (41) zwischen den Teilsticken (4, 51, 52, 54)
freigelassen wird,

- Einbringen von Fiilimaterial, vorzugsweise Weichschaum (53), in den zumindest
einen Hohlraum (41),

- Verbinden der Teilstiicke (4, 51, 52, 54) durch das Filimaterial.

12. Dachverband (50) aus zumindest zwei Dachziegeln (1, 2) gemal einem der
Anspriche 1 bis 9 und zumindest einem auf einem Dach (30) montierbaren
schienenférmigen Bauteil (3).

13. Dachverband nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das schienenformige
Bauteil (3) zwischen den zwei Dachziegeln (1, 2) angeordnet ist und die Dachziegel
(1, 2) das schienenformige Bauteil (3) teilweise Uberdecken, wobei die zwei
Dachziegel (1, 2) Uber eine zwischen den Dachziegeln (1, 2) einbringbares
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Befestigungsmittel, vorzugsweise Befestigungsschraube (6), am schienenférmigen
Bauteil (3) anbringbar, vorzugsweise verschraubbar sind.

14. Dachverband nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei
Dachziegel (1, 2) langsseitig aneinander angrenzen, wobei in zumindest einer der
langsseitigen Oberfldchen (25) eine Vertiefung (7) zur Flhrung des sinbringbaren
Befestigungsmittels ausgebildet ist.

15. Dachverband nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf
(61) der Befestigungsschraube (6) auf beiden Dachziegeln (1, 2), vorzugsweise an
deren witterungsbestandiger AuRenhaut (4), gegebenenfalls Uber eine Kalotte (62),

kraftschliissig anliegt.

Innsbruck, am 15. Dezember 2009
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Neue Patentanspriche

1. Dachziegel (1) mit:
- einer - insbesondere metallischen - witterungsbestdndigen Aufenhaut (4)
- einem mit der AuRenhaut (4) verbundenen und von dieser wenigstens
teilweise abgedeckten Tragerkorper (5),
wobei der Tragerkorper (5) aus wenigstens zwei Schichten (51, 52, 53, 54) besteht,
von denen eine erste Schicht (51) mit der AuRenhaut (4) und die restlichen
Schichten (52, 53, 54) mit der ersten Schicht (51) verbunden bzw. verbindbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schicht (51) mit der AuRenhaut (4)
vorkonfektioniert ist und die restlichen Schichten (52, 53, 54) nachtraglich mit der

ersten Schicht (51) verbunden bzw. verbindbar sind.

2. Dachziegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die restlichen Schichten
(52, 53, 54) nur Uber die erste Schicht (51) mit der AuRenhaut (4) verbunden bzw.

verbindbar sind.

3. Dachziegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufienhaut

(4) ganzlich die der Witterung ausgesetzte Seite des Dachziegels (1) bildet.

4. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine Schicht (51, 52, 53, 54) des Tréagerkdrpers (5) eine Isolierschicht ist.

5. Dachziegel nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

erste Schicht (51) an der AuRenhaut (4) angeschaumt oder angeklebt ist.

6. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schicht (52) mit der ersten Schicht (51) durch eine geschaumte

Zwischenschicht (53) verbunden oder an dieser angeklebt ist.
7. Dachziegel nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

weitere schallddmmende, stabilititsgebende und/oder dampfabweisende Schichten

(54) zwischen oder an den Schichten (51, 52) angeordnet sind.

66624 22/hn
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Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf
einer Seite, vorzugsweise der tragerkdrperabgewandten Seite, der Auflenhaut (4)

Solarelemente (20) angeordnet sind.

Verfahren zur Herstellung eines Dachziegels mit den Schritten:

- Herstellen einer witterungsbestandigen Auenhaut (4),

- Herstellen einer ersten Schicht (51),

- Verbinden der ersten Schicht (51) mit der AuRenhaut (4), gekennzeichnet durch
die Schritte

- Herstellen einer zweiten Schicht (52),

- Verbinden der zweiten Schicht (52) mit der auflenhautabgewandten Seite der

ersten Schicht (51).

Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Herstellen der witterungsbestandigen Auenhaut (4),

- Anschdumen der ersten Schicht (51) an der Aulenhaut (4),

- separates Herstellen/Schdumen weiterer Schichten (52, 54),

- Einlegen der Teilstiicke (4, 51, 52, 54) in eine gemeinsame Form (40), wobei
zumindest ein Hohlraum (41) zwischen den Teilstiicken (4, 51, 52, 54)
freigelassen wird,

- Einbringen von Fillmaterial, vorzugsweise Weichschaum (53), in den zumindest
einen Hohlraum (41),

- Verbinden der Teilstiicke (4, 51, 52, 54) durch das Fulimaterial.

Dachverband (50) aus zumindest zwei Dachziegeln (1, 2) gem&R einem der

Anspriiche 1 bis 8 und zumindest einem auf einem Dach (30) montierbaren

schienenformigen Bauteil (3).

Dachverband nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das schienenformige
Bauteil (3) zwischen den zwei Dachziegeln (1, 2) angeordnet ist und die Dachziegel
(1, 2) das schienenformige Bauteil (3) teilweise Uberdecken, wobei die zwei
Dachziegel (1, 2) Uber eine zwischen den Dachziegeln (1, 2) einbringbares
Befestigungsmittel, vorzugsweise Befestigungsschraube (6), am schienenformigen

Bauteil (3) anbringbar, vorzugsweise verschraubbar sind.
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13. Dachverband nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei
Dachziegel (1, 2) léngsseitig aneinander angrenzen, wobei in zumindest einer der
langsseitigen Oberflachen (25) eine Vertiefung (7) zur Fuhrung des einbringbaren

Befestigungsmittels ausgebildet ist.

14. Dachverband nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf
(61) der Befestigungsschraube (6) auf beiden Dachziegeln (1, 2), vorzugsweise an
deren witterungsbesténdiger AuRenhaut (4), gegebenenfalls Uber eine Kalotte (62),

kraftschliissig anliegt.

Innsbruck, am 13. Dezember 2010
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